ا مو 


بلط مله 


ْ مه تفريم » والحمد لله رب العالمين » والصلاة والسلام على سيد الأكلق 
أجمعين 3 محمد الرسول الأمين 0 حاتم الأنبياء ) وسسيد المرسلين 3 وعلى آله ؛) وصحبه 6 


والتابعين » أما يعد . 


يقوم علماء النبات من قديم الأزل بتقسيم النباتات إلى مجموعات تبعًا لدرجة التشابه » 
والتمائل فيما بينها حيث يوفر هذا الترتيب طريقة منطقية لتنظيم المعلومات الخاصة 
بالنباتات » كما يقدم تصورا عن أواصر القرابة .» وعلاقات النسب بين النباتات المختلفة . 
ويعتمد تصنيف النباتات على مظهرها الخارجى ٠‏ وتركيبها الداخلى ٠‏ وتنظيم أعضاء التكائر 
وغير ذلك من الاعتبارات اللتى تقدمها كافة العلوم المرتبطة بالعلوم البيولوجية » ومع ذلك 
لا يتفق جمهور العلماء على الطريقة التى تصنف بها النباتات ٠»‏ وبالتالى يوجد عدد من نظم 
التقسيم المختلفة لمملكة النبات وإن اتفقت جميعها فى الوقت الراهن فى أخذ علاقة النشأة 
والنسب والقرابة بين التباتات أساسا للتصنيف » كما تستند هذه النظم إلى التاريخ السلفى 


وتراعى التعاقب التطورى للنباتات . 


يتناول الجزء الأول من هذا الكتاب أساسيات علم تقسيم النبات ٠‏ ويقدم الحزء الثانى 
شرحا موجزا للأقسام المختلفة التى تتكون منها مملكة النبات مع التركيز أساسا على الصفات 
العامة ودورة حياة الفئات التصنيفية الأساسية للنباتات » ويتبع فى ذلك النهج الذى قدمه 
بولد وآحرون )١9417(‏ فى تناول المجموعات النباتية المختلفة . كما لم يغفل هذا العرض 
التعريف بكل من بدائيات النوايات والفطريات لتحديد موضعها من الكائنات الحية 


الأخرى . 


مكدمة 


يأمل المؤلف أن يكون هذا الإسهام المتواضع لنشر المعرفة عن تقسيم النباتات باللغة 
العربية حافزا للمزيد من الجهد الذى يشارك به الدارسون فى جميع أنحاء الوطن العربى 
إثراء للمكتبة العربية ٠‏ ومحاولة على الطريق لتقديم أحدث ما عرفه العالم من معلومات عن 
هذا التخصص بلغتنا العربية الحبيبة . 


والله ولى التوفيق ٠‏ 


المؤلف 


الجزء الأول 


اليباب الأول 


أهمية مسيم السبانات 


5 01 1355111260052 10 0عع0 ع1" 


الباب الأول 
أهمية تقسسم النباتات 
15 01 13551116261058ء 101 لمعم ع5 1 

يسعى عالم التقسيم جاهدا فى الكشف عن خيوط التاريخ التى تصنع نسيج الحياة » 
ومع بداية اهتمام الإنسان بالنباتات حتى يحصل منها على غذاء » أو كساء » أو دواء يحفظ 
عليه حياته وضعت اللبنات الأولى لما يعرف بعلم تقسيم النبات /[20110112) 213126 (باللغة 
اليونانية 716185 : ترتيب و 8/01105 : قانون) ويقصد بالتقسيم ترتيب الأشياء المتمائلة فى 
مجموعات متميزة يسهل التعامل معها . وتبادل المعلومات عنها . 

يهتم هذا العلم بتعرف الأنواع النباتية المختلفة » وتسميتها . ووصفها » وترتيبها فى 
نظم تقسيمية محددة وفق خطة موضوعية أو ترتيب تعاقبى معين » وبما يتفق مع نظام 
تصنيفى محدد يهدف إلى إظهار أوجه الشبه والاختلاف فيما بينها بصورة شاملة توضح 
الروابط الحقيقية التى ترجد بين آنواع النباتات المختلفة » والقائم على التطور ويرتب كل نوع 
520605 كعضو فى جنس 061105) معين كما يتبع كل جنس فصيلة لا1*21211 محددة 
وتلتمى الفصيلة إلى رتبة )0106١1‏ وكل رتبة إلى طائفة 01255) ثم إلى قسم 1217151027 الذى 

يوجد عادة نوع من الكائنات الحية أو أكثر فى كل بقعة من الكرة الأرضية » فى الجو 
وفى التربة وفى المياه . فى الأماكن القارصة البرودة وتلك الشديدة الحرارة » فى الأماكن 
عل ال#طربة وتلك الشديدة الجفاف ٠‏ وبينما تتعمق جذور غالبية النباتات داخل التربة 
توجد كائنات حية مثل البكتريا عالقة بذرات التراب المتنائثر بالهواء » وتعيش معظم 
الطحالب فى المياه وقد تنمو بعضها فى يتابيع ماء تصل درجة حرارتها إلى نحو ١/م‏ » كما 
تنمو الأشن على أسطح الصخور تحت ظروف قاسية من الخحرارة المرتفعة والجفاف الشديد . 
بل يوجد أيضا بعض الطحالب الحمراء 515018 160 التى تتكون من خلية واحدة تعيش 
الملايين منها على سطح الماء النائج عن انصهار الحليد بمنطقة القطب الشمالى . 
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الباب الأول : أهمية تقيم الثباتات 


تختلف النباتات كشيرا فى الحجم والشكل والتنظيم واللون والتوزيع والبيئة ودورة 
الحياة» ويتزايد عدد الأنواع النباتية التى يضيفها علماء النباتات بشكل منتظم لاستمرار بحثهم 
عما هو جديد فى عالم الأحياء ٠‏ ومع ذلك ما زال العديد من أكثر الكائئنات الحية أهمية 
للإنسان غير معروفا من الوجهة التصنيفية ٠»‏ وتعتبر أشجار السيكويا 3641014 من عاريات 
البذور والتى تنتشر فى غابات كاليفورنيا بالولايات المتحدة الأمريكية أضخم النياتات 
المعاصرة إذ يبلغ ارتفاعها نحو 40 مترا وقطرها ١١‏ مترا » وقد تكون النباتات أشجارا أو 
شجيرات أو أعشابا أو قد تكون متسلقة على نبات آخر أو دعامة أو قد تكون زاحفة على 
سطح التربة » وقد تعطى بعض النباتات أزهارا وبذورا بينما يتكاثر البعض الآخر بوسائل 
أخرى لازهرية كالجرائثيم (الأبواغ) . 

ويوضح جدول ( ١ - ١‏ ) المجموعات الرئيسية للكائنات الحية مع إبراز الحدود 
والمسميات المختلفة لكل مجموعة منها . 

من هذا العرض السريع للكائنات الحية الموجودة بالكرة الأرضية بالأعداد الهائلة 
والاختلافات المتاينة يبدو كم هى مهمة شاقة أن توضع الكاتنات الحية فى نظام تقسيم 
تطورى. لكنه على أى حال العمل الهام والأساسى الذى كرس له علماء التقيم كل 
جهدهم . 

قد يظن البعض ؛ وعلى خلاف الواقع ٠‏ أن علم تقسيم النبات علم أثرى غير متطور 
لاعتماده بالدرجة الأولى على الشكل الخارجى للتباتات » وعلى الرغم من أهمية المعلومات 
المورفولوجية فى مختلف مجالات البحوث التطبيقية فقد اتجه علماء تقسيم النباتات فى الآونة 
الأخيرة إلى الاستفادة من مجالات العلوم التجريبية المختلفة وساعدهم فى ذلك البحوث 
الحديثة لتلك العلوم » واستخدامها كركيزة أولية لتعريف ٠‏ وتسمية » ووصفف وتقسيم 
الكاشنات الخية المختلفة . وتقدم هذه العلوم دلائل تقسيمية 1062665/ا© 1200112 
للبرهنة على العلاقات المختلفة بين النباتات . 


وقد ساعد ذلك على تقدم علم تقسيم النبات بصورة عظيمة » فعلى سبيل المثال خدم 
علم الخلية /ا10108/ا0) تقسيم النبات خاصة فى إيجاد العلاقة بين الأجناس والأنواع 
المختلفة . أما علم حبوب اللقاح لا9/00108ا891 فقد تقدم سريعا بالرغم من حداثة عهده وقد 
استخدمت حبوب اللقاح كأداة لمعرفة عمر طبقات الأرض المتعاقبة وتطور النباتات على مر 
العصور ولقد أمكن بدراسة تركيب جدار حبة اللقاح وكذلك ثقوب الإنبات تحديد درجة 
ارتقاء الأنواع النباتية المختلفة وإيجاد العلاقة بين الأجناس والفصائل المختلفة » وساعد علم 


0. 
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حدول١‏ الع : حدود المجموعات الرئيسية للكائنات الحية م0 01 ومنامعع مز همعطا ]ام عستاءبب© 


0 ف 1 (عقعء/زامم2 أطاء5 عه ,قا/إطممء /إطمهمة02 ,هالزإطمهمة/)) عقواة مومو-عنا8 
ح ذوات ان بدائية  ٠‏ كعأمنوءهعامءظ لمعممطظط) (معرطممءط)م 

5 1 داع ع 20 نك 5 ,0 ,رقامع /زامهج أ طعك ,3ق ممع /زقمه 2 نطع5 ,ها/إطامه2أاطع5) هذموععة 3 

: ا 


5 2 0 (وأكقعم 300 عتاأعأكمبزاءا6 6ه ,165ا8513عم رعقع أؤ5قاعمْ ,5عاعء بلجوأئقرعة) كلاوثا ملك بدارااه © 
الفطريات اشلامية ك0 0ع برام (8ه1عن زه زايا عه ,2 تمر هع زمه عريزقيا ,هامن بحمو عايزثية) كلاوقيا مدوألك لوأممدموقام 


ْ (12أمء لامع بلطم عه ,ق لظام مع لأتورمع لطم رقعاعء ممع بلطع) بومنع مانا-قوام عه ومع بردم 


الفطريات الحقيقية زوصن8 عنمع (قأوع لا لممعكم )0 ,ةالزاامهء لالمووعقم ,وعأعن/اللوعىم) أومنظآ عه5 )6ه وممعوم 
الناتات الخطية 27 8 (ق1امء م8510 عه روالإاممع بزم6 885101 ر5عاعء 85101601 8 ) أومدع طبنات عه ومزلأزقق 8 
5 3 دوع الإطمم 1 1أقط1 إ أأعع ممما أورنع عه ,قامع لمم ع 1نع06 ,5عأععبزلوممعاباع0 مبنه 0 -صوغع) أوصبى أعو رهما 


معام قواف-ذنومند؟ عنأمرطولزك عه كمعطاء نأا 


1 1 (عقع ع لمهم ه!0 اه ,قالإاممء /إطمم رهاط ,قتتزطام مرواط) عههام ممع 0 
النباتات اللاو عائية لب (عمعء بزطمه قط عه قفالإطامهوقطء ) كذهه يبون 51 
1 ذيات (ةالإطاممعلزإطمممعاونع عه والزإامممعاونع) كلنممواوبيع 
عقا ناعوة جره 8 ههه _- عناه وو قعات؟1 ---- والإطممء /لإطم مك بصطة به عا/إطمه5 زرط ) 6130505 لمق .5ع الزطم هك بمطكت بوع الاجم امة)ا 
21 عامل قعان58 العا عذعام 1 ١‏ 1ك يلتم ومأل ناعم 
زوعومطعوماه ]| سو 120153 (ةالإطاممعنزطم زط يه قالإطموعويزط ) هوناناقاة 8 ممح معنقااموة 01م 
50 الطلائعيات (قالزطممء /إطممعقطع عن والإطممعوطه ) عدولم حيرم 8 
١ 8 : :‏ 3 1 تن (8الزلام مع /زطام ه800 )ه قالإطممتمط8) مهوام 851 
الباتات اللابذرية *الحزازيات 1 1 
5 /زطمم ممع بن فوع اهمع ل ا) كسرع نا ا 
كلقع مام 6 ولد اله اخ اام قدة 5ع لإطم مم8 (عقأ0ععوطامة) كموودو ل 
ذوات الأوراق الصغيرة ا قالإطمه/89 )ه أعورها!) عمووه لا 
5 257 1 5 5 (03اذممعبنا نه .8 الإطاموعا ,قالاطمه! الإطممءعنقيا ,ةالزلامه0مممع/ز .ةالزإطمه0امع٠)‏ ككهممع ,زا 
5 0 ع | ععالاطص معطم | عدا اترطممعنضة ‏ ععابإطم م0 لمعم (3لنقمممء طام5 عه ,فاتزطم ةمعطم 5 ,قألزطمه طاءة ,مامه ممقاق0) اتقاعهونر 
نات ذوات الااجنة التيريديات 
ِ معراة البذور (عقععهامانو6 ومألساء مب ممعم رعزازع به رةالإطممع21 ,فالرطاممعتاط) كمبوع 
0 ٍ 0 ذوات 1- النباتات 
1 بلللتمن 15 0517 تا 6 ع سوام (هالإطامولمجع/2)) كليدء 9ن 
النباتات الوعائية يبلن الاق عه[ اترطمهوع ك8 كتمولم لعع5 (قالإطم موكلام 6) مم1 متقطدعلتوقة به موعاماة 
(إمنغدءطعم 1م ززاكف [ول:كدمممماط] زكمالزو وهاه جع مى) (هالإطممرعأرحمع) هصوائمون 


كستقعمع مقطم م .| (مابرطمممماط] النباتات البذرية (والإطمه6261) ودورت وتطعءي أساولاا-وءمو امع -ممن مم6 بن سهدت ع5 


_ الحبيره 
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الحيوانات ا تتم 


(ع008عمكواودثم نه هالإاممطمة) كميعمكم:وممْ عن كامقلت ودام صواع 


عن كوك طءم1 ١917/7‏ بتصرف 


الطحالي الخعراء المررالة 
البكبريا 


الفطريات اطلابية اللرية 
الفطريات. اطلامية البلار سودية 
الفطر يات الطبعلية 
العطربات الأسكية 
الفطريات البازيدية 
الفطريات الاقصة 


الأشن 

الطحاكب اللسراء 

الضحال. الكلسية 
الطمماكب البرجلييات 
الشعالب الذعية 
الطسالب الدوارة 
الطعالب النية 
الطسالب الممراء 


المزاريات البطسة 


الزارياث الظائمة 


لمر ازهات الهيولهانية 
فيل الحصاببات 


الرصيات 
البكاديات 
المكريات 

اففروطبات 

التبنيات 


الشاتات الرهرية 


الباب الأول 


| 


الباتات 


الباب الاول : أهمية نتيم النباتات 


الكيمياء /0161215]5) على تحديد أواصر القرابة بين الأنواع والأجناس المختلفة ركذلك درجة 
ارتقاء النباتات بما تحتويه من مركبات كيميائية خاصة . 


يستخدم علم التقسيم العديد من المذاهب الدراسية منها ما يقوم على المشاهدة 
والوصف أو التجربة والتحليل أو الاستنتاج والنظرية » كما يوجد العديد من الأوجه 
التقسيمية 2586615 1301101116 التى تهيئ لعلم تقسيم النبات الحصول على البيانات منها 
البحوث الحقلية » والمعملية . والحدائق النباتية » والمعشبات ٠‏ والمكتبات ؛ ويمكن بعد ذلك 
تحليل البيانات المتحصل عليها بواسطة الحاسب الإلكترونى أو قد تحفظ على هيئة نباتات حية 
بالحدائق النباتية » أو تماذج مجففة بالمعشبات أو معلومات بالمكتبات : 

ويعتبر علم تقسيم النبات الركيزة التى تقوم عليها العلوم البيولوجية الأخرى » وهو فى 
الوقت نه الهدف النهائى لكل دراسة بيولوجية ٠‏ إذ يرغب عالم البيئة بإا8 860010 الذى 
يجرى بحوثا على الكائنات التى تساعد على التخلص من تلوث البييئة فى تعريف النباتات 
التى تقوم بهذه الوظيفة ٠‏ كما ويطلب عالم الوراثة 06864168 الذى يدخل مادة مورثة 
0611181510) جديدة إلى محصول ما لزيادة إنتاجيته أو مقاومته لمرض ما معرفة خصائص 
النبات المحتوى على هذه المادة المورثة ٠‏ ويود الكيميائى الذى يحلل نبانًا ما بحا عن ترياق 
لعلاج ورم خبيث تعريف . وتسمية النبات الذى يستخلص منه هذه المادة » ولاشك أن 
هؤلاء العلماء جميمًا يهتمون بعد ذلك بمعرفة أسماء النباتات الآخرى الوثيقة الصلة بحمًا عن 
مصادر قد تكون أكثر فاعلية فى دراساتهم . ويعتبر الاسم العلمى نقطة البدء التى يمكن عن 
طريقها الوصول إلى أية معلومات مرجوة » وعلى عالم التقسيم إعداد اللغة التى يمكن بها 
توصيف الكائنات بدقة وإيجاز إذ لابد من تهيئة أسلوب مبسط لتعرف التباتات . وكذلك 
وضع نظام تقسيم تطورى يظهر أواصر القرابة بين النباتات المختلفة . 

والتقسيم علم متجدد 11211116لإ10 حيث إن مهام عالم التقسيم لا تنتهى نتيجة للأكداس 
الهائلة من المعلومات عن النباتات . وما يتطلبه ذلك من تسجيل للبيانات الوصفية ٠‏ 
ومراجعة لنظم التعريف ». والتسمية المختلفة وإعادة النظر فى نظم التقسيم المعمول بها . 
وتوضيح الصلات المستحدثة لزيادة تأكيد العلاقات بين النباتات للوصول إلى فهم أعمق 
للمملكة النباتية . وحيثما وجدت الحياة وجد الجديد الذى نتعلمه عن عالم النباتات » 
ومنتجاتها » ومجموعاتها المختلفة سواء من الوجهة العلمية . أو العملية . 


ين 


اباب الأول : أهمية تقسيم التباتات 


وتعتبر المحافظة على استمرار حياة الئياتات الموجودة بالعالم من أعظم ما يواجهنا من 
تحديات ٠.‏ فنحن فى حاجة لعرفة المزيد عن هذه الكائنات التى تعتبر الأساس لبقائنا وكيف 


نحتنظء ونستعيد بسهولة القدر الهاتل من المعلومات المعروفة عنها ٠‏ وإنه لمن المهام الأولية 

وفى الوقت نفسه من المشكلات الرئيسية لعالم تقسيم النبات استغلال هذا الحجم من المعرفة 

فى تقسيم النباتات بصورة سهلة » وفعالة 2 وحفظها فيما يعرف بمخزن أو بنك 
المعلومات 881112 10238 الخاصة بالتقسيم . وعلماء التقسيم هم أول من جذب الإنتياه إلى 

أزمة التنوع » كما لعبوا دور رئيسيًا فى رصدها . 
وتتركز الأهداف الرئيسية لعلم تقسيم الئبات فيما يأتى 

210 وضع أسس مقبولة 4 لتعريف 5 و تسمية 5 ووصتف الأنواع النياتية المختلفقة سواء كانت 
نباتات معاصرة ]151011 أو -حفرية ]21110 . 

(6) ترتيب النباتات فى مجموعات من أفراد ترتبط ببعضها البعض بدرجة أكبر مما ترتبط به 
مع أفراد المجموعات الأخرى ٠»‏ ووضع نظام تقسيمى يهدف إلى تو ضيح صلات النسب 
وأواصر القرابة بين النباتات يقوم على التطور السالف لهذه النباتات . 

إفرة وضع سجل 1117611601 لمجموعات النباتات البرية التى تلمو طبيعيا فى منطقة جغرافية 
أو سياسية معينة فيمأ يعرف بالفلورة 1 وقد تشمل الدراسة بقعة معحدودة » أو رما 
منطقة كبيرة » أو قد متد لتشمل نباتات قارة بأكملها . 

دق وضع تصور للعمليات التطورية ٠‏ والصلات التى تربط النباتات ببعضها البعض . 
ويجدر فئ هذا الصدد توضيح مدلول بعض المصطلحات كثيرة التداول فى هذا العلم : 

دده خا 551112 : ترتيب النباتات فى مجموعات متدرجة متميزة من الناحية 
التركيبية والنشأة وبعض الخصائص الأخرى . 

120003 : الدراسة التى تهتم بأساسيات ٠‏ وطرق التقسيم المختلفة . 

5 5211000011ذظ : الدراسة التى تهتم بدراسة الآفراد المختلفة . والصلات الطبيعية 
التى تربط بينها بصورة مستفيضة . 


هذا ويصحب وضم حل فاصل بين كل من المصطلحين /[1200110171 و 21105 7عاولام . 


وفنا 
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ا 


١١ 115‏ الحقل الدراسى الذى يهتم بالاختلافات والتطور بين الأنراع 
وما يعلوها من مجمرعات نباتية مختلفة ويتم ذلك مبدثيا بالوسائل التجريبية » 
والتحليلية التى تعتمد أساسا على النواحى الوراثية . 

65 با( المجال الذى يعدئ بدراسة المجموعات ٠‏ والعشائر النباتية » 
وغالبا ما يتناول الأنواع 2 واللأجناس 3 والفصائل بالملااحظة 2 والوصف ع ويعتمد 
بصورة أساسية على بحوث البيئة 5 

ا : الحقل الدراسى الذى يهتم بالتطور السالف ٠‏ والتقسيم 
علحئى مسشوى الخنس 2 والفصصسيلة ( والرتبة 04 والطائفة بالدراسسة النظرية 2 
والعملية 16]ع11]12لا5 

لإلم قوع 60]) 25 : المرحلة من الدراسة التقسيمية التى تهتم بالممطلاحات الوصفية 
للنبات » وأجزائه المختلفة بهدف الوصول بدقة » وشمول إلى تحديد الأنواع النباتية 


تحت الدراسة . 


أسئلة للنقاش 
عرف علم تقسيم التفهات . 
ناقش بإيجاز الاختلافات الرثيسية بين النباتات . 
وضح حدود المجموعات الرئيسية للكائنات الحية . 
ناقش العلاقة بين علم تقسيم النباتات والعلوم البيولوجية الأخرى . 
اذكر الأهداف الرئيسية لعلم تقسيم النباتات . 
وضح الفرق بين المصطلحات العلمية التالية ؛: 

5 م 180110111 , لولخوع ل لوكة061 


ماذا يقصد بالمصطلح العلمى : !812372 0]لإ!2 ؟ 


الباب الثانى 


الصفات العامة للكائنات الحية 


5 01 23130115 ل10ع 0 


الباب الثانى 
الصفات العامة للكاشات الحصة 
5 05 012131615 لتتاع م0 


على الرغم من التنوع الهائل بين الكائنات الحية من حيث أشكالها وأحجافهلا وتركيبها 
وكيفية أدائها لوظائفها الحيوية والبيئات التى تعيش فيها توجد مجموعة من الصفات 
الآساسية تشترك فيها جميع الكائنات الحية وتّيزها عن الكائنات غير الحية » توضح هذه 
الصفات بجلاء وحدة الأساس التى بنيت عليه صفة الحياة فى صورها المتنوعة والمتفاوتة ثما 

يقطع بوسحدانية الخالق سبحانه وتعالى ١‏ وأهم هذه الصفات مايلى : 

)١(‏ يحاط الكاكن الحى بطبقات محددة للحماية . والاتضال بالبيئة . كما تعطى للكائن 
الحى صلابة وشكلا متميزا » وتحدد طبقات الحماية فى سهولة أين ينتهى الكائن الحى 
وأين تيدأ البيئة » وإذا ما أصيبت هذه الطبقة المحددة بضرر فإن الكائن الحى يتآثر وقد 
يموت . كما أن جميم الخلايا الحية تحافظ على بيئة داخلية ثابتة قد تختلف عن البيئة 
الخارجية . 

(؟) يمكن للكائن الحى استخلاص الأشكال المختلفة للطاقة » واستخدامها . أو اختزانها من 
خلال نظام التغذية 8461250115112 الذى يصاحبه مجموعة سلاسل التفاعلات الكيميائية 
الحيوية المتشابكة . والمتقاطعة التى تمحدث نحت تأثير عوامل مساعدة حيوية تعرف 
بالإنزمات 802/1125 تفرزها الخلية . وينتح عنها تكوين جزيئات صغيرة من 
سكريات وأحماض دهنية ٠»‏ وغيرها » تقوم الخلية باستخدامها فى تكوين مركبات المادة 
الخية اللازمة لنموها . ويشمل ذلك تفاعلات التنفس 18658118]107 اللازمة لإنتاج 
الطاقة النافعة التى تستخدمها الخلية عن طريق أكسدة المواد الغذائية بأوكسجين الهراء 
الجرى إلى ثانى أكسيد الكربون . والماء » أما عملية طرد الجزء غير الصالح الناتج عن 
عمليات الهدم إلى خارج الجسم بعيدا عن المادة الخية تجنبا للاضرار التى يمكن أن تلحق 
به نتيجة بقائها بداحله فتعرف بعملية الإخراج 86161101 . وكقاعدة عامة فى الحياة 


يفن 
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فيرف 


58 


الطبيعية فإن أى تغير يحدث تصاحبه طاقة . كذلك يمكن القول أن العملية الحياتية 
إحدى طرق الاستخدام المنظم للطاقة . ويوفر المجال الحيوى 81050!©56 للأرض 
العديد من مصادر الطاقة المتاحة غ؛ ويتوقف موضع كل كائن حى فى المجال الحيوى على 
ويمثل استخدام الطاقة انطلاقًا محكما للطاقة المختزنة يعقبه إعادة استخدامها بشكل 
منتظم ٠‏ ويجب أن تكون الطاقة متوافرة لاتمام عمليات التمثيل الغذائى » والنمو ء 
والانتقال النشط للمواد بالكائنات الحية 2 وحركة الكائنات الحية 0 واستخدام الطاقة 
يتم تخزين الطاقة خلال مركبات كيميائية غنية بالطاقة . وتراكمها فى /مواضع مناسبة 
لاستعمالها فى المستقبل وعادة ما تخنزن الكائنات الخحية القادرة على التمثيل الضوئى 
النشا بينما تخنزن الكائنات الحية التى لا تقوم بالتمئيل الضوثى دهونًا أو زيوثًا . 
تستطيع الكائنات الحية فقط بناء الحزيئات الكبيرة 16[لاء8123210115018 . نادرا ما تكون 
الجزيئات غير العضوية ( تلك الخالية من الكربون أو التى تحتوى على كربون يرتبط مع 
الأكسجين فقط ) أكبر من عشر ذرات 3 تقوم الكائنات الحية بتجميع الحزيئات العضوية 
( المحتوية على كربون ) معا. وقد تحترى بعض من هذه الجزيئات العضوية مثل 
البروتينات على الآلاف من الذرات المرتبطة معا . وبالمثل تشتمل الأحماض النووية على 
عشرات الملايين من الذرات ولايرجع 0 هذه الزيئات الكبيرة لمجرد حجمهأ الواضح 
فقط . ولكن لتمائل تركييها أيضاً وقد يتسبب تغير ذرة واحدة فى اختلاف وظيفة 
الخزىء الفخم بر مته بيبحيث يصبح عديم الفائدة »ع لذلك فانه ليس كستغرب أن 
تركيب الجزيئات الكبيرة لا يخضع للصدفة وإنما يخضع لتحكم خلوى معقد للغاية . 
جميع الكائنات الحية محترئق على » وتعير 6 وتكرر معلوماتها الوراثية 3 وممثل هذه 
المعلومات الورائية مخطط عمل لنمو وتكاثر الكائن الحى ٠‏ ويعتبر التركيب الحزيئى 
لمادة خألا مصدر هذه المعلومات . 

تستجيب جميع الكائنات الحية لبيئاتها » وتتكيف لأى تغير فى الظروف البيئية يعتبر 
التكيف نتاجًا للانتخاس الطبيعى 2 ولا يتمكن أى كائن حى من مواصلة معيشته إذا ما 
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وتحنوى كل الكائنات الحية على ميكانيكية تمكنها من التجاوب والتبديل فى 
التمثيل الغذائى » وتعرف هذه القدرة على التغير فى مواجهة الضغوط البيئية 
بالتكيف 401272136108 وتستجيب الكائنات الدقيقة لمصادر الغذاء المختلفة ٠‏ وكميته » 
وكذلك لوجود أو غياب جزيئات معينة كالهرمونات أو لملامسة مثبط أو مواد سامة » 
وتسمح حركة هذه الكائنات ببعض المقدرة على اختيار بيئاتها أو للهروب من تلك التى 
لا تدمكن من التكيف معها . 

وتتميز الكائنات الحية بقدرتها على التأقلم والتكيف مع البيئة المحيطة نتيجة 
لا حباها الله من مقومات الشعور بالمؤثرات البيئية والتنبه لها وهو ما نسميه بالإحساس 
/1111]31111 وأن تكون لها القدرة على الاستجابة لهذه المؤثرات البيئية بما ينانبها إما 
إيجايًا أو سلبًا أى بالتتحرك فى اتجاه المؤثر أو بعيدا عنه ٠‏ فيما نسميه بالحركة 
071611 ويتميز النبات بوجه عام بأن حركته مقيدة لا يمكنه الانتقال من مكان إلى 
آخر » أما الحيوان فهو بوجه عام حر الحركة يمكنه الانتقال . ويكون تكيف الكائنات 
الحية مع المؤثرات البيئية بواسطة التغيير والتحور فى التركيب الخارجى (الشكل) 
لاع 1010م8401 والداخلى (التشريحى) '[48281013 أو فى السلوك 8611319101015 بحيث 
تحقق أكبر استفادة من البيئة المحيطة ٠»‏ وتتضح قدرة النباتات على التأقلم مع 
الظروف المتبايئة للبيئة المحيطة بها عند مقارنة تركيب النباتات التى تعيش فى البيثة 
الوسطية 1/165 1/6501 مع تلك التى تعيش فى البيئة المائية 65ا/ا11 119/010 أو البيئة 
الجفافية 5ع11/1م6107 . 


() التركيب الخلوى : 5]1041076 '0121|اع.) تم اكتشاف المجهر الضوئى عام ١55٠0‏ . وفى 
عامى 188 . ١8595‏ أعلن عالم النبات شلايدن 51161068 وعالم الحيوان 
شمان 5011/208 نظرية الخلية التى مفادها أن الخلية هى الوحدة الأساسية فى تركيب 
الكائنات الحية بمختلف صورها » وتعرف بأنها الوحدة التركيبية والوظيفية للكائن 
احخحى 5 ويتمائل التنظيم الخلوى للبروتوبلازم فى جميع الكائنات الحية سواء على 
التركيت يتكون سم الكائن الحى من خلية واحدة فقط 2 تقوم بجميع الوظائف اللازمة 
للحياة . وكلما ازداد رقى الكائن الحى فى التركيب ؛ تعددت الخلايا الداخلة فى 
حن 
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تركيبه ؛ أى كلما تكررت الوحدات التركيبية فيه وتخصصت هذه الخلايا فى العمل ؛ 
بمعلى أن كل خلية أو مجموعة من الخلايا تتخصص فى أداء وظيفة أو عذد من 
الوظائف المعينة ٠١‏ وتتعاون مع الخلايا المجاورة أو مجموعات الخلايا الأخرى فى 
وظائف الحياة . 


وإذا استعرضنا سلم الرقى التركيبى للكائنات الحية فإننا نجد فى أوله الكائنات 
وحيدة الخلية 0188115185 1[0166[]0131] ثم ذات المستعمرات المتشابهة تعيش فى 
مجتمع بدائى » تقوم فى كل خلية من الخلايا بجميع وظائف الحيأة » شأنها فى ذلك 
شأن الكائنات وحيدة الخلية ٠‏ وقد يظهر فى بعض أشكالها درجات منخفضة جدا من 
التخصص فى العمل غالبا فيما يختص بوظيفة التكاثر وتكرار الذات . ثم يتدرج الرقى 
فى التركيب مارًا بالكائنات عديدة الخلايا ذات المستويات المتدرجة ٠.‏ فى التخصص فى 
العمل والمشاركة فى وظائف الحياة » حتى نصل - فى النهاية - إلى الكائنات الحية 
الراقية التى يتكون جسم كل منها من بلابين اللخلايا”# والتى يظهر فيها التخصص 
الدقين فى العمل بوضوح تام . ومع ذلك يجب ألا يغيب عن أذهاننا الحقيقة 
العلمبة المهمة » وهى أن كل خلية ملن هذه النلايا رغم تخصصها فى العمل فإنها 
تظل محتفظة بقدرة كامنة على أداء جميع وظائف الحياة الأخحرى . وتظهر هذه 
القدرة فيما لو اضطرتها الظروف إلى المعيشة مستقلة عن الخلايا الأخرى » كما هو 
الخال فى مزارع الخلايا والأنسجة 101165ل© 055106 تنه [أع) . 

وفى الكائنات الحية الراقية نجد أن كل مجموعة من الخلايا تتشابه أو تتقارب فى 
الشكل » وتقوم بأداء وظيفة معينة تسمى نسيجا 1155116 . وأن كل مجموعة من 
الأنسجة تتعاون فيما بينها على أداء وظيفة أو وظائف محددة تسمى عضواً 01887 »2 
وأن كل مجموعة من الأعضاء تتعاون فى القسيام بوظيفة أكبر تسمى جهاز! 51610لا5 . 
ويتركب جسم الكائن الحى الراقى من مجمرعة من الأعضاء . كما هو الحال فى 
النباتات الرافية التى يتركب كل منها من جذر وساق وأوراق وأعضاء التكاثر » أو من 
مجموعة من الأجهزة كما هو الحال فى الحيوانات الراقية ٠‏ التى يتركب جسمها من 
جهاز هيكلى وجهاز عضلى وجهاز هضمى وجهاز تنفسى وجهاز دورى وجهاز عصبى 
وجهاز إخراجى وجهاز تناسلى . 
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(0) النمو والتكشف : 101111610412110 200 0103/]1 النمو هو زيادة فى كمية بروتوبلازم 
الكائن الحى ٠‏ تصاحبها زيادة غير عكسية فى حجم ووزن الكائن الحى باستمرار حياته 
والتى تنتج عن انقسام خلاياه وتكوين خلايا جديدة تكبر فى الحجم . أما التكشف فهو 
ظاهرة تصاحب النمو وزيادة التخصص عادة لا ضرورة » وتعنى التغير المورفولوجى 
(فى الشكل والتركيب) والفسيولوجى «التركيب الكيميائى) وتحول الكائن الحى 39 
مرحلة إلى مرحلة أخرى . وتكون هذه التغيرات على مستوى الخلية أو النسيج أو 
الكائن الحى حتى يستكمل دورة الحياة 6/616 1116 فالنبات مثلا يبدأ حسياته جنينا فى 
بذرة لا تليث أن تتشرب الماء وتنلبتء فيتحول الجنين إلى بادرة صغيرة وتنمو وتتفرع » 
وتكون النبات الخضرى الذى يدخل بعد ذلك مرحلة الإزهار ٠‏ فالإثمار وتكوين البذور 
من جديد ١‏ والتكشف هو الصورة المميزة للعملية التطورية . 

(8) التناسل : 10011]1011م56 51021 تتحدد صفات أى كائن حى بمجموعة من العوامل 
الورائية تعرف بالجينات 061658 محمولة على صبغيات (كروموسومات) 
85 4»؛ تنتقل من الأبوين إلى النسل » محددة بذلك صفاته . وبذلك 
يتم المحافظة على النوع وحمايته من الانقراض ٠.‏ عبر الأجيال حيث ينتج الكائن الحى 
أفرادًا جديدة من نفس النوع . تحمل سماته المميزة وتستمر المياة . وتقدر الحقبة 
الزمانية التى مرت منذ ظهوت صور الحياة الأولى على كوكب الأرض بما لا يقل عن 
بليونى سنة » كما يستدل على ذلك من الدراسات الحفرية 5030165 [أو105 ,2 
فالكائنات الحية المعاصرة التى نراها حاليا هى الأجيال الحاضرة الناتجة عن التناسل 
المتعاقب لأسلاف . عاشوا خلال حقبة موغلة فى القدم . 


وتتميز عملية التناسل بأربع كتما ف أساسية غ٠‏ هى 1 


(أ)انعزال الصفات الوراثية فى آمشاج 68126]65© كل من الأبوين بواسطة عملية الانقسام 
الميوزى 181610515 . 


(ب) اتحاد خليتى المشيجين المذكر والمؤنث عند حدوث الإخصاب 21257108217 , 


3 


الباب الثانى : الصفات العامة للكائنات الحية 

(ج) اتحاد نواتى ( التركيب الحامل للصفات الورائية فى الخلية ) المشيجين المذكر والمؤنث 
بعد اتحاد الخليتين 1623139082121 . 

( د ) اختلاط الصفات الوراثية نتيجة الختلاط المجموعتين الوراثيتين القادمتين من الأب 
والأم ؟ مما يؤدى إلى ظهور صفات جديدة وتنوع النسل الناتج : 


أسئلة للتقاش 


- ماالصفات الأساسية التى تميز الكائنات الحية ؟ 


الباب الثالث 


ممالك الكائنات الحية 


111185010115 05] 5 


الباب الثالث 
6+ يف أمىي 
مجمالك الكاشسات الحصة 
5 ]01 1111500125 
يزخر عالم الأحياء من حولنا بصور شتى من الكائنات الحية ٠‏ فإذا ما فحصنا الغطاء 
النباتى الكثيف على سطح كوكب الأرض لا نلبث أن نتبين مدى التنوع الهائل والاختلاف 
الكبير بين النباتات التى يتكون منها » فالمعلق الاأخضر الذى يكسو سطح العديد من البركء 
والبحيرات الساكنة . والأنهار : والبحار ؛ يتكون من مجموعة هائلة التنوع من الكائنات 
الدقيقة البسيطة فى تركيبها » أما الحخشائش والأعشاب المغمورة والطافية فى المجارى 
والمساحات المائية الكبرى فتضم هى الأخرى مجموعات متباينة من الكائنات الأكثر تعقيدا فى 
تركيبها . مثل الطحالب بمستوياتها المختلفة . وعديد من المجموعات التباتية اللأخحرى . هذا 
إلى جانب الأشكال المتنوعة من الكائنات التى توجد على سطع اليابسة مثل الفطريات » 
والأشن ٠.‏ والحزازيات ذات التركيب البسيط نوعا . وذات الأحجام الصغيرة إلى التيريديات 
( النباتات الوسطية ) قالنباتات عاريات البذور التى تتبعها أعلى الأشجار ارتفاعا . ثم أخيرا 
النباتات الزهرية بأنواعها . وأشكالها . وأحجامها » وألوانها المتفاوتة . 
ويتضح من فحص الأنواع المختلفة من الحيوانات بالمثل مدى التباين الذى تزخر به هى 
الأخرى ٠‏ فالهواء به العديد من أنواع الطيور ذات الأشكال . والأحجام ٠‏ والطباع المتباينة » 
والأرض يعمرها عدد هائل من الحيوانات المختلفة بين زاحفة وقافزة وجارية »ء والمياه فى 
الأنهار والبحار والمحيطات تحتوى فى باطنها العديد من الأسماك والقواقع ٠‏ وأنواع الحيوان . 
تقسيم الكائنات الحية إلى مملكتين : 
صملاق لاأومقاء 5تاكتصدع 0 01 داعء)5ز5 طتاملعصك!- مج عط]' 


سادق تع اهما اماف ليه وعانان الجيوفنان عنما 


هع 


اباب الثالث : ممالك الكاثنات اخية 


المملكة النباتية عقامة اط تملع ك1 
المملكة الخيوانية 61 


أسيس التمييز نين المملكة الشساتية والمملكة الحيوانية : 
() نظام التغذية : 2011512113)]ع01 


تتميز الحيوانات بإنها غير ذاتية التغذية ©216])610110111 أى لا يمكنها بناء المواد 
العضوية من مركبات غير عضوية ٠‏ وإنما يلزمها الحصول على مواد عضوية » سابقة 
التجهيز » كما أنها تتناول طعامها على صورة مادة صلبة تقوم بهضمها داخل أجسامها 
محولة إياها إلى مواد ذائبة يمكن لخلايا الجسم امتصاصها بسهولة . 

أما النباتات فهى ذاتية التغذية 10606502111 أى يمكنها بناء المادة العضوية من 
مادة غير عضوية فيقتصر غذاؤها على بعض الأملاح المعدنية والغازات والماء » وتحصل 
على الطاقة أساسا من الطاقة الشمسية ويتبع هذه المجموعة النباتات الراقية ء 
والطحالب ٠‏ وأنواع قليلة من البكتريا » وهناك وسيلة أخرى تتغذى بها مجموعة 
أخرى اشتملتها المملكة النباتية ذات تغذية غير ذاتية وهى مجموعة الفطريات التى تمتاج 
إلى غذاء عضوى ولكن محصل عليه من البيئة على هيئة مواد ذائبة سهلة الامتصاص وقد 
تتغذى على بقايا عضوية غير حية وتسمى مترئمة عالا] 52010 أو على محتويات 
خلايا حية نباتية أو حيوانية وتسمى متطفلة ع)29,851 . 

(ب) الحركة 

تتميز الحيوانات عموما بإنها حرة الحركة أى يمكنها الانتقال من مكان إلى آخر 
سعيا وراء غذائها أما أفراد المملكة النباتية فهى مقيدة الحركة بمعنى إنه لا يمكنها الانتقال 
من مكان إلى آخر . 

(ج) صفات تركيبية خاصة 

تتميز كل من الخلايا المنباتية والحيوانية بصفات تركيبية خاصة . إذ تتميز الخلية 
النباتية بوجود جدار خلوى صلب من السليولوز يحيط بالخلية من الخارج ٠.‏ وبورجود 
فجورة عصارية مركزية تشغل معظم فراغ الخلية البالغة . كما أنها نحتورى على 
البلاستيدات فى مادتها الحية ومنها البلاستيدات الخضراء 051050818515 التى تقوم 


الباب الثالث : ممالك الكائنات الحية 


بعملية البناء الضوئى 1]16515/ل21001051 . أما الخلية الحيوانية فتحتوى مثلا على الجسم 

المركزى الذى يلعب دورًا مهما . أثناء انقسام الخلية » كما قد يوجد بها نقط عينية . 
( د ) طبيعة النمو : 

النمو فى الحيوان محدود بمعنى أنه ينمو خلال فترة معينة إلى حجم معين ثم 

يتوقف ولا ينمو مرة أخرى ٠‏ اما النبات فنموه غير محدود ٠‏ نظام النمو المفتوح 0060611 

015/1جم 01 59/506171 . أى مستمر نتيجة وجود مناطق خاصة فى جسم النبات تنظل 

خلاياها مرستيمية قادرة على الانقسام . 

تختلف هاتان المجموعتان من الكائنات الحية - النياتات والحيوانات - بصورة جلية فى 
اتجاهاتها التطورية وأسلوب معيشتها والتنظيم لأجسامها بصورة لا يمكن التغاضى عنها ٠‏ 
وصارت هاتان المجموعتان نواة لمملكتين : مملكة النبات . ومملكة الحيوان . ولقّد أكد العلماء 
هذا التمييز بين الكائنات الحية حتى صارت المملكتان الدعامة الرئيسية لتقسيم الكائنات الحية 
من زمن بعيك . 

اعتبرت اليكتريا والتى رغم وجود قلة منها ذات قدرة على البناء الضوئى والعديد 
المتحرك نباتات نتيجة لوجود جدر بخلاياها . 

ولما كانت الفطريات الحقيقية أرضية غير متحركة وتبدو ظاهريا ذات طبيعة نمو جذرية 
كان من المنطقى ضمها إلى مملكة النبات . 

واعتبرت الحزازيات سواء القائمة أو الكبدية والطحالب الكبيرة نسبيا نباتات باعتبار أنها 
ذات قدرة على البناء الضوئى ( رغم أن عملية البناء الفموثى ذاتها لم تكن مفهومة لدى 
العلماء الأوائل ) كذلك لطريقة معيشتها غير المتحركة . 

أدت المعلومات الكثيرة عن الكائنات وحيدة الخلية بعد اكتشاف المجهر الضوئى إلى 
عديد من المشكلات ٠»‏ فالبعض منها متحرك تغذيته غير ذاتية » مما أدى إلى اعتباره حيوانات 
وحيدة الخلية 27010208115 والبعض الآخر من الكائنات الحية وحيدة الخلية غير متحرك له 
القدرة على البناء الضوئى . لذلك اعتبر نباتات وحيدة الخلية . 

تق واف ولك العديد يه الكال النقافات الله وشره اناه الى متسمل على 
توافيق مختلفة من حيث عدم الحركة وذات الأسواط والحركة بأقدام كاذبة » وغير ذاتية 
التغذية هاضمة أو بالامتصاص والقدرة على البناء الضوئى والتى تتحدد بطرق عديدة بصورة 


وا 


الباب الثالك : ممالك الكائنات الحية 


لا تمائل تماما النبات أو الحيوان » وهناك كذلك عديد من حالات الكائنات وحيدة الخلية التى 
تشبه النبات وتلك التى تشبه الحيوان » ترتبط ببعضها بسلسلة متدرجة من أشكال الكائنات 
الحية داخل فئة تصنيفية أساسية . 

تعتبر مملكتا النبات والحيوان نتاجا لعملية تجميع ١‏ أدت إلى ضم فئات مختلفة من 
الكائنات الحية المائية أو الفطريات أو المجهرية إلى مملكة النبات أو الحيوان » التى تشتمل 
أساسا على كائنات حية أرضية راقية . 

يتضح من ذلك أن نظام تقسيم الكائنات الحية إلى ملكتين يكتنفه صعوبات فيما يختص 
بالكائنات الحية وحيدة الخلية » فبعض مجموعاتها يضمه علماء النبات إلى مملكة النبات بينما 
يعتبره علماء الحيوان ضمن مملكة الحيوان ؛ ومع ذلك كان يبدو هذا النظام لفترة من الزمن 
معالحة منطقية لعالم الأحياء على شكل مملكتين فى اتجاهين تطوريين شكل (0 0 .)١-‏ 
مسررات تقسسم الكاننات الحية إلى ممالك متعددة : 

يعتبر غياب الحفريات قبيل نحو ٠٠٠١‏ مليون سنة وحتى نشأة الحياة على الكرة الأرضية 
التى يحتمل رجوعها إلى نحو 4 - 5 بليون سنة ٠»‏ وربما أكثر السبب فى الغموض الذى 
يكتلف معلوماتنا عن العلاقات التطورية بين الفئات التصنيفية المختلفة . فلا نعرف الكيفية 
التى ترتبط بها البكتريا بالكائنات اللمية الأخرى ٠‏ ولا ارتياط الطحالب المختلفة ببعضها 
البعض ولا تعرف إذا ما كانت الفطريات قد اشتقت من الطحالب الخضراء . أم نشآأت عن 
كائنات غير ذانية التغذية مثل اليكتريا أو من سلف آخخحر . كما أننا فى حيرة فيما يختص 
بالعلاقات التى تربط بين كثير من الحيوانات الأولية بالباتات أو بالحيوانات الراقية . 

لم يصادف تقسيم الكائنات الحية إلى مملكة للنباتات وأخرى للحيوانات صعوبة . طالما 
أن الكائنات محل الدراسة لاتثير أى جدل فالنجيليات» والورد» والبلوط. وغيرها نباتات» 
وبالمثل. الحصان .١‏ والدجاج حيوانات لكن هذا الأمر يكتنفه صعوبات إذا ما درسنا كائنات 
أخرى مثل عفن الخبز أو الاسفنج أو غيرهما؛ حيث لا تتمائل تماما مع النبات أو الحيوان 2 
ولما كان عفن الخبز غير متحرك ويبدو له مظهر جذرى 2 فإننا على الرغم من خلوه من 
الكلوروفيل نقرر انتمائه للمملكة الحبوانية؛ على الرغم من طريقته غير المتحركة فى المعيشة . 

لكن ما وضع الكائنات الحية وحيدة الخلية ؟ - إن تلك والتى عادة ما تسمى حيوانات 
أولية 2]0]0208 تمثل مجال اختلاف بين العلماء الذين يرغبون فى فصل دقيق بين التباتات 
والخيوانات خاصة للمجموعة المعروفة بالسوطيات 11386|/13]68 فلهذه المخلوقات أسواط 
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الباب الثالث : ممالك الكائنات الحية 


تملكة الحيوان. تملكة النبات 


13 خرامم 16م 


عبتقط غطوتد الأ كه لتتعاذلزة تملع ماط-0ها عا 01 عمرعطعد لإمممملأساملةء لع اأمدصأة ىل 

2م110 01915005 أنام؟ لعدترمصمء بلمملع اا أمقام عطط1 .منخمعء عط مز لإلمدء لععوعممة 

تولقه 'ز[له0 .قالإطمماقصععءم5 لله ,قألا ممللععا21 ,فالإطمممظ ,(لهمد؟ ,ولمعاعقط بعوولة) 
ععق والاطم 801121 


شكل (” - )١‏ : مخطط تطورى مبسط لنظام المملكتين كما كان يبدر فى أوائل القرن الحالى ٠‏ تضم المملكة 
النباتية أربعة أقسام ٠‏ هى : النباتات الخيطية ( الطحالب .٠‏ البكتريا ٠‏ الفطريات ) والحزازيات 
والنباتات الوسطية والنباتات البذرية 0 وتظهر القبائل الرئيسية فقط من الحيوانات 1 


( عن هويتاكر 21كلة]اا طلا 1956 ) 
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الاب الثالف : ممالك الكائنات الحية 


طويلة تمكنها من العوم مثل الحيوانات ٠»‏ لكن البعض منها يحمل كلوروفيل » وتقوم بعملية 
البناء الوثى ء والتى تجعلها أقرب لأن تكون نباتات ؛ لذلك كيف يمكن أن تقسم مثل 
هذه الكائنات ؟ 

قد ينادى البعض بتقسيم كل الكائنات التى تحتوى على كلوروفيل إلى نباتات ٠‏ وتلك 
التى تفتقر إلى الكلوروفيل إلى حيوانات ٠‏ لكن قد توجد أنواع من السوطيات الخضراء على 
درجة كبيرة من التماثل مع السوطيات عديمة اللون » كما قد تحتوى بعض الأنواع على 
سلالات خضراء اللون وأخرى عديمة اللون » مما يجعل تصنيفها إلى مجموعتين أمرا غير 
مقبول ١‏ قد ينادى البعض باعتبار كل مجموعة البروتوزوا حيوانات » حتى ولو احتوت على 
كلوروفيل لكن هذا الاتجاه يجابهه مشكلة أخرى فكثير من السوطيات الخضراء تربطها أواصر 
تطورية واضحة بأنواع من الطحالب الخضراء عديدة الخلايا » ممأ يجعل ضم السوطيات 
الخضراء إلى المملكة الحيوانية أمرا غير مقبول . 

وعموما ومهما كان النظام المتبع للتقسيم فلا توجد كيفية لعمل فصل دقيق بين ما هو 
نبات أو حيوان ٠‏ ويرجع ذلك إلى أن الكائنات وحيدة الخلية وبعض عديذلة الخلايا عند 
مستوى تركيبى معين ٠‏ لا يمكن اعتبارها وبصورة قاطعة نبانًا أم حيوانًا ٠»‏ فتقسيم الكائنات 
الحية إلى ممالك إن هو إلا نظام اصطنعه الإنسان فى محاولة لترتيب هذا العدد الهائل 
والمتباين من الكائنات الحية فى هذا العالم » ولم يكن هذا التقسيم أبدا قاعدة خلقت على 
أسامسها هذه الكائنات الحية تحت مجموعة للنباتات وأخرى تضم الحيوانات ٠»‏ فإذا ما أيقينا 
أن نظام التقسيم ما هو إلا محاولة نحو دراسة هذه الأعداد الهائلة من الكائنات الحية .. 
لوجب علينا أن نتغاضى بعض الشىء عند مستويات تطورية معينة لاقتراح نظام تقسيمى » 
يلقى قبولاً من غالبية العلماء . 


سم الكائنات الحية إلى ثلاث ممالك : 
11100 كتلاكتضدع 0 01 ندع )ررد تمملعمستا-عععتط) عط 
اكتشف تقسيم الكائنات الحية إلى مملكتين صعاب عديدة . لعل الوضع التصنيفى 
لليوجلينا 1048/6716 والأجناس القريبة منها أهم هذه الصعاب . حيث تشتمل على مجموعة 
من التوافيق المتداخلة لخصائص كل من النبات والحيوان معا . ولما كانت المملكتان متداخلتين 
لدى الكائنات وحيدة الخلية ويصعب وضع حد فاصل بين النباتات والحيوانات وحيدة الخلية 
فقد عكف بعض العلماء على اقتراح مملكة ثالثة . 


م٠‎ 


الباب الثالث : مالك الكاثنات الحية 


لاحظ هوج 1088 عام 185١‏ هذا التداخل بين النباتات والحيوانات الأولية ٠‏ واقترح 
إضافة مملكة تضم الأوليات :11/7( 1741118 11687114111 أطلق عليها تملكة الطلائعيات 
48 2», كما اقترح هيكل أعان11266 عام 1877 فصل الكائنات الحية الأولية إلى 
تملكة . ولكنه أطلق عليها 120115163 وفى بادئ الأمر ضم هيكل الإسفنج إلى هذه المملكة 
ثم الفطريات » لكنه عاد وجعل هله المملكة قاصرة على الكائنات الحية وحيدة الخلية . 
على الرغم من اختلاف ما قد تشتمل عليه المملكة الشالثة للكائنات الحية الأولية 
(الطلائعيات) 2801001513 أو 21011564 يمكن تحديد المفهومين الرئيسيين التاليين ٠.‏ فقد 
تضم هذه المملكة الكائنات الحية وحيدة الخلية (بما فى ذلك تلك التى تكون مستعمرات من 
أفراد وحيدة الخلية ) ولا تتكشف بها أية أنسجة مثل اقتراح هيكل ( 1817 ) وغيره فيما 
عرف باسم 16011518 أو قد تضم هذه المملكة الكائنات وحيدة الخلية إلى جانب الكائنات 
الحية » التى تفتقر إلى نوعية ودرجة تكشف الأنسجة » التى تختص بها التباتات والحيوانات 
الراقية وهذه تسشتمل على الفطريات وغالبية أو كل الطحالب . كما اقترح هوج )١1870(‏ 
وكربلاند ( ١165‏ ) باسم 26060001568 . ولقد اعتبر هيكل البكتريا والطحالب 
الخضراء المزرقة كائنات حية أولية تقتقر إلى النواة الحقيقية ووضعهما فى مجموعة أطلق 
عليها 5ع14006:7 أو 21101172 تتبع تملكة 22001569 . 
الفروق التركيبية بين الكائنات الحية : 
صار من الواضح مع نهايات القرن التاسع عشر أن التقسيم التقليدى للكائنات الحية إلى 
تملكتين ( مملكة النبات ومملكة الحيوان ) غير مرض ٠‏ وخاصة إذا ما أخذت الكائنات الحية 
الدقيقة فى الاعتبار . ولقد عكف علماء التقسيم على اقتراح عدد أكبر من الممالك ٠‏ والتى 
تعكس بوضوح الاختلافات التطورية للكائنات الحية » وتعتبر النظم الحديثة للممالك المتعددة 
5 أأمثال تلك التى اقترحها كل من هريتاكر 1/1/51]]8[61 )١1749(‏ 
ومارجليس 2121810115 ( ١919/4‏ 2 و 8 ) وستانير وآخرين . [4 ]© 5632161 (ا/91١)‏ 
وهويتاكر ومارجليس (1978) متحورة عن النظام الذى وضعه كربلاند 1320عم60 
(9455١)ء‏ فهناك اتفاق عام على بملكة للطلائعيات 25011568 أو 2500611514 تشتمل على 
الحيوانات الأولية 1010208 وبعض أو جميع الطحالب 81826 . وأحياناً أيضًا بعض أو 
جميع الفطريات 1101181 فى مجموعة أكثر شمولية من تلك التى وضعها فيما مضى 
هوج 11088 )١1850(‏ رهيكل أعاءع6ة]] (1455) . 


اه 


الاب الثغالث : ممالك الكائتات احية 


وبرزت مشكلة كبيرة عبر السنوات فى تحديد مجموعة الطلائعيات ( سواء بمفهومها 
القديم أو كما وصفها كوبلاند ) نتيجة لوضع حدود لها » قبيل اختراع المجهر الإلكترونى » 
الذى جعل من الديسير وصف حقيقة التباين الخلوى بين الكائنات الحية الدقيقة بتفصيل 
واف . لذلك كان مفهوم الطلائعيات فى الماضى غير دقيق . 

ولقد أدى تقدم العلوم مثل الكيمياء ٠‏ والبيولوجية الجزيئية ووسائل البحث العلمى 
والفحص بالمجهر الإلكترونى - فى الوقت الراهن - إلى إعادة النظر فى النظم التقسيمية » 
حيث تقسم الكائنات الحية إلى تمالك متعددة خلاف النظام التقليدى . الذئ كان يضع 
جميع الكائنات الحية فى تملكتين اثنتين فقط » كما أكد أيضا الاختلاف الكبير بين تركيب 
وسلوك نخحلايا البكتريا وخلايا الكائنات الحية الأخرى ؛ مما أدى إلى تقسيم الكائنات الحية 
إلى مجموعتين متميزتين هما : 

أولا: الكائنات الحية ذات النواة البدائية ( البروكاريوتات ) : 201219008 
( !0 :#«مبحصعك - اعمرع كا أى نواة ) 
ثانا : الكائنات الحية ذات النواة الحقيقية ( الإيوكاريوتات ) : 2:7370626ع1ناك1 

حيث تضم المجموعة الأولى البكتريا والطحالب الخضراء المزرقة » وتضم المجموعة 
الثانية بقية الكائنات الحية . 

وفيما يلى بعض الصفات الأساسية التى تميز الكائنات الحية ذات النواة البدائية عن تلك 
ذات النواة الحقيقية : 

يتكون الجهاز الحامل للصفات الورائية 6107211016© فى البروكاريوتات من خيط دائرى 
مفرد من شريط مزدوج من 10114 غير مرتبط مع 14 ويفتقر إلى السبروتين القاعدى 
هستون . ولا ينفصل عن السيتوبلازم بأى غشاء ٠‏ ويتكائر بواسطة انفراج شريطى الحلزون 
المزدوج 14[ . ويأخذ كل طرف منهما فى تكوين خيط متكامل أمامه . وكثيرا ما يكون 
الجهاز الورائى بالخلية على شكل حلقة أو دائرة مغلقة » ويعرف حينئذ بالكروموسوم 
الدائرى . وتمثل محتوياته من الجينات وحلة عبورية مفردة . 

وتفتقر البروكاريوتات إلى الانقسام الميتوزى وتكوين خيوط مغزلية حيث تتكائر 
بالانقسام الثنائى البسيط 1155107 81081 والتكاثر الجنسى غير شائع وغير كامل ٠‏ حيث 


تنتج توافيق جزئية بين المادة الورائية للخلايا إذا ما حدث اقتران بين فردين . 


إن 


:لباب الغالث : ممالك الكائنات الحية 


واللأغشية السيتوبلازمية » والشبكة الإندوبلازمية . والفجوات العصارية . والأسواط 
المنتطورة ( 4 + 5 لويفة ) . 

الريبوسومات فى البروكاريوتات صغيرة الحجم ذات ثابت ترسسيب قيمته 570 
(]81نا 576050618 > 5) ويعبر عن حجم الريبوسومات حيث يدل على السرعة التى 

تتميز الطحالب الخضراء المزرقة وبعض أجناس البكتريا بوجود فقاقيع غازية . 

كما تتميز البروكاريوتات بصفات كيميائية حيوية خاصة مثل الطريقة التى يتكون بها 
الحاميضص اللافنتى الأورنيئين 01 وعدم القدرة اطع تكوين المركبات 
الاستيرولية 5165015 والحساسية لمضادات الحيوية . 

تحاط خلايا البروكاريوتات بجدار خلوى غير سليولوزى يتكون من بلمرات معقدة 
0112م 16م001) من سكريات عديدة ببتيدية » تعرف بالببتيدوجلايكانات 
(5)) كهةء لإاع100]م26 . وهذه المادة غير موجودة بالإيوكاريوتات وتكسب جدار الخلية 
صفات خاصة إذ يكون صلبا قويا وغير مرن . 

يتكون ألجزء الكربوهيدراتى فسى 206 من سلاصل متبادلة مسن سكريات 
أمينية 51183155 61111110 تتصل بروابط جليكوسيدية وتشتمل على : 

الخ لة) 10ع2 ع1لمتقتتامر الإاععة - إل 
(خشاط) عملصددومءداع الإااععه - اج 

تتصل هذه السلاسل عرضيا بسلاسل ببتيدية مكونة صفائح تتصل هى الأخرى من 
خلال سلاسل ببتيدية » مكونة جزيئًا كبيراً ثلاثى الأبعاد . يتكون من عدد هائل من 
وحدات صغيرة غير عادية شكل ( 17-0 ). 

تحتوى الروابط الببتيدية على 150107615 - 4 للأحماض الأمينية ٠‏ وهذه لا توجد إلا فى 
جدر خلايا البروكاريوتات ؛ إذ توجد الأأحماض الأميتية فى التركيبات غير الجدار فى 
البروكاريوتات وفى تخلايا الإيوكاريوتات بالوضع 5 - ا 


الباب الثالث : ممالك الكائنات الحخحية 
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مأعة عتاهم ممم نهنم واعة عنحموسى ابهعق-لز مداككقمو عن ان اممو - لا 
زعمم) اليناوليا زرافلة) 


الرموز الكيميائية لبعض الأحماض الأمينية المكونة للببتيدوجلايكانات التى يت ركب منها 


نم الأ ممعم , 
86 © بعد 


امه 
8م هدوع ناو 0 هلا 


0 مومنصث © 


3 
٠.‏ 9 © 8 
لي لي ل 


تركيب الجدار الخلوى 
لبكتريا موجبة حرام 


الببتيدية العرضية غير كاملة 


شكل (“ - 5 ) : الوحدات المكونة لجزىء الببتيدوجلايكان : والتنظيم الفراغى لجزىء 
الببتيدوجلايكان ثلاثى الأبعاد . ( عن نورتن 2102402 ١41١‏ ) . 


كن 


لباب الثالث : ممالك الكائنات الحية 


ومما هو جدير بالذكر أن الأحماض الأمينية 10ع2 21نق كنا و ع1اع112م 10131221110 
20 يوجدات فقط بالبروكاريوتات . كما أن ع01605212111أع الاع20-]1 يوجد خلاف 
ويبين جدول 0 اا 1 2 ملخصً لأهم الفروق ين البروكاريوتنات والإيوكاريوتات 95 


جدول )١-7(‏ : الفروق التركيبية والوظيفية بين خلايا الكائنات الخية ذات النواة البدائية 
وذات النواة الحقيقية . 


عدد الكروموسومات لكل منطقة نووية 
تكرار الكرومر سوم بالانقسام الميتوزى 0/41]0515 
الغشاء حول المتطقة النروية 1826 ط اعم عوعأع نالا 
مصاحبة الهستونات للكرومرسومات لا01آ لعأومع-عممئ وا 
الأغشية المحددة للتراكيب السيتربلازمية 5ع[ أعصدت08 لصلاوط-ع هط داء854 إإذا وجدت تكون 
امتدادات من 
الغشاء البلازمى 
وجود الشبكة الإندوبلازمية 197لا لماك أأت:1 351210 امهلر18 
الريوسومات المصاحبة للشبكة الإندوبلازمية 
وجرد الميتركر ندريا 00128 “8/4110 
وجرد البلاستيدات 1221256105 + فى النباتات 
وجورد أجسام جوجحى 32221214115 00151 + 
وجود الليسرسومات 505011165لإآ[ + فى الحيوانات 
حبجم الرييوسومات 5126 14180501265 (صيم )١18‏ 570 | (دنم 20-22) 580 


كتلة الريوسومات 12258 110507225 (رم)لهلدععم) 2.8 


احتواؤها على الاحماض الامينية من النوع © 


احتراؤها على 3610 ت11اع112م 10131111510 


احتواؤها على حامض الميوراميك 2010 1110131510 
وجود الفجوات التخزيية 30110168 لا 
قطر تويغات ذلاادز (أنجتروم» 


(*) ما عدا بعض الحيوانات الأولية » وكرات الدم الحمراء ؛ والخميرة اللاهوائية . 


كت 


الباب العالك : ممالك الكائنات الحية 


تقسيم الكاشات الحية إلى اريع ممالك : 


متاق 1 ؟أوقوكء كطاكئتضدع 01 01 جرع ادرور5 ترملعمصت! - عنام عطل 


اقترح كربلاند 0021300 )١957(‏ نظاما لتقسيم الكائنات الحية إلى أربع تمالك » 


شاع استخدامه فى الوقت الراهن شكل ( ” - ” ) وهو كالتالى : 


00 


220 


حرف 


0) 


لمن 


ملكة البدائيات : (01026172) 11711063 تضم الكائنات الحية التى تفتقر إلى 
النوايات الحقيقية » وهى البكتريا والطحالب الخضراء المزرقة . 

مملكة الطلائعيات : 1806011568 نضم الكائنات الحية ذات النوايات ٠»‏ والتى 
ليس لها خصائص النباتات أو الحيوانات . وهى الحيوانات الأولية والطحالب الحمراء 
والبنية والفطريات . 

مملكة النبات : 18192486 نضم كائنات حية »2 تحتوى خلاياها على بلاستيدات 
خضراء لا يوجد بها سوى الصبغات كلوروفيل أ وكلوروفيل ب وكاروتين وزانثوفيل؛ 
ولها القدرة على إنتاج السكروز والنشا والسليولوز . 

مماكة الحيوان : 4211088112 تضم كائنات حية عديدة الخلايا » تمر نخلال 
تكوينها بمراحل 813541112 و 2735111113 وهى كائنات مفترسة اساسا ذات قدرة على 
الحركة الانتقالية اللازمة للقيام بوظائف الحياة المتعددة . غالبيتها ذات جهاز عصبى 
موجه ومنسق لجميع أنشطة الحياة المختلفة . أفرادها عضوية التغذية ٠‏ تفتقر الخلايا إلى 
وجود الحدار الخلوى » وعلى درجة غالية من التعقيد التركيى والوظيفى ٠١‏ ولا توجد 
بخلاياها بلاستيدات . تشتمل هذه المملكة على القبائل التالية : 


() قبيلة الإسفنجيات ( مثل الإسفنج ) 0111م 
)١(‏ قبيلة الجوفمعويات ( مثل الهيدرا ) مأععا مع اع 00 
() قبيلة الديدان المفلطحة (مثل الدودة الكبدية والشريطية) كعطاص اماعط )هزم 
(؟) قبيلة الديدان الخيطية (مشل دودة الإسكارس) اف ك١‏ 
(5) قبيلة الديدان الحلقية ( مثل دودة اللأرض) ع لمم 


)١(‏ قبيلة مفصلية الأرجل (الحشرات. العناكب» العقارب» القشريات) 1)11000028للم 


الباب الثالث : مالك الكائنات الحية 


مملكة الحيوان 
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مملكة النبات 
لم ا 
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مملكة الطلائعيات 
1/0 

مملكة بدائيات النوايات 


آه واع؟ع1 لم3 ودمملعمدتطا ©) واتزطم ,زه ومتطكمه نداعم طاايط ,صسعاويزة لمواعمم2 عط 
بةألاطم ولمهاعمه00 عه وعدعطأطعنهم طذا أمط كحعصهم عط مأذتاعم)ه8 عط) ص1 .لمتاهع امهونه 
ممع7قم هذل لغ1أدء 1لا غ81 عنعط) مز وعلنناعمز لمداعمه00 أقط) وأذتاء20105م 02 ومنامرع 218(01 50216 
«تأكقنهم 56 أقناوع والإطممم1 58 ,قأمعزاصه لما نإطن 156 أهناوة قغأمم له طأوام0 عل .وعدعط 
عمزههم 'زلم© 128٠‏ ©عطا لقناوة |ااتهصن عطا 820 ,قامعلإترمع 
فانإطمه روطت 800 والإطممماط0 عطا غه كامعصماوع2ا علا لومرعاام .لعاأوءزلمز ععة وأنزلام لمقساقة 
غطا مز ألاط , لمقاعمه00© بزط واتإطمقاءك81 عط مز لعلتاعما عمق معطا زلعنهوع01م]ز عع 
6اناة رعطاه نإ 5)8زاء18:00 


تأر عوعوعم 


شكل ( 7 - 7 ) : نظام الأربع تمالك كما اقترحه كوبلائد 00701380 وعرضه هويتاكر تتعكلة))لا/18 .)١9179(‏ 
يوضح الرسم العلاقة بين الكائنات الحية والمستويات التنظيمية المختلفة من القبائل حتى 
الممالك ؛. ويكتفى فيما يتعلق بمملكة الحيوان بالقبائل الرئيسية منها فقط . 


لاه 


الباب الغالك : ممانك الكائنات الحية ‏ : 


(0) قبيلة الرخمويات ( مثل الأخطبوط) ع اانا 
(8) قبيلة شوكيات الجلد ( مثل نجم البحر ) ماع ل ملطاع ]1 
(9) قبيلة الحبليات (الأسماك» البرمائيات» الزواحفء الطيورء الثدييات) 0150108]8) 
يمثل ترتيب الطحالب الخضراء 1[/)8م051050) والكاريات 4/[ام03:0) فى نظام 
الأربع تمالك مشكلة . وقد ضمت فى نظام كوبلاند إلى مملكة النبات حيث تعتبر خطوة 
تطورية . أدت إلى النباتات الراقية وتشارك بقية أفراد هذه المملكة فى بعضص صفاتها 
الكيميائية الحيوية . 
ويرى بعض العلماء ضم الطحالب الخضراء إلى مملكة الطلائعيات 250]0115]8 . وفى 
هذه الحالة تقتصر مملكة النبات على النباتات الأرضية ( الحزازيات » والنباتات الوعائية ) 
ويففل فى هذه الحالة تسمية هذه المملكة النباتات البعديات 812]2721/68 أو النباتات 
الجنيئية 2:1101/011/]8 وتسمى مملكة الحيوان فى هذه الحالة الحيوانات البعديات 1/16]32024 
ويستبدل المصطلح 1/11 بالمطلح 2 وعندئذ . وكما اقترح كل من 
هتشنسون 1110101119501 )١971/(‏ وفيش 996152 (19717) تصبح الأربع تمالك كمايلى : 
)١(‏ مملكة البدائيات : 21013678 تضم الكائنات الحية بدائية النوايات وحيدة الخلية أو 
فى مستعمرات بسيطة التركيب وتشمل البكتريا والطحالب الخضراء المزرقة . 
(؟) مملكة الطلائعيات : 15]8]اء1*5010 (170)15]8) تضم الإيركاريوتات الأولية 
وحيدة الخلية والمستعمرات وحيدة الخلية والمدمجات الخلوية [5[/0©/]13 وعديدة الخلايا 
بدون تميز نسيجى متقدم (الطحالب خلاف الطحالب الخضراء المزرقة والحيوانات الأولية 
والفطريات اللرجة والحقيقية ) . 
(؟) مملكة النباتات البعديات أو الجنينية : 8الإطامره9طدرظ ده هالإطمداء311 
تضم الإيوكاريوتات الراقية عذيدة الخلايا المحتوية على جدر خلوية وبالاستيدات 
خضراء؛ يترواح مستوى تكشف الخلايا والأنسجة والأعضاء ما بين محدود (الحزازيات) 
إلى متوسط ( النباتات الوعائية ) » تخلو من الفجوات الغذائية والحركة بالألياف 
القابضة . 


(:) مملكة الحيوانات البعديات : 81668202 تضم الإيوكاريوتات الراقية عديدة الخلايا 


مه 


الباب الغالث : مالك الكاننات الحية 


والتى تخلو من الجدر الخلوية والبلاستيدات وذات فجوات غذائية داحلية فى الغالب » 

وتتحرك بواسطة ألياف قابضة وعلى درجة عالية من التكشف الخلوى والنسيجى 

والعضوى ( الحيوانات عديدة الخلايا ) . 

يتميز نظام كوبلاند حيث تقسم الكائنات الحية إلى أربع مالك على نظام المملكتين مما 
أدى إلى قبوله فى المراجع الحديثة » فالممالك التقليدية التى تمند لتشمل كافة مستويات 
التنظيم غالبا ما تكون فئاتها التصنيفية غير محددة » وعلى وجه الخصوص المملكة التقليدية 
للنبات حيث تمتد من البروكاريوتات إلى النباتات الراقية والفطريات واشتمالها على 
مجموعات تختلف تماما فى اتجاهاتها التطورية المتعلقة بالتغذية ٠‏ ومع ذلك فهناك ثلاث 

مشكلات واجهت هذا النظام هى : 

» هناك ثلاثة اتجاهات رئيسية للتغذية هى البناء الضوئى والتغذية الهاضمة والامتصاص‎ )١( 
أوضح كوبلاند الاتجاهين الأول والمثانى اللذين يوضحان المعنى التطورى لمملكتى‎ 
النباتات والحيوانات الراقية بينما لم ينل الاتجاه الثالث ( التغذية بالامتصاص ) والمميز‎ 
للفطريات الراقية نفس العناية » وبالتالى لم يتضح النمط التطورى الشامل لعالم‎ 
. الكائنات الحية‎ 

(0) لم تفصل النظم القديمة بصورة دقيقة بين النباتات والحسيوانات وحيدة الخلية » وفى 
الوقت نفسه فإن البديل الذى اقترحه كوبلاند (870]0]1562) للفصل بين الطلائعيات 
والكائنات الحية الراقية اشتمل هو الآخر على خليط من خطوط تطورية متباينة ما 
بين عديدة الخلايا ومدمجات خلوية عديدة النوايات ٠‏ إذ تضم مملكة الطلائعيات 
2 كائنات حية وحيدة الخلية أو مستعمرات وكذلك الفطريات الراقية 
والطحالت”الحمراء والبنية . 

(؟) تفتقر مملكة الطلائعيات 2]0]00]1518 إلى التحديد والوضوح . كما هو حال الثلاث 
تمالك الأخرى . فمجال الكائنات الحية التى تشتمل عليه كبير بدرجة لا تبدو كأنها 
تملكة من أنواع متجانسة » وانما تمثل اتحادًا بين الأنواع التى استبعدت من البدائيات 
والنباتات الأرضية والحيوانات عديدة الخلايا » ومع ذلك فإن أقسام هذه المملكة - وإن 
تطلب الأمر تعديل البعض منها - تضم بصورة دقيقة الايوكاريوتات الأولية فى خطوط 
تطورية محددة . 


من الإنصاف أن نذكر أن هذه المشكلات لا تمثل أخطاء فى النظام الذى اقترحه كوبلاند 


امن 
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قدر ما ترجم إلى صعوبة وضع نظام للتصنيف يفصل بدقة بين مجموعات الكائنات الحية » 
فهناك العديد من البدائل ٠‏ لكل منها مشاكله . فلو أخذنا فى الاعتبار مثلا مستوى التكشف 
النسيجى لوضعنا الفطريات الراقية والطحالب ضمن تلكة الطلائعيات 781010011518 وسينجم 
عن ذلك عدم التجانس بين أنواع هذه المملكة . ولا يمكن التغاضى عن مثل تلك الصعوبات 
كما لا يجب أن تحول دون اعترافنا بالمميزات التى تنفوق بها نظم تقسيم الكائنات الحية إلى 
مالك متعددة على نظام المملكتين . 


الوضع النفسيمى للقطريات : 
أين تقع الفطريات من الكائنات الحية .. ؟ هل الفطريات نباتات ؟ إذا اعتبرنا أن 
البكتريا ليست نباتات فهناك من الأسباب أيضا ما يجعلنا نعتبر أن الفطريات هى اللأخرى 
ليست كذلك . على سبيلي المثال : 
١ (‏ ) النشأة : 
اشتقت الفطريات على حدة من كائنات وحيدة الخلية » وإن اعتقد البعض فيما 
مضى أن الفطريات قد اشتقت عن الطحالب . ولكن يبدو من الأرجح فى الوقت 
الراهن أن الفطريات الأولية ( مثل الكيتريدات 012[/11145) وغيرها ) تضسم بعضا من 
الفئات التى اشتقت خلال خطوط تطورية عديدة من أصسلاف سوطية عديمة اللون » بينما 
اشتقت الفطريات الأرقى( الأسكية والبازيدية ) خلال إحدى فئات الفطريات الأولية . 
(ب) التركيب 
يختلف تنظيم الفطريات تماما ولا يتمائل مع ذلك للنباتات » فالتنظيم المميز 
للتراكيب الخضرية للفطريات الراقية وتركيب الميسليوم غير المجزأ المماثل للأنبوبة » 
ونظام تدفق البروتوبلازم به لا يمائل على الإطلاق ذلك فى النباتات الحقيقية » كما 
تختلف أيضا تراكيب التكاثر والكيفية التى يتم بها اتحاد النرايات . 
يختلف نظام التغذية وكيفية المعيشة بالفطريات عن النباتات فكما هو معروف حتى 
الآن تعتبر الفطريات من نشأتها من كائنات وحيدة الخلية حتى ممختلف صورها الراهنة 
لا تقوم بالبناء الفصوئى ٠‏ وتتميز الفطريات بالمعيشة بداخل المصدر أو الوسط الغذائى 
وفى حالات كثيرة تقوم بإفراز الإنزيمات . وتحصل على غذائها ئما يحيط بها وفى جميع 
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الحاللات تتغذى بامتصاص المادة العضوية من الوسط الذى تعيش عليه ٠»‏ ويتناسب 

تركيبها سواء كانت ميسليوم 14/66/1117 أو كيتريدات 65105/ا011) أو خمائر وحيدة 

الخلية مع أسلوب تغذيتها . 

مازالت بعض المراجع تصنف الفطريات ضمن ثتملكة النبات . وهذا الأمر يحتاج إلى 
تدبر » فالفطريات مجموعة من الكائنات الحية المستقلة التى تختلف فى نشأتها واتجاهاتها 
التطورية وكيفية تأقلمها مع أسلوب تغذيتها البسيط بالنسبة للنباتات ٠»‏ وتفصل نظم التصنيف 
الحديثة الفطريات عن النباتات ٠‏ حيث تضمها إلى تملكة 25060611563 كما فعل كوبلاند 

0 وغيره كثيرون . أو تعتبرها نملكة مستقلة 10281 112800117 مثل هويتاكر 

. وغيره من العلماء‎ )١1459( 

طرق تغذدة الكاشات الحية وعلاقنتها بالتقسيم : 
اعتبرت الكيفية التى تتغذى بها الكائنات الحية قريتة لتصنيفها وفى الماضى عندما لم 

للتغذية : هاضمة ( غير ذاتية ) ©12865)]17 فى تملكة الحيوان والبناء الضوثى (ذاتية) 

ع1ا20 لا200]05 فى تملكة النبات . لكن فى واقع الأمر هناك ثلاث طرق للتغذية تقابل 

الثلاث ميجموعات الرئيسية ف المحتمعات الطبيعية 

( 1[ ) تغذية ذاتية بالبناء الضوئى : 211101207111511 عذأاعط1اص 1120059 تقوم 
بها النباتات المنتجة للمادة العضوية ( كائنات منتجة 2700136615 ) . 

(ب) تغذية غير ذاتية بالامتصاص : 70115011581عاعط! ©1]15م450 تشمل 
التطفل 17313516 حيث تتغذى الأفراد على كائنات حية أخرى والترمم 5872101/]6 
حيث تستمد الأفراد غذاءها من مواد غير حية ( كائنات مختزلة 160100615 ) . 

(ج) تغذية غير ذاتية هاضمة : 11511م70)70ع]اعط! ©5]1956©ع10 تقوم بها 
الحيوانات المستهلكة للطعام ( كائنات مستهلكة 001151112]5) ) . 
يبدو أن أهمية الكائنات المختزلة فى دورة المواد فى النظم البيئية تفوق تلك للكائنات 

المستهلكة » ومن الوجهه التطورية فإن التغذية الهاضمة تعتبر خطوة تالية للتغذية بالامتصاص 

المميزة لغالبية بدائيات النواة » وعديد من الكائنات ذات النواة الحقيقية وحيدة الخلية . ومن 
المحتمل ان كلا من الحيوانات الأوليات 21010208 ذات الفجوات الغذائية والسيوانات 
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البعديات 384612208 ذات القنوات الهاضمة قد اشتقت عن السوطيات التى تتغذى 
بالامتصاص من خلال إدماج داخلى لعملية امتصاص الطعام واكتسابها القدرة على الهضم » 
كما يمكن أيضا اعتبار أن النباتات ذات النواة الحقيقية قد اندمجت بداخلها عملية امتصاص 
الغذاء خلال الأغشية المحيطة بالبلاستيدات الخضراء فيما بين متكافل 11510]16لا5 
وعضية 6[اعصةع018 . 

يدل البناء الضوئى ضمنًا على التطور التركيبى للنباتات الراقية » حيث تميزت الكائتات 
غير المتحركة ذات الجدر الخلوية إلى اعضاء منبطة أو ورقية تركزت بها الخلايا المشتملة على 
البلاستيدات الخضراء وعملية البناء الضوئى : وهذه زودت بمحاور أو سوق تعرضها للظروف 
الضوئية المناسبة » وتدعمت بجذور تثبتها فى مكانها وتمدها بالماء الأرضى والعناصر 
الغذائية » وأخخيرا أنسجة وعاتية لتوصيل المواد غير المجهزة بين الجحذور والأوراق عبر 
السوق ٠»‏ وقد صاحب ذلك مستويات وسطية من التكشف النسيجى تفوق الفطريات وتقل 
عن الحيوانات » وهذه اشتملت على الطحالب الخضراء الراقية والطحالب الحجمراء والطحالب 
البنية والحزازيات والنباتات الوعائية . 


تقسيم الكانيات الحدة إلى خمس مجالك : 
مسمتاقء 1اأومملء 5تاكتصمع 0 01 تسمعادزهد بسملعسن! - ع1 عط 
تطرح حلول مختلفة للتغلب على الصعوبات التى تجابه نظام المملكتين » مثل : 
)١(‏ اعتبار الفطريات مملكة ثالثة بالأيوكاريوتات تناظر النباتات والحيوانات الراقية . 
(؟) اعتبار العلاقة بين الطلائعيات والكائنات الراقية ضمن التحول من حالة وحيذة الخلية 
إلى عديدة الخلايا وعديدة النوايات . 
(*) وضع الطحالب مع النباتات الراقية ضمن مملكة النبات . 
ينتج عن ذلك أربع مالك هى الطلائعيات 26061568 والنبات 21321426 والفطريات 
10111 والحيوان 4711112118 وكانت البروكاريوتات فيما مضى تعتبر تحت مملكة ضمن مملكة 
الطلائعيات . إلا أن الاتجاه الراهن يميل إلى فصل البروكاريوتات تماما عن الطلائعيات 
حقيقية النوايات ٠‏ واعتبار البروكاريوتات مستقلة تماما وبذلك يصبح عدد الممالك خمسًا كما 
هو موضخ فى جدول :( *- ؟ ) نقلا عن هوينتاكر )١1456(‏ كما يظهر شكل (7-+ ) 
الممالك عند المستويات التنظيمية والاتجاهات التطورية المختلفة وعلاقتها بنظم التغذية . 
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جدول (” - 5 ) : تقسيم الكائنات الحية إلى خمس ممالك كما اقترحه هويتاكر 791]]3[©6 (1979) موضحًا 
القبائل ( الأقسام ) التى تتبع كل مملكة . 


.قاناظم طويتمعط) قنامعلجسملط وومءع) لاعوس ومتهالا عط آله ومنات لزوووك م 


صعده81 صسملوداء؟1 
أتتطملقض عن عهان اأععنهب رممتامو جدااعوها/ (لممئوة لل 9) لععموءلة لمة روأعلممطعماتكم ر,ولتاهدام ,تعممعطجمعم عدعاعيم ومتاعما ,ؤتالعء علاميم معورم 
ملعك عن ماع طاملزكنسطم عه 5مناميع ملرمة إالاط بممائمءموطة وقمم ع لأاتعانام امعممتصولعء:! , (المتاععنزى ونامنج ممه وز اناط) ممتاموتمموعه عفان المعامت 
انال ون هالوم وامصلم نزط عاتامكز ,ربععن هواهة موعتعموعطام أموجرعوماممم يومتللتيط عه مدزنودة بلاط اموعدم لزاأرقدملمم دوأإعندفورمء 8 .علامطامرزة 


0 .ع امصمهمم عه 
مااع نيط (امعوععم 6() لإالانامد بولاععةا/م أسمعطئأكللا . عر لعمدمه 
عمواه معععوءءباط , الز تام مم وري مرب إبرطاط 
متمءاعقط ووونتةلزناج , لل 0 رفن الزاللننانا 
(قهمم؟ عاتتمتههمم لعنداءء قمة) قالعغهةا/ عاممزة نزط 616و814 . عله كمع بووكة_طعموعه 
وأمعاعوط ولم1 , ملاع وطناع ارط 
وععاعوط لوذتاءعنرىس , قامء اتمملااعم لرسالاطط 
يك #7 عقمعوطاعمءأم5 تمساززم 


وكااهء! تسملهملء1ة 
ناه 2 هذل علتاععه وعاءعين ع)زل أن كعوماة زه كداكامقوره ماقعاءناد الاسم وامردأةع اناط) 5مقأمموعه عدأنأاءءتصند اوتهمامء عه عمأنالأععنمت لالأتدصمعط 

مم مانأاععيدة لعمديم-(2 + 9) قلننعدام كضدره) لزمقم هل ققتة ,فاعلمهطعمزلم بمغوم ء طجعم «مماعننه وواتكةعخدمم) ولام و6زاملزمعيء لال« ,(ممنامرعج أنه 
ملاتا امه علازاءساممرمعظ .عمعط) كه جصولامماطصوم ققق بومائههها ,ممتامءموطة ,تأمغط م نرومإوطم همع لال معممم ولازازرانق< ,(معااعمهومه معطعه 
د الإ علنعنلظ وتسواعتم لسن لإتنائيوم مط طاتعة معووععومم أستادعة عنعا له أعلاع| لاماضصمط هط غه رمتوزفال ' اقنادعمه طامط وعدألباعما /الأسعامنر) اباط 
36 عن ,لموعم عقطكه عن والغهةلر لمعمو 

ا مقععه لأممعاعنه ,فانز لوم لعاعنظ ارمع 

عقمأد تاعلامع ,عالإطمم وروا ومنابرمم 

مامه نهه وعا3[اعجةا/مصتل ,متزطم معز ورطبرطط 

الإطعه لما , 5ع بزمجن نل ل الإطعم طميرا ورالبرطط 

ععمطمه لمصسومام , عتممو مهن ألم صوؤوةا7 ورسانرطط 

10204 0مرة ‏ ,0202083م 5 اراأنتطط 

لل مودمللمء ,دل توممده لل لابرط 

كع ننااععة!) أنتمأمه ,مقتأمأ281ئممم2 صنزبرزم 

تممه 1ط ,مسزفمء 598 اوسابرواط 

5 كلاة 280 وعادتاك ,معمكممنانت ورسابرطط 


#قغددلطظ ورم وماك 
تعد عمطاكنييها) #«لتتعنادر هأ كاوعء دوزم عتأعطاملإكمامطم طازه لمم ذللغء عنملاقوعنة عاوامنعنلا («المعنوعىن لمم لعالمس طاتعد ممسكتمدوعه عداناألفوءن اركخ 
بنطتلالله ان اللط ركاف طانم لإزكوأمطم علمى علازالانه امماعمعظ . (امتإعملاد عه عمادلااءء تمن ععم عه كامغرمهام عط علعدا طعرطهه لاتمؤامموءه لغنقكء: بزاممماء 
انام أن خمائععه لعوظاه! وسنامدعا ممتكه أ سصعرع؟1ل لقعنااء نماك عتممإوطتئوه 10 لععمطاعمة هومتناز] بعاتامصهممم لاإلممدسع8 بعباإمموعطع عمموعمط عوط وعموال 
"كر اإمرانناموصت! .قعالود) وملعلاكن لصه ,تفاناعوو ,عتاعطلهلزإقمامطم لسج لدتععمو لعوههم!ا كقمعهة؛ ععطورئط مذ لمع بأرمممية لمق بعوورمطعمه ,كتدعم امرع 
طمن عطعتط عط لعوسم1 لميعبلم لإأعلازعيعبهممم ومنعط ععوعه) عغذا ,قمملمعمعع لأمتمتل لمم لنملمقط عماء نوعلم أه وعاعبرء طانعا امندعم زاأأرهى 
9 .لم شوقلا مط له 
وم اندها المحمعم وكله متعطاممءمع تزطمم قمه متمد برعوعء برطم" طلأه ,لك (عددمة 5آأ) همه خ الإطممعمات . والاطممعزإطمملمطع تمملع متلطناك 
: لتعاعح! مااععة1 ,طععهاز موع 8030 5ه 
عمعاد لع ,قابزطمملمطظ. وسالزطرا 
مم .أفاتصصمصضس أصج صسمعكممتصدا كه عهومماد لمه1 باأمعوعء؛م ه5أ8 متطتممدمقل؟ طنتس ىت لمم ه االإطاممعول2 , واعرطممءلإطموعءمطط لمملعمأعاطيا5 
.لاا أعقمنا 5ه عه لمم طوسامتطه 5ه عصم ,ملاعوهم أوععاما و طلاس عدمممة 
عنواه مصتمعط ,نالا تالومع تط 6‏ كوت الزم 


اثلالن “تلات عن وها ممأتناتيرنا) اسسحعنمه ربكل ألذنام ملطلاسة طععماك كم عهميماد لمه؟ ,بط لمم مس |الإطممعماق© , والإظممءولاعسع وملجملعاطن5ة 
مالععمم؟ موواماطه 
ممأ متامع عل لاعن عتاقصمة لعطارهم التمطاته ,عتتدنوج بواأممساط , مازطامرمء بزطممعماط © طعمممم 


عتعاة لععرق ,مانإاموءماط ومابروط 
5عه “اع 305 ,دالإلم عمطت من ازواط 
.قمهأعمتامء6آأل عسوذة) لمم لالع عتتهصسمد طلله الوتمافعمع) بإلتهمك2 ١‏ والاطمروع ك8 طعموءظ 
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الباب الثالث : ممالك الكائنات الحية 


تابع جدول ( ” - 5 ) : تقسيم الكائنات الحية إلى خمس مالك كما اقترحه هويتاكر 5ع21))اط18 (1939) 
موضححًا القبائل ( الأقسام ) التى تتبع كل مملكة . 


(.غهه2 ) مملغدء كزومهكء 5* رع 121 )نلا 


: فورصد؟ تممق همل 
عأشاوعة معاأه لقع تعللقه ها هذ لعوتعمكال نعاعنه عناولاموع نع طاتم كمركعامقوءده عاوعأء نمتنانا (هامء زعم مصز0 وملوصتططناه برمتاررعععع) زاقصلم 
-6؟ ,لعازتصنا عه بمعقطة ممناأةزامعع017 عناكذاا عأأمره5 .© #اتاصرمقطة ممتاضانك8 ,هومتاعه! مأرعممهام عزتاعطاونزوم)مطم لمن ولتاكانام ,تلرساالزإعملزة أوااءعلاد 
ما عذ و8 عتصكة[ممامعم طالع تنط) عالأمصممم بالتقصمم2 بكتمعه؛ معطوتط مذ معاعقم ممنتتوعوطواء علءعيكء عكزا لسه ممشامععع7 أل عنكول) ء لاتاعالم 
قذاءء حص زوعقووعمام اقنااعذةة 880 [1هنادعة طامط همألداعمذ زالوءاصنا) ععاعلاء مبالماعنلمممع8 ,لزامصنة لم1 عه لرنانقعم مه مز لعن لعطدك يرررتك ذا ,(مستاععلرم 
.كمره؟ )عطوئط لإمهتم مز عتاهررفعتل عبط كعنم ععمذه( مز لزواصرعط بإزأاومحى 


.665قاة ممتاقائمممة مه ,قأاءعء كه كموأناقوع:قعة ,ذالاءء عنقرومعو وعاءنء ع]ز! را يمتلناعمة كنمننةعتموهءه اموتععط , نانع المم مسرن وهم لطبك 
: 5لاه6ه5 عصمناة لقنلهذةاص عه لهنالزءرا5 , شامع لإصره ع راط ونارطط 
لهت مقصنتاة [قزلمصدهادمدلنعوم عه عوانالاعع , دامع لزتقده أ ك نعم 1ل دازام 
. 3ل عمصصناة اأعصستاءء , 18أمعلز ترم [ناط الأ علاطت1 ورنابرطم 
ه1لة» عمعمانااعء ,ممتاقعتمهوءه اوأاءعرم زالمصاك ها لأمالاط ,أمعوعمم وعرمصوممة (اأدماممععط) مأهالعووقزظ . هام إتضمع تاك مآ مملهمكاطن5 
تهمن) عععطوومه ى, إناحث لإقورن2) تنا نوناد 


لع)قاة نه قمعاعمسطء ععطنه بقلامه متتاطع باأمعوعيم غ)ز علوااععم امن نععوتروممع ,ممتلمجتممونه لمتاعءنرم زاامملتصمله*! , 2 ناب بإتسا تمفلمرسزاطمنكه 
1 لأا عد1 


.ع [أهناوة لإأقته؟ ,ممتامعاممهه استاععلزتم لإأصحمزو نا لتمالزطء بنمعوع/م مععودقه مع (أممءامطاولمه) 6)قالعومقلمنا . من زايا اسنسيمطاجتم0 طعمومللا 
أههناط؟ لعذقاعء لقة وللماتزك عنس , مام زصاه لت الوط" ااإطنر 
هذ عقانلأععنمنا رازبدلومععو غنط) مولادع تصموره ادزاءعنرم لععمدجله ها علمدأة ,تمعوطة وعرمموممع لمنوااعوواظ . نام لإدمم اذندروة طعمممقا 
0 .اتتفاقعىقع) إاستتته ,(كتعدعر 
لقنا امنتمج نا زومة , 0 مثالا 
نهدد؟ عدو , ان0 ل للعىم تمنالاطم 
لؤدنة طنسك , ات لإدس اميل سارزتاد 


عاامسسرتصم ددوابييهأ )1 
طلم ع انتاقعوما الأتقصنم موتاأابلا8 ,فامعميوام عأأعطاملزقمامطم لمق علت قهمام ومتاعة! هلاءه عنامنموعنية موعاءلاده طانس 5دكىتمسيرعه عنأسااعء لجخ 
-متامفوءه 5ه اعععآ الإلتووء عجتاقعوأل اموععزها مه علعه! ودناممع كه ععطتويدم ه لمع ععتامءمقطقة معة قصم! قدرمع ابلط ملإازجتك اممععلها مه مأ ممتادعهز 
350 مقتعكقلزة م0ام سو لاعف ززمقجهة )0 موناناهئء طااط ,لمومقوداءطا ععظاه أه اهط؛ ومألعععهة ع3) جدومعه] ععطواط مذ ومتامتامعمع ]تل عداكون) لمة مسر 
تعطاه كعهقاة لأماورقط ,اقتادعد لزأخمقن تصملععءم مملإعسلمبمعظ8 .حاط عاتتعدعاومة هه لعكدط (ككقم هاا أه قصمه؟ علتقهععة نز عن) تررستمهييءه عط اه بزالاتامد 
قانرطع نوعنها قط وعماد يرمتككء؛نا يمان كعتعسئق عطل صائد 
طعها ممالمتاصعرع111ل عنكدنا لمع لزالتعدء علتاكعهأل الدمععاما ,وااعء معدكءسد نز ملاتاكععم1ز 800 علاأامعموطة وممزامالة , ومجن انمع م لاملوررتطاطن5 
.ولاك نزط عانامقيع ,عاسملاة يعم 
لل تاي ازللللنا 
الاط امعقعرص ومللونامعئعئل لأع© .قأقمد ععلنم أتمتعادط هلتمنا كلاعء أددللءتلمذ نزط ععتامعهما الأتفصعم ممتلل سملم ١‏ لاعن تملع متاطنك 
.00619011 لمكتضوععه عط١‏ عبط [اللتامم عصمة طانم ولاعء رلعانصضثا صعم عه بومنطعنا ممتالوتامعع] أل عسكدنا 
3 ,12ع6اعه*1 تابرطم 
(أعدتاوةء) مطلورعوء تطعقم ااملبوطم 
.ملع مهتا عط كه وغع لوأ 1عإعدمقطء يعطاه ,ممتنهتنمعيع]زل عسككل) طانم عملا تمدييعه تهان لاءعتنانص لععموعلى . 0 اناسع تمماعع مزعاطيك 
/51 ]ا قالاق عغدألدعتط عه عامتلهء كه 5لمتمتدة . اننظ طعمملا 
ع ماع60 بالأعدلزمتة) تلابرط؟ا 
وعتلاعز طهرمء ,عمناجرممعة) توطنا 
لأتاعللطلاة [ممعاقائط أه فاأفمتسمة . لعا نناتنا طعمدعم 
تانتصصاعمعم غلنومه 
05 لة!] ب,تعطاساسأعطرنن 2 تمساترطم 
كمءه؟ا؟ «تصططكم ,داعمعهطعمنرطظه عه نع امعزرمعلك8 ومسارمم 
اسصسسواعن عو لوعو عليهر هن 
كقوعه؟؟! لعلمعطا-زمزمد ,قاتطجعءهة ط افاعم اتاروم 
05” مامتواعمعه ليعوم عورعجال ,يعطاستطساعراعهةم سسابرضامر 
وضدمع نزامم عاقتمهاءمعملبعةم ,ومعمامصعل عه ماتستممامة!. مساررمم 
ابامتصلعن") علورق 
لمعتس اراي ملنعوان5 
كدنهعنزامم اعه:ئمملة ,عاقمملعمء ,فاعمرمماءى عه اتصم م11 تابرطم 
فالعطة مرصةا ٠ملمم‏ متاعنعل] مفازطط 
5 لنازهمرهظام ,ع1 مطممطمه! ,تلزمنرمط< .صن الزواط 
5عقنا اام ,دعكن املظ مسابرواط 
55 آاققعم رمعل أمأنءمناماك تن الزرلم 
35 لصممق بعل أو تستطعظ توا لرزمن 
3 تاأأعازة عه لقاع ضوعو ,نل زاعممم اتساجيمم 
قل26 0 ظلارة بدلممن رطام ووناترط؟] 
وأعمعممع امع علشعيرطن5 
زه لعهةط ,قعمطدرمممهوه2 عه قانأطعم )نا برطم 
70111 216034 ,قطاممععاأعصطة ومنارطم 
فى عمو رأطءة ,قأقصععلصماطء مساعمم 
35 2001 ,3ادلعمراءت م11 صن ابرراض 
م ,متدلعمطت تونابرمط 
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تملكة الحيوان ملكة الفطريات ملكة النبات 
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ملكة بدائيات النوايات 


ما 


موأأمء,موطم 


أ زروعممم عطاس مم زاوج تمدونه أن واعنعط! عععطا مه لععقط تمعاؤلاة مولع متكا-ء؟2 4م 

-لا[نارر علأولازنعناء لمد ,(شائتاوع صمملعضنط) عن[ناأاععلمنا عنام ص وعتاع ,للمععمهك8 ارملعم لك 
ععلطا 10 ممتاقاعء مزل ععمعوععلازل ؤز عتعط) إعناعا طعوء م0 بعنلوعكء نامتالانم لمة عهماأنتاءء 
علالاعم 1 .علالاقع128 لمه ,علالاممقطة .عأاأعطاملإومامظم عطاء ون )الام 2ه 5عل0ىم2 أتمأعماءم 
15 210228 5نا0 نامأ اهمه 386 د5علمم ععع7) علطا ممة رممعمه81 عطا مز عمتكاعج1[ 15ل نمت مامد 
حلكانهم عطا اأعبععا عاقعاعنام)[ناص عد أناأاءعع نادم عطا مه انط جهماوتمع5 عط مز ععملا بصقمملناامى 
قطا عملععاعفعوط طعتطه ممنامماموععه 5ه ودلولط غدععع]1آل بإاعلزه علا 6) لوعا وعلمط عبل 
اعم لقة رأبرصناط ,عفأامواط سسوتمملم متا معطولط عععطا 

شكل  (‏ - ؛ ) : تقسيم الكائنات الحية إلى خمس ممالك كما اقترحه هويتاكر 17/111])2[1 (1979) ١‏ يقوم هذا 

التقسيم على ثلاثة مستويات تنظيمية - بدائية النوايات 84011653 وحقيقية النوايات وحيدة 

الخلية 280011518 وحقيقية النوايات عديدة الخلايا وعديدة النوايات » تتشعب الكائنات الحية 

عند كل مستوى بناء على الثلاثة طرز الرئيسية للتغذية - البناء الضوئى والتغذية بالامتصاص 

والتغذية الهاضمة ٠‏ تفتقر الكائنات بدائثية النوايات إلى نظام التغذية الهاضمة ؛ وتوجد نظم 

التغذية الثلاثة خلال خطوط تطورية عديدة فى الطلائعيات ٠‏ بينما تؤدى طرز التغذية الثلاثة 

لدى مستوى عنيدة النوايات إلى اختلافات تنظيمية شاسعة تميز الثلاث ممالك الراقية - النات 


والفطريات والحيوان . 
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الباب الثالث : ممالك الكاتئات الخية 

التعديلات المقترحة على مجالك الكاشات الحية : 
تعتبر نظم التقيم التى اقترحها كل من كوبلاند وهويتاكر وغيرهما بمن قدموا مؤخرا 

نظما ممائلة ذات قيمة لعلوم الحياة الحالية مع أخذ التحفظين التاليين فى الاعتبار : 

أولاأ : تتضمن مملكة الطلائعيات 2:0]06]1568 فى نظام كوبلاند - وبدرجة أقل نملكة 
42 فى نظام هويتاكر - خليطا من القبائل ( الأقسام ) 281/13 ١‏ ومن المسلم به 
أن أى نظام حديث للتصنيف يهدف إلى ترتيب الكائنات الحية فى مجموعات من أفراد 
ترتبط ببعضها البعض بدرجة أكبر مما ترتبط به مع أفراد المجموعات الأخرى : وتسرى 
هذه الحقيقة وبنفس الدقة على مستوى المملكة وحتى أصغر مستوى وليكن المستوى 
الوراثى » ولكن نجد أن مملكة 8]50]15]8 فى نظام هويتاكر على سبيل المثال تشتمل على 
قبائل تناظر تلك فى الثلاث ممالك الراقية أكثر ما هو الخال مع القبائل الأخرى فى 
ذات المملكة . وقد أقر هويتاكر ذلك بنفه ء فمثلا الطحالب الذهبية 8ال 0001/5072 
من مملكة 250]1518 ذات صلات وثيقة بالطحالب البنية 1/48م212607 من مملكة النبات 
ع3 والفطريات البيضية 0168ع/[20012 من مملكة الفطريات [111118 بينما لا تظهر 
أية صلات واضحة مع الهدبيات 0111061018) أو البرغيات 50050208 من المملكة 
ذاتها . 

ثانياً : تعتبر الممالك الراقية فى نظام تقسيم كوبلاند وهويتاكر متعددة الاأصول 
علاء الاطمنزامط بدرجة تخل بمفهوم التقهم المعاصر . ولقد أجبر وضع حدود بين 
وحيدة الخلية وعديدة الخلايا هويتاكر أن يضع كلا من الطحالب الحمراء 
1/2 والطحالب الينية 2الإاممع0ط مع النباتات الخضراء ضمن مملكة 
النبات 5122136 . وبالمثل تم وضع كل من الفطريات البيضية 0012/6018 والفطريات 
اللزجة 14/01/6062 وفطريات الاكرازيالات 4013510118/6068 وفطريات 
لابير نثيالات 11011101101[00]3ل1.21 مع الفطريات الحقيقية 111081 12106 . 
وكذلك وضعت المثقبات 20511618 والوسطيات 0816507208 مع الخيوانات البعديات 

28 فى مملكة الحيوان 13118[لث . 


اقترح مارجليس 115نا81318 (1511) إدخال بعض التعديلات على نظام التقسيم الذى 
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الباب الثالث : مالك الكائئات الحية 


وضعه هويتاكر 5ع14/111131 )١9559(‏ حيث نفل بعض القبائل من مملكة النبات وتملكة 
الفطريات ومملكة الحيوان إلى الحدود العليا من تملكة الطلائعيات 27011518 . ولقد أدى ذلك 
إلى وضع الممالك الثلاث للكائنات الراقية وكأنها ذات أصل واحد شكل ( ” - © ) . ولقد 
أدى هذا الاقتراح بطبيعة الحال إلى زيادة عدم التجانس داخل مملكة الطلائعيات 2]0)15]8 مما 
هيا الفرصة لتوجيه النقد إلى وضع هذه المملكة ٠‏ ويعتبر النظام الذى اقترحه مارجليس - 
بصورة أو بأخرى - عودة جزئية إلى نظام كوبلاند فيما عدا الاحتفاظ بمجموعة التغذية 
بالامتصاص التى اقترحها هريتاكر . 

يمكن أن يعزى عدم الاتصال الواضح بين البروكاريوتات والإيوكاريوتات المعاصرة 
ونظيريهما فى السجلات الحفرية إلى سلسلة عمليات التكافل للتطور الفورى 17513214 
10 أو إلى تطور العضيات بانتشار اللأغشية داخخل البروكاريوتات الوسيطة ( المراحل 
التى نفترض عدم اكتشافها خلال الكائنات المعاصرة والحفريات وغير الممثلة نتيجة اختفائها 
خلال التطور وعدم حفظها ) وما هو جدير بالملاحظة أن نظم الممالك الأربع أو الخمس التى 
اقترحها كوبلاند أو هويتاكر أو مارجليس تتمشى فى حقيقة الأمر مع أى من هذه النظريات 
عكس الحال مع النظم التقليدية للتقسيم إلى ملكتين للنبات والحيوان . 

أوضح مارجليس )١1971١(‏ أن التعديل الذى اقترحه قد تغلب على المشكلات التى أقرها 
هويتاكر بنفسه عن نظامه المقترح عام )١519(‏ ومع ذلك فقد أدى هذا التعديل إلى عودة 
مشكلتين كانتا فى نظام كويلاند وتغلب هريتاكر عليهما . وهما : 
أولاً : عدم التجانس الكبير فى مجموعة الطلائعيات 2701158 . 
ثانيآ : استحالة وضع حدود مرضية بين الطلائعيات عديدة الخلايا والنباتات والحيوانات 

الراقية . 

ومرة أخرى يطرح التساؤل عن أنسب التصنيفات التى يمكن أن تقترح فى الوقت 
الراهن أو عن إمكانية وجود البدائل المقنعة . وبصورة أدق هل يمكن ترتيب الكائنات الحية 
داخل تمالك بحيث تكون وثيقة الصلة ببعضها البعض ٠‏ عما تكون مع كائات الممالك 


الأخرى .. ؟ 


من المسلم به أن أعظم انقطاع فى الصور المختلفة للحياة يقع بين البروكاريوتات 


117 


الباب الثالث : ممالك الكائنات الحية 


ملكة الحيوان 
ذااذ مالم 


100( أنام مبازأ5ع1090 
ون لاعءء أنه ل0قعمولا0قه 
طاغأبط 090061201106 
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مملكة الفطريات 81080600 ش ,لقع 5 ناا 0لا عم ]1 لم رم 
20010101014 ؤرومم وادعق ع8 , 8810204 
0 لاع وع:1 ا انفاع برعوه 
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" ه15ه060م20 إإرم‎ ٠“ 


001 


مملكة بدائيات النوايات 
ممع ل 6ئم 


(969) ,ععاه!1نطللا ذه عمهد) 


شكل ( ” - ه ) : التعديل الذى اقترحه مارجليس 15أنائخ1131 (1917/1) على نظام هويتاكر 71/110065 لتقسيم 
الكائنات الحية إلى خمس ممالك . 
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الاب الغالث : ممالك الكائتات الحية 


والإيوركاريوتات ؛ لهذا فمن المحتم أن يظهر ذلك كحدود واضحة فى نظم التصنيف الحديثة 
(ومع ذلك يشير تمائل الشفرة الوراثية واستخدام 4117 فى إنتاج الطاقة . وغير ذلك من 
الخصائص إلى عودة صور الحياة جميعها إلى سلف مشترك ) . لذلك فمن المتوقع أن يكون 
هناك نظام جديد للتصنيف إلى ملكتين بروكاريوتات وإيوكاريوتات مع احتواء الإيوكاريوتات 
على عديد من القبائل التى قد لا يدعو الأمر إلى تجميعها فى تمالك . ولن يكون ذلك حلا 
للمشكلات التى واكبت ترتيب الإيوكاريوتات فى نظم كوبلاند وهويتاكر ومارجليس إلى 
ثلاث أو أربع ممالك بل هو تحاشى لها . 
اقترح ليديل 1,6260816 (1914) بديلاً آخر » وهو نظام من أربع ممالك تنتشر 
به الطلائعيات داخل الممالك الراقية شكل (” - 8 ) . ويمكن تحديد مستوى الطلائعيات 
اعلاء1 30غ015 فى كل من الممالك الثلاث للإيوكاريوتات لكى تبقى مشكلة القبائل التى 
لها أفراد تتبع الطلائعيات وأخرى تتبع النباتات مثل 8الاطم01100) ؛. علاوة على ذلك 
يمكن توضيح حالات على أسس مختلفة للإشارة إلى أن الكائنات الحية داخل كل مملكة 
وثيقة الصلة ببعضها البعض أكثر مما بين كائنات الممالك المختلفة . أو يبدو على الأقل أن 
التقاط القبائل المتماثلة فى نظم هويتاكر ومارجليس من الممالك المختلفة أكثر صعوبة . 
ويتضح فى هذه الحالة أن عديدا من الخطوط التطورية للإيوكاريوتات قد نشأ عن 
البروكاريوتات منها ما ينتهى بكاتنات وحيدة الخلية أو فى مستعمرات أو عديدات الخلايا 
البدائية مكونة مملكة الطلائعيات إلى جانب ثلاثة خطوط رئيسية أخرى والتى تعطى المستوى 
الأرقى من عديدات الخلايا والتى تظهر طرزا مختلفة لنظام التغذية ٠‏ وينتج عنها مملكة النبات 
ومملكة الفطريات ومملكة الحيوان » وفى هذا النظام تختفى الطلائعيات كمملكة مستقلة وتتوزع 
خلال الممالك الثلاث الأخرى فى الموضع الذى تبدى تمائلاً مع أفراده » ومع ذلك ففى هذا 
النظام ٠‏ جناحى القدم 26650800 ؟ فإن درجة تعدد الاصول فى ممالك الإيوكاريوتات تكون 
الى وعلى الرغم من ذلك فقد صمم ليديل 08[16ع1.6 (151/5) على النقيض مما سبق 
أصول نظرية لتفسير العلاقة بين القبائل ٠‏ كما تبقى القبائل مستقلة . وإذا ما حاولنا التغلب 
على ذلك ( يما نعرف من حقائق فى الوقت الراهن ) وجعلنا كل مملكة مستقلة النشأة » لنتج 
نظاما متعدد الممالك مروحى الشكل 5016176 130 (شكل ” - 07 )اء وهذا النظام لا يمثل 
فى واقع الأمر نظاما متكاملا وإنما يعتبر بداية لتفكير أشمل . 
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اباب الثالث : مالك الكائنات الحية 


بدائيات النوايات 


عط طعتط؟ صر عمسعطعد بإعمممماعم اميه تمملعمتط-عنهك؟ د عم؟ لمكمممعم :عمعطعو «لمزمرع 2" 
مملعصنط 2 5ه مقعممة عمم مل كردلعهمرم 


شكل (*-5) : إحدى بدائل نظام تقسيم الكائنات الحية إلى خمس ممالك ؛ حيث تفقد مملكة الطلائعيات 
وضعها كمملكة مستقلة ويصير عذد الممالك فى هذه الحالة أربعة » والفرق الرئيسى بين 
النظامين هو اما أن يعتبر الخط المنقط فى الشكل حدرد المملكة أو اعتياره مجرد خط فاصل 
بين مستوى الكائنات وحيدة الخلية ومستوى الكائنات عديدة الخلايا داخل تمالك 


الإيوكاريوتات العلاث . 


الباب الثالث : مالك الكاتنات الحبة 


بلقا 
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لأأمداءة عطة .عصغطء عفدم عنامي ملع ستكل-عاندم 3 عم أوومممعم بممعطءد ”موظ" . 
لمعم غقطءع جلعمععء لآأووه] فطع غه مه كمصعمء يقل -عمعوعءعم غه كلمذا عمكته قط وأمعوعممء؟ همعد 
تصعميمهل!ء عل عااعموعءه عه كزوهمتط هرد 1لعه 2ه 


شكل ( » - 7 ) : النظام المروحى : مقترح لنظام تطورى متعدد الممالك ٠‏ تمثل المساحة المنقطة الرابطة المفقودة 
بين الكائنات المعاصرة واللسجلات الحفرية : فترة تكافل الخلايا أو تميز العضيات ( عن 
ليدليل عاهلعع] ١51/4‏ ) . 
ولقد خص كيتون 1©6]07 (1180) النظم المقترحة لتقسيم الكائنات الحية إلى تمالك مختلفة كما هو موضح 
فى جدول ( 8 -”). 
ويمثل نظام )١(‏ التقسيم التقليدى للكائنات الحية . بينما يفصل نظام (5) البروكاريوتات فى تملكة مستقلة ؛ 
ويمثل نظام (؟) العم لتقسيم الذى اقترحه هيكل اععاع226 (1855) ونظام 2 تقسيم هوج 11008 ونظام (0) الح يم 
الذى اقترحه كوبلاند 50ة[ءم00) )١955(‏ وعدله هتشنون 10101112507 (1951) ونظام (1) تقسيم ليديل 


علولععآ] )١51/4(‏ ونظام (/1) تقسيم هويتاكر اعكلةاالا/الا (1959) . 


ال 


الات العافت 5 


ا 


مالك الكائنات الحية 


جدول (” - ” ) : ملخص للنظم المختلفة لتقسيم الكائنات الحية إلى مالك . 
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الاب الثالث : ممالك الكائئات الحية 


تنسمم الكاششات الحية إلى فوق ممالك : 
دم1اق55111قكء 1505م دم02 01 12800115ل1 عم ناد 

أوضح شفالييه - سميث ]5101 - 27211617© )١5831(‏ أن هناك اتفاقًا عامًا على تقسيم 
الكائنات الحية إلى بروكاريوتات وإيوكاريوتات مفضلا ذلك على تقسيمها إلى نباتات 
وحيوانات . وأكشر من ذلك فقد عضدالرى باعتبار أن كلاً من 
البروكاريوتات والإيوكاريوتات فوق مملكة 311261117180011 تتميزان بعديد من الصفات 
الخلوية الرئيسية ٠‏ وإن كان تقسيم هاتين المجموعتين إلى مالك مثار جهل كبير #ابويلاقت 
الراهن ٠.‏ ويبدو منطقيا اعتبار البروكاريوتات مملكة مستقلة تنقسم إلى تحت مملكتين هما : 

لطع اعم ر وأنءأعوطتظ 

وما يزال الوضع بالنسبة للإيوكاريوتات غامضا ؛ حي لم يمكن بعد الوصول إلى عدد 
محدد لممالك هذه المجموعة من الكائنات الحية . ويقوم تقسيم شفالييه - سميث على اعتبار 
أن الإيوكاريوتات وحيدة الأصل ©74070211(/16]1 ويبنى أساسا على التركيب الخلوى لها 
مفضلا ذلك على أنماط التغذية التى اعتمد عليها من سبقه من علماء ٠‏ ويوضح جدول 
(4-7) اقتراحه بتقسيم الإيوكاريوتات إلى تسع مالك . 

وقد اقترح جيفرى ©1611 )١1947(‏ تصنيفا وسطا بين النظم المحدودة عدد 
الممالك مثل التى اقترحها هويتاكر 1/11]]31©65 ومارجليس 1131810115 ومتعلدة 
الممالك مثل النظام المروحى الذى اقترحه ليديل 660216,آ الذى يتميز بأصل وحيد 
/ا1ئإ! 784020 على مستوى المملكة لكن كثرت به الممالك الصغيرة التى تجعل تعيين 
الأسلاف أمرًا صعبًا . 

يتميز نظام جيفرى بوضم فئات تصنيفية متوازية الأسلاف 1/16]10 23281 بقاعدة كل 
مرتبة تصنيفية . ومن المتوقم مع مرور الوقت اختصار حجم هذه المراتب التصنيقية بالتعرف 
على وإعادة رتيب الفئات التصنيفية المكونة لكل مرتبة تصنيفية » مع وضوح الدلائل 
التصنيفية المتاحة . 


رف 
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جدول (” - 4 ) : تقيم فوق مملكة حقيقية النوايات إلى تم ممالك ٠‏ كما اقترحه شفالييه - سميث 51121013 - ل للة/نو0 (لموا). 


أهاهلإعقطتن5 تملع صتطءءصيه قط كه قدرمقعصتط عمنم 1956 


.لوبط لعادنانء- صمح عط15" اتتصهسبكنظ .1 
.8ع ذآلة 800 ماأكوء لا عناه دمج مم0 رروموعوم : عام :( رمع هه أحدء 1[ 1 3ت نالتقطط 
.(1972 بععممك18 ععن) مافوعئز لهنالة لطة قانتدرة ؛شاهمء 11800 .2 
عاء ل نمفطء نم1" ركع لقعم ناتره موماومط ,روء لوجمعنا8 :001122018 لإبك 3 
(فمعطط زامعمة عمنلناعم) وبمعمعهة 800 عقطصلاط منامدعج معقة طأأم؟ معاءء إمرمعوم : أت © 0111© عر 4 
( دمن اناطدر عص) قغقن1 تياف 5 
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لعوعء لإطمه نل أطعهة ع ) عوعء قطمهلمصمطممعهاط0ت) ,عوعء رطمم ع قلط مومع رز طر 
قن ذ آنا طغص نه لوط سآ ,عل ذه تإطعم) ميم 1" ,مم خمع نز صن 1ل اماق طعه نام 11 , معام ؤصمن 0 : نام لإلمجنى تإواظ .لغ ودالزإطمطيرع 
: . قحتده ا مالا ها لتطعه رو لانء م8 3 الوطم 
ان8 تأم ما فاج نأعباظ .3 قن الإطط 
.التتاع اماعط طانم ومنوزائع28 : مالإطرمنح ملا 4 تمن الاط2آ1 


الاب الثالثك : 


تمالك الكائنات الحية 


الباب الثالك : ممالك الكائنات الحية 


يشتمل هذا النظام أساسا على مملكتين على مستوق البروكاريوتات 2 وضمت 
الطلائعيات 1270]15]5 مع النباتات فى تملكة أساسية واحدة من الإيوكاريوتات ؛ حيث 


اعتبرت الطلائعيات تحت تملكة ضمن مملكة النبات ©2[98]3 ٠»‏ وتتوازى معها فى النشأة فى 
حين اعتبرت بقية الممالك وتمحت الممالك والاقسام أو القبائل وحيدة الأصل ؛ ليمكن إعادة 
ترتيبها إذا ما لزم ذلك . 

وفيما يلى موجز للنظام الذى اقترحه جيفرى إ16111©6 (19417) ؛ حيث صناف 
الكائنات الحية إلى فوق مملكتين هما البروكاريوتات والإيوكاريوتات . تشتمل الأولى منهما 
على بملكتين فى حين تضم فوق مملكة الإيوكاريرتات ثلاث ممالك هى النبات والفطريات 
والحيوان وتنضمن مملكة النبات أربع تحت ممالك ٠,‏ هى : 

طلائعيات النبات 201585 الطحالب الذهبية 1/65 601220720721 الطحالب الحمراء 
8000/5 النباتات والطحالب الخنضراء 65]لإطم05190:0) انظر ( جدول " - 86 ) ., 


اقترح بولد 8010 عام ١951‏ تقسيم المملكة التباتية إلى 5" قسما 101915101 » تمثل 
فيها الطحالب 8 أقسام ( أحدها الطحالب الخضراء المزرقة ) » وه أقسام للفطريات أحدها 
البكتريا » وقسمان للحزازيات . وثلاثة أقسام ثباتات وسطية »2 وقسم للسرخسيات ٠‏ و4 
أقسام للنباتات معراة البذور 2 وقسم النياتات كاسيات البذور ٠‏ وفى عام ا١‏ أعاد تصنيف 
الفطريات إلى 9 أقسام 3 وبالتالى أصبح عدد أقسام المملكة النباتية 5148" قسماء وفى عام 
137 قسم المملكة النباتية إلى ثلاثة تحت مملكة تضم 58 قسما »كما يلى : 
)١(‏ تحت مملكة بدائيات النوايات وتشمل البكتريا والطحالب الخضراء المزرقة (قسمان) . 
(0) تحت مملكة النباتات الخضراء وتشمل الطحالب والحزازيات والنباتات الوسطية والنباتات 
البذرية ١8(‏ قسما) . 
() نحت مملكة الفطريات وتشمل الفطريات الهلامية والفطريات الحقيقية (4 أقسام) . 


وقد اقترح بولد )١9410(‏ تقسيم الكائنات الحية إلى ؟ فوق تملكة ( جدول ” -1 ) : 


كلا 


الباب الثالث : مالك الكائنات الحية 


جدول (” - 5 ) : تقسيم الكائنات الحية إلى فوق ملكتين تضمان خمس مالك ؛ كما اقترحه جيفرى 6116ل 


ر(صمول). 


210181014 «رملع مدت ارعمنة 


لمنمط-عمووطدوعم 2 تتمطعتس عتطمععهمة بالمعتفقط بكمكتهدهره كه مبامعع لدمقط علءاحطموموط 
ولمع الامطاتط 200 ذ5ععامع» عمتمتمدععم- ءاتتطن معت الامطنله ‏ للقمءممحصمعط عتمموعع) وبعاعنم 
حاظء 65| عحقط بمساليعنءء عتمؤوقلم 


11081014 اناحظ .1 مملعمنط 
معاعقط عنن عط 1 


14 205184111018107 زر ورملمر تعاطنك 
تعلعى ستحلدن لعها «اادعتفقط زقمعءوط أن منامعم عتءاجطمقعهم ملمفقط 2 بقوع قط عحلازومم حصة 0 
55ع لومعم عتطوععة لمة .وععإمعممعء] عتلتطممععةمععتص .ومعوعومء! عتطمععهمة علساعمد 


ر 1152108101014 خشظ ه71 .نا مملعمتاطنة 
كععطته صل كدن1 اجلمقلممعه؟ ومقطععم لإصقط مز امعوععم عاعى مكلهن) بقمععقط عحلأهوعم مق 0 
مطعاعهظ . 1[ ودامتحزط 
عمهعهنه عتطمععقعة عتطم مئوط؟ تاعوطم لصة عنطممعءممهوعمم نمطم “لللقعتئوط كه منمعع عنءاجطموعوط 
.وعتأنمعهصة عمصضتموعء لمحصعل عالق تاعءأوطم جامم جمهم وكلة علساعصا عتطممعم)جطم ععلمم انط .وتمول 
عمتلنااعمذ .ومععتووعء عتطمععة اللأع فوا عه لأعحتية1أنعة) كتامععصيم لمة .وعطمععة علععطام حدم طم 
5م01 ©لأمطتقطناء أن دصلممطعن لصم عط 0 
متوعاء قطمط مع ماتوط8م .2 مماكتار 
أعصة .كتوعط ام إدمامطم صل عمصنل مععدعلئحط 3 كه ععتوعد عكت مز عاطة بوعلننصفطنعم عتتعط اص حوم6قطط 
ا 0 
دنوعععطم هم .(]) مماوتكتلطناك 
كعودموملتطم تحطم عد عمتاتطمء جطم “حفط وكعخطم ملسطء لب كتنقام معماط عط لمة 'عقهعاج' ممع عساظ 
ممعاء هطهره[طعن2 )11١‏ مواوا نلعن ذ 
بط الجطمصعماط عكحقط يكتتقام معبمع لمة كلتيصعلعنه أه كلناكهام علا ممة كمنعنلطعنهم مماسافم] 
.قتتناتطى تلام نر 
7 قوءا قطأه ننه طعو2 111) موتئتحللطنك 
لاجطممعملط طتع يكممتكصتك ادهل ععطنه عط أن ك005)كهام ممتصص! .مسممتطص جووملمء عنقئأاط) 


884015110810014 14[ كلم 11 صصولع مم 

«تقصصصم الهم لاع صذ وضعاعقط عبى حصنع) معتل عباط ,لمن معتصهوره عتامصة انهم أه كوردتموع/() 
تكلاءء عتأمضمطلنء أه الععؤتملمع؟ 5عربووع]1 عترمو ممضقط صز مد خككظء 165 ملاعم تاكيك مصمقن 
(7:4كمام84770 1 .7هةة7ماعةا0/هآط .عع) وغطوععة لمة (زومعصمة)]) عمقطععم .عع) وعطومع3تج علتاعص 


15014 شءاناعظ نلعم ناعم ناك 


مكمطم عنحلعهلتعده إن عاأطهم ةعمز اط ممت مع طتدمعل مععجعده أحدمدكت رمعم طاتمر عتطمععة برلعباءتصمط 
عماء تمهعءه عاناطنءنععتم .لأقمامكمصصط عدصممعع) كتتعاعنة لمنصط دعم وعطوعم طعد بممتنهاتصمطم 
-مالاومممعء أن و5عالعصهوره علساعصدة لله ترلموعة 0-0 5 عحقط بمسابعنعء عتصكوامملمء قصة 5عصنصم) 
مماجطم علناعصة نذا نجمهصه بممننهلجهطمكمطم عن قلتهده يمتصمماءعم (مصلممطعنتم) مأوضن عونتط 
إل ميد ل وممتصدماءعم (3205كشام) كتممتطص جووملصء عتطممم] 


1051014 .111 سملعمنكا 
كلقصتصة عماعط غامد ان كوحن صل نجلده عتطقم قعل .وعم ضقطته اه جتامعع لقفقط عنم الجطمهوعهم نعمامما 
لصة عقيى لةكصسلممطعدائم لعمعن 12 .وعأعصسقع أو عمنة لاعع د اكتمن وممعاكمم أه ممتحستطصى عمتطعد1) 
عاأقصدامج عن عغدلاععة )تمن اوضع اومم كه ممتاقه أطصيى مماءك دا ) جهن عن بمعصم ماع عل عتتودإطمام 0 
عمنوجا لد عنص 20 ممتسةءه ممة عقاكيى لدعلممطعمازم لعمع0ة# ,كللدند لا كتامصتائط ,وعاعممع 

1 (لإهمتطاهم كأوعطاصلاد 


21011510510714 .1 مرملوم 1 ءطاطنسك 
عط كدعوومم امه مل صعطصعص قا 35 طاعنامعقصز لمعه علطفمؤعل .منمعع لهكقط محا اتا ييه 
.ل .وعاجطدرمستوعط لمع وعتجطممعلط ,ومارطم مط عط؟ عمطعل أقط كمعننةء) أه كصمتتممتطصق 
الجطمصصملط عط كن (كللكهام) كتمسنتطمجودملمع عتدوناط هار طدممرمعطعملهظ .1 دمتعصاط 
.عقج1ة عماستةتصمعني) 


(.84ه00) 


الا 


الباب الثالث : ممالك الكائنات الحية 


تابع جدول ( ” - 8 ) : 


تقسيم الكائنات الحية إلى فوق مملكتين تضمان حمس مالك » كما اقترحه جيفرى '(176]ع1 (1985). 


( .مم0 ) ممتنلوع1 أذمقاء ونبوعم 111 


هالزإطاممصقط .2 ممزوودراا 
عم عر/مه :10 1355 ) 
مومع اممسقط ومها: )* 
امه لملمسمطع و 1" .3 ممتكصتلا 
76015 .قعان مامص عم خط .كأ 3 سممسطعم [ عجوم عجوم طبرممه8 75 11355 ) , 


فالزطاصهغتسهءدء1] .4 دونووزنا 

جوع« نأممنتجعدء!# 55ة1ت) 
شال طأمه ]ص29 .3 مواكتاائآ 

7 00 ناف 
متزطم ممع لعيعظ .6 ممنتوصاطا 

مومعو /ومدءاعسظ 5وها") 

مممعهامهه8000 وؤوهان) 

جدعع 11م 071210 دس مص 1 دهان ٠‏ 
هالإطامه: لع ههه ن) .7 مدأوتكانا 

مدمعرجإزودفءطكهن) ذعهات) 
وعكدهنظ .8 مساجطع 
سععطمه01116 .9 مساخطا0 
قلتدالهم2) .10 مساخطاط 
هذل كرممةه لتم ١1١‏ مسائطط 
زومعن”مزى) هناعام تسمعمعءتم .12 مساحطم 
قعة شاطه نومفن) .13 مناخحطط 
مأقلمم معتط] ١4.‏ مساج 
هع 1تمتموده ١3.‏ مساخطط 
(40716وممطآ عة وناو راو .ممم اادمع4ق) هتمتمهاه1تله1آ .16 مصساخطم 
/ هاممعم 1311 .17 مساتيط؟] 
هنم برتسمعمطمنة لممعها؟ .18 ممنوصزد! 
(714أكهو هدجا © مااعادمراءا2 ,م 1أءاومام27) هاه وتصوءدركة .19 روزوتانا 


خ'111503108100101) 11١‏ مملعوصلط أباك 
المملامععتعط قلاععهة8 بر(نجائومم) عذعلة ممحوعرط رمال ا 
هالإطمه التطوه1 1١١‏ مونوتطوالا 
مه 80 55 
هالزطم متم معط .2 ممركتاردا 
موعن« أزميص) دعهاة) 
مومعج/ؤمطعمجاء:2 5وها|:) 
عدععد بإزمة/2ه كل 5دذ!: )> 
مدع« بووعءمدمء: 8 5دها: ). 
دعامعورصه0) و5وة1) 
مومع ءتزمءمةا2 1255 ) 
ند معنت صو دم /ااعه8 5ود!|: » 
هالزام0)قنجتادماظ .3 اماعتطاي 
غلعء«بأماه :7م ناكما 1255 :) 
هنم روز لصتوطعمم 819 .4 مورودرد] 
تام اا زم ا مولوطز] 


111001081013114 أن ملعم تططنك 
.غ200 تمتكتقصهف عنقالعكد باعامطصمء طا ,تممطهكا قأاعيد8 رزجلكمم) عفهاة معي 
.كلتمهعاعناء عذا أن كامملطص رومملمع ع وعناطط )4 هاتوإطتوط 0 لطعه لصظ ١١‏ صوزواوزلا 
سالإطممعصهةة .2 مدزويان] 
ملع ا,أزمازه 2 5دة!:)» 
هالإطادره عافد .3 مسند نآ 
عوء ع« ممصعوء2 1355 )» 


(.أمه0)) 


مما 


الباب العالث : ممالك الكائات الححية 


تابع جدول (-ه) 
تقسيم الكائنات الحية إلى فوق ملكتين تضمان خمس مالك ٠؛‏ كما اقترحه جبيفرى ]عل ('19439). 
(.غهم6ن) ) سماخو كتومقك ونوع]]ء ل 


قار طاخرة مع يات لك ممتك لل 
فقستاوطم ميث .(!) مواكوستلنانك 
جدعع نز /م1:0:0«جدعطعام حددان) 
دعام موك 55هة01) 
شعن روطم معهطن) .(2) مماوت لراك 
مدع عن أوماءمطنمء]0) 55ةان) 
مدع عر/مه:مط) 55جا:) 
ممتاترطمه ونطممظ .(3) مواكاا لط نك 
عشاهوعءعمطعوة ورمروتدزل دما 
عمت 8 مواكتحزله اما 
ممم ككذاء«ممناة 
بقه )لم2 كققلءرعتإناك 
لي ال 1 
مممغامامازو ذوداءععم نك 
ممنناهال مقعلا 5دداء«عم نك 
مهمه ننه /مدمعطمد كدداء عم ناك 
111260117147 ككهاح عم نك 
انز م010 سعط كذداءعم ناك 
0 0135 
اوم هم وغ © 0155) 
مموفمصظ 55ة|ة) 
عل توؤماعم © 255]:) 
لكفه«اموعم؟!. 5وة|ة)» 
عمل ةأمموه1ا. 5ودواء نانك 
عل علس متعم ناك 
عمدءا أ« بام مم.) ععلموجعم نك 
د 0*1 ال عله نوجعم نك 
دم عم لومم ناك 
1مل1نوم عونك 
11 دكوأع طناك 
4م م1 مممم ناك 
---- 01701016 لا 
عنعنم متعم ناك 
0م م نكمم ناك 
مهنا رع لمعم ناك 
ملإطصمع0ط[طن) .3 ومتساحاط 
موععد ههه دماط:) 1355| ) 
بمععءر أمملنتممعظ د5دها:)» 


212101081017014 ١لا‏ مملع متططنك 
مهل كمصن| متقلاععقة ممنزوعتتطصمفعط) عمعلة لعظ 


1١. 400181014‏ مملودن] 


اما 
هامء رمتل فاوطن ١١‏ ممتكتدرد] 
امه 2970137 .2 رننوالاالا 
سام تإتروعق ف .3 مواولازلا 
سام لإحره لق أقة 8 .4 ممزواا الا 


١. 200081014‏ مسملعمء] 

لي 

400204ة21 ١‏ متملع مططررك 
همدمءوا2 ١١‏ تسونااخطط 

51550204 أذ ملاع وططنك 
ومعموم 34 ١‏ ! مساخطط 

14514204 ا صسملع سم تططمة 
4" ورأناععة1١آ‏ عم5) 30-ا بولخطط 


هوهو 


الباب الثالك : ممالك الكائنات الحية 


جدول ( ” - 5 ) : الكائنات الحية 0183115125 ( عن بولد وآخرين ./ه ات 8010 /ل4وا ). 


فم الكتري 


قسم : الطحاب الخضراء المزرقه 
ثانيًا : فوق مملكة حقيقية النوايات 


)١(‏ مملكة الفطريات 
قسم : الفطريات الهلامية 
قسم : الفطريات السوطية 

: الفطريات اللاسوطية 

النياتات 

: الطحالب الخضراء 

: الطحالب الكلسية 

: الطحالب اليوجلينات 

: الطحالب البنية 

: الطحالب الذهبية 

: الطحالب الدوارة 

: الطحالب الحمراء 

: الجزازيات الملبطحة 

: الجزازيات القرنية 

: الحزازيات القائمة 


: التياتات المفصلية 

: النباتات السرخسية 
: النياتات السيلوتية 

: الئباتات السيكادية 
: النباتات الجنكوية 

: النباتات الممخروطية 
: النباتات التيتية 


6ط ١‏ باع عا يا يا بااننا ايا 4 ] ايا سانيا 1 


: النباتات الزهرية 
(7) مملكة الحيوان 


ة : بذائيات النوايات 


: النياتات صغيرة الأوراق 


2 :0011م سملطلءءمنا5 - 1 


ع : ملع 1 


101/1510 : 4 


طم 0م03 : 100ك لاز[ 


1595502 طناك : 0013م لالع وناك - 11 
لمعه (1) 


(تأعسصد1) عوعاعء :81 : 
011011101 1 011015101[ 
3 1125180111 : 101115100 


101115101 : 180 


(عوأسملطاظ) داتط5 : ارملعسةت]1 (2) 


نكا 3 لاف 4ه 
وخطامه0120) : 01115105[ 
الإطمملمء اعباط : ممأ الاز0] 
1 : و1ؤل 101 
1 :1011151011 
والإنام مصلا : موزلو انزلا 

قلطم ه00 :101115100 
هالإطمماممع21 : مهزدتازلا 
الم اهم : مادا 
والإلام مم8 : مولس اا 
ذالإطمه!انإطم0ع801 : ومأوالارد[ 
هالإطمهتطاهة : ومأواواطط 
هالإطام ه610 : ووزوا ال[ 
هالإطم0 1101و : ممزةالازن[ 
هلطم ه0020 : وأو ااال[ 
هالإطم مع ]م1 : نمأو لازن[ 
الإلامه تلطه : نم ةوزن[ 
والإطم0ات011 : رن أدوالااد] 
هالإام اهم : دوأو لازن[ 


12لقسامةم : 


تس0 لم ]1 (3) 


الباب الثالث : ممالك الكائنات الححية 


اول : فوق مملكة بداشيات النوايات : دمر داوع :سرملع مت لءعمنك 
وتضم البكتريا والطحالب الخضراء المزرقة . 
ثانا : فوقى مملكة حقبقية النوايات : دادو زمدكلن؟!1 تتصملمم تطاعء مك 

وتضم بقية الكائنات الحية فى ثلاث مالك : مملكة النبات ٠‏ مملكة الفطريات ٠‏ ومملكة 
الحيوان . 

نستخلص من كل ما سيق أن عدد أنواع الكائنات الحية التى تعمر البسيطة يفوق أى 
تصور » ولا كان العلم فى أبسط تعريفاته عبارة عن مجموعة من المعلومات المرتبطة والمصنفة 
لأحد التخصصات بصورة يسهل تداولها فقد عكف الإنسان منذ القدم على حصر الكائنات 
الحية فى مجموعات محددهة كان أولها الفصل بين النبات والخيوان . ولكن الدراسات 
الحديئة التى عنيت أساسا بالتركيب الخلوى الدقيق نتيجة لاستعمال المجهر الإلكترونى 
وكذلك تحديد أنماط التغذية المختلفة » أوضحت أن تصنيف الكائنات الحية عملية ديناميكية 
تتنقح يوما بعد يوم نتيجة لزيادة الدقة العلمية ووضوح رؤى الحقائق بصورة أكثر شمولا 
وتفصيلا » ولعل الإنسان يخطئ أن تصور أنه وجد حتى الآن نظاما أمثل لتقيم 
الكائنات الحية » لكن يمكن القول أن هناك اتفاقا عاما نحو صورة معينة لتقسيم الكائنات 
الحية » فقد اجمعت الآراء على الفصل بين البروكاريوتات والإيوكاريوتات باعتبارهما 
مجموعتين متميزتين تضمان فئات تصنيفية اختلف الرأى فى عددها خاصة تلك المكونة 
للويوكاريوتات . 

وعموما تشتمل البروكاريوتات على البكتريا والطحالب النضرء المزرقة أما 
الإيوكاريوثات فتكٌلتمل اساسا على مملكة للنبات ومملكة للحيوان ومملكة للفطريات وييقى بعد 
ذلك وضع الطلائعيات ( الكائنات الأولية والطحالب ) وهى مثار جدل لم ينتهى بعد »ع فقد 
تضمها بعض النظم مع احدى الممالك وقد تنفرد فى نظم أخرى بنفسها فى مالك مستقلة مما 
أدى إلى ذبذبة عدد مالك الإيوكاريوتات . 


الباب الثالث : ممالك الكائئات الحية 


5م 


أسئلة للنقاش 
اشرح النصائص العامة التى قام على أساسها فصل الكائنات الحية إلى تملكة للنبات 
وأخرى للحيوان . 
اشرح النظام التقليدى لتقسيم الكائنات الحية إلى مملكتين . 
ما المبررات التى أدت إلى تقسيم الكائنات الحية إلى مالك متعددة ؟ 
اذكر الصفات الأساسية التى تميز الكائنات الحية ذات النواة البدائية عن تلك ذات النواة 
الحقيقية . 
أين تقع الفطريات بالنسبة للكائنات الحية من الناحية التقسيمية ؟ 
ناقش العلاقة بين أسلوب تغذية الكائنات الحية والنظم التقسيمية المختلفة . 
اشرح نظام تقسيم الكائنات الحية إلى ثلاث تمالك . 
ناقش النظم المقترحة لتقسيم الكائنات الحية إلى أربع مالك . 
اشرح نظام تقسيم الكائنات الحية إلى خمس مالك . 


اذكر البدائل المقترحة للتغلب على المشاكل التى تواجه تقسيم الكائنات الحية إلى أربع أو 
خمس ثمالك . 


اشرح النظام الذى اقترحه بولد لتقسيم الكائنات الحية . 
اذكر فى جدول ملخصًا للنظم المختلفة التى اقترحت لتقسيم الكائنات الحية إلى ممالك . 


اقترح البعض تقسيم الكائنات الحية إلى فوق تمالك » ناقش هذه المقترحات . 


الباب الرابع 


تطور نظم تقسيم النباتات 


12010111 1316م 01 كتاعا5لا5 01 الاعمام10ءعناء10 


الباب الرابع ش 
تطور نظم تفسيم التباتات 
1201011017 1316م 01 كماع 595 01 الع دام 10ء1028 
إذا عرف الإنسان كيف بدأ علم ما والطريقة التى تطور بها وازدهر ٠‏ أمكنه تفهم موقفه 
الراهن ٠‏ وتنسيقه مع مجالات العلوم المختلفة الأخرى على نحو أفضل ٠‏ ويعتبر تاريخ علم 
تقسيم النبات من الموضوعات المشوقة التى ترتبط بحياة الإنسان مباشرة » ولعلنا نتجاوز 
الصواب إن اعتقدنا أن تقسيم النبات قد بدأ بعالم محدد أو آخر ممن تعرفنا عليهم تاريخيا 
أمثال أرسطو 4115]0116 أو ثيوفراستس 112607211351115 أو ديسكوريدمن 1010500151065 أو 
بلينى 21121 أو غيرهم ». فلا شك أن تقسيسم النباتات قد بدأ منذ زمن سحيق . حيث 
عكف الإنسان بطبعه منذ بدء الخليقة على تسمية كل ما يحيط به من كائنات حية مختلفة أو 
سواء الفرعونية أو الصينية أو الأشورية قد قامت إلى حد ما على النباتات المزروعة ونشط 
علماء تلك الحضارات فى وصف التباتات خاصة ما كانت ذات قيمة طبية . 
توالت اتجاهات متنوعة لتقسيم النبات فى نظم مختلفة عبر الأزمنة المتلاحقة يمكن 
)١(‏ التقسسم المصطنع : دمغغدء 1للوموكء [2ك4101م 
يتمثل الهدف الأساسى لهذا التقسيم فى تيسير ضم النباتات فى مجموعات تخدم غرضا 
معيئًا ص وضوح الاختلافات بينها 04 وتأتى أية اعتبارات أخرى فى مرتبية ثانوية : هذا م 
ويتخذ عادة طببيعة نمو النبات أو أهميته الاقتصادية أساسًا للتقسيم حيث ترتب وتصنف 
النباتات على أساس تشابه صفاتها المورفولوجية أو فائدتها للإنسان . ولقد ظل هذا النمط 
من التقسيم سائدا منذ فجر التاريخ حتى عام ١98٠‏ تقريبًا . 
() التقسيم الميكانيكى : 08(أدء1لوكدك [دءتسقطءء814 
يستند هذا النظام إلى أسس عددية تتعلق بصفة خاصة بأجزاء التكاثر للنبات ؛ وفيه 
تستخدم صفة واحدة أو بضع صفات قليلة كأساس لترتيب النباتات فى مجموعات تصنيفية 
مختلفة . ولقد انتشر هذا النوع من التقسيم فى الفترة من عام ١608٠‏ حتى نحو عام 
. 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


(9) التقسيم الطبيعى : 511122)102دد1ء 1/2121 

يقوم هذا النمط من التقسيم على استخدام أكبر عدد ممكن من الصفات التى ترتكز على 
أواصر الشكل والتركيب كأساس لترتيب النباتات فى مجموعات تصنيقية محددة » ويستخدم 
فى سبيل ذلك جميع المعلومات المتوافرة وقت التقسيم ٠‏ ويشبه فى ذلك الصورة الفوتوغرافية 
التى تعبر عن لحظة زمنية محددة فقط ٠‏ ولقد انتشر هذا النوع من التقسيم فى الفترة من عام 
شال حتى نحو عام :مما . 
(4) التقسسم المشنسب : 111201012دكداء علاعدعع م اتطط 

يهدف هذا التقسيم إلى ترتيب النباتات بصورة توضح الارتباط والعلاقات الحقيقية 
فيما بينها القائمة على التطور » ويستخدم فى هذا النظام من التقسيم أكبر عدد ممكن من 
الصفات أساسا لترتيب النباتات فى فئات تصنيفية معينية » مع أخحذ علاقة النشأة 
والتعاقب التطورى ويعكس الأواصر الوراثية بين النباتات ٠‏ ولقد عرف هذا النمط منذ نحو 
كائنات حية فى الوقت الخحالى لا تزال من التخلف بحيث لا تسمح ببناء تقسيم يستند 
إلى تاريخ النشأة . وتلك النظم التى يطلق عليها اسم النظم التطورية إنما تمثل مجرد 
محاولة للوصول إلى الهدف ومثل فى حقيقة أمرها خليطا مكونًا من امتزاج شواهد 
طبيعية وأخرى تطورية ٠‏ 
(0) النظم الحديثة للتتسيم المظهرى : 

صملاق تلأونهاء 01 كحنء) 595 عتأاعسمعطم صعرء83100 

وهى | لنظم التى تستخدم طرق القياس 5001108 المختلفة وتستعين بوسائل التقنية 
لا120108عء16' الحديئة كالمجهر الإلكترونى 101650660726 1816015011 والحاسب الآلى 
:61 نام20111) ٠»‏ وتستفيد من التقدم فى العلوم المرتبطة بتقسيم النبات مثل علم بيولوجيا الخلية 
/ا8 81010 [إعن) والبيولوجية الجزيئية /[810108 136ناءة1401 . 

يوضح الشكل ( 5 - ١‏ ) النظم الأساسية لتقسيم النباتات ٠‏ التى اقترحها أبرز علماء 
تقسيم الكائنات الحية عبر الأزمنة المتلاحقة . وصلة كل نظام بالآخر منذ فجر التاريخ حتى 
العصر الحديث . 


كم 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


النظم المعاصرة اله 5 المظهرى نظم الممالك المتعددة 
1ف هلع ك4 لالس زقإنا 
(1987) 185010 لدعامذ ع طانوعصمك (1983) بإءع1]اعل (1974) عاقلعع.آ 
(1983) ممع اطقم (1973) روسن زلوبوه. (1969) مععلم ا نط/ة1 
(1983) عمط (1981) رم195) لمواءمم> 
(1981) )وتناوممح (1977) تعلمهاذ رممون رمرمممير 
(1980) صدزم طلم (1974) والسوعةك1 2 ر(م6ول) عومتر 
(1976) عتمم 5 تر 
(1974) ومتططمى ‏ الس 0 مسصتينا سك الابيد 
ر ا ١‏ 8 .1946 0 ,1925 ,1904 
ليك 3ك جه بر )| 
1 5ك 3 ا 5 لامو ث اوم 
ا 353 .12» ,1887-1909 
التصنيف المنسب ٍ 000 
1 0 0 بماإطعية 
0-3 1875-98 
امه 6 متقمطاوع8 امد 
1862-3 1 
/ لبن 
التصنيف ١‏ 0 1 4 لالم م2 
0 كنا معنن هوة قامعأويو5) 
| (1818-1868 
أ 
5 89 ناعزوه 
التصنيف الميكانيكى ٠‏ 07 0 50 


م لء !وف روروقم ”م 
نماك لا5 أورنلولط 


: 7 
]751( 1 1685-4 


5 طرمهط1 


التصسة المصط: 860 287 معان »© 


شكل )١-5(‏ : العلاقات التاريخية بين النظم المختلفة للتقسيم . كما اقترحها أبرز علماء 
الأحياء نحو الوصول إلى النظام المنسي (التطورى) للتقسيم : 


/امم 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


)0( التقسيم المصطنح : لاق للودكةكء 112121)عثة : 


امتدت الحقبة التى ساد خلالها التقسيم المصطنم . كما سبق الذكر ٠»‏ منذ فجر التاريخ 
حتى نحو عام ٠198م‏ ». وتتميز هذه الحقبة إلى فترتين لكل منهما خصائصها » سادت 
الفترة الأولى خلال الأزمنة القديمة والتى امتدت حتى نهاية القرن الخامس عشر ٠‏ ثم تلتها 
الفترة الثانية والتى عرفت بفترة العشابين خلال القرن السادس عشر . 
(() الفترة القديمة : 1100م ])72ع21 4 : 

ويقصد بها الفترة الممتدة منذ نحو عام 7٠٠١‏ قبل الميلاد حتى نهاية القرن الخامس 
عشر . وقد اشتملت على الحضارة اليونانية القديمة 016666 87201611 حيث برز الفلاسفة 
الإغريق ٠‏ الذين اعتقدوا فى التفسير العقلى الفلسفى للظواهر الطبيعية » واعتبارها مسلمات 
ثابتة مقدسة لا سبيل إلى الخوض فيها بالتجربة أو البحث ٠‏ ولقد برز فى العلوم البيولوجية 
العالم المعروف أرسطو 871510116 ( 784 - :5:2 ق. م ) الذى اتبع المنهج الفلسفى . إلا 
أنه يعتبر أول من نادى بضرورة المشاهدة والتجربة لإثبات الحقائق . بدلاً من الافتراضات 
النظرية الفلسفية ٠‏ ومع ذلك فقد ظل هذا الرأى السديد كامناً لقرون عديدة دون الأخذ به . 

وأشهر من عرف من علماء النبات خلال الحضارة الإغريقية هو العالم ثيوفراستس 
”/١ (2 5‏ - 186 ق . م) وكان يكنى بأبى عالم النبات شكل ( 4 - 5) . 


شكل ( 5 - ” ) : ثيوفراستس 5125]115م0ع12' 
(. لا داوم١؟‏ قَّ 1 م( عالم 


نبات إغريقى ؛: ومؤلف أول 
مخطوط عن النباتات باسم 
تاريخ النباتات 1115/0710 106 
271 لذلك يكنى 


بأبى علم النبات . 


84 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


ولد ثيوفراستس فى ليسبوس 165005 ثم توجه إلى أثينا » حيث تتلمذ على سقراط 
0 ثم أرسطو » ولقد ورث ثيوفراستس عن أساتذته مكتبة ضخمة وحديقة نباتية كبيرة 
50 مآ حيث قام بتعليم نحو 00٠‏ طالب من مختلف بقاع العالم نما هياً له فرصة 
حصر وتجصميع اللمتعارف عليه من معلومات خلال عصره ٠‏ إلى جانب دراسات أخخرى 
مستفيضة دونها فى كتابه تاريخ النباتات 2127:1241 711510714 706 حيث وصف 48١‏ 
نوعاء وقد صنف النباتات إلى اربع مجموعات هى الأشجار والشجيرات (جنبات) وشبه 
الشجيرات ( جنيبات ) والأعشاب . وفرق بين الحوليات وذات الحولين والمعمرة كما وصف 
مجموعة النباتات ال معروفة حاليا بالفصيلة الخيمية » ودرس أيضا إلعلاقة بي من 
النباتات التى تتبع مجموعة واحدة كالمخروطيات والأشجار الخشبية ونباتات الحبوب واستطاع 
تمييز بعض الأجناس » التى تضم أنواعا متشابهة ٠‏ ولازالت تسميته لها قائمة حتى الآن 
مثل جنس الأنيمون والأسبرجس وغيرهما » كما درس إنبات البذور والأشكال المختلفة 
للأوراق وترتيبها على الساق والجذر » وأشار إلى النورات المحدودة وغير المحدودة وفرق بين 
الأزهار السائبة والملتحمة البتلات وذات المبيض السفلى والعلوى » وسجل ملاحظاته عن 
تأثير بعض العوامل البيئية على مو النباتات : 

تلى حضارة الإغريق عصر البطالمة 1001612816 وما قدمته مدينة الإسكندرية للعلم 
لفترة طويلة مثل عالم الرياضيات والطبيعة الشهير أرشميدس 11106065ع7ه ( 7541 - 
7 ق2.م). 

ثم ظهرت بعد ذلك الحضارة الرومانية ©11م110 1011228 » حيث تحولت فلسفة 
الإغريق فى الاستخدام العقلى لتفسير الظواهر الطبيعية إلى نظرية جامدة ٠»‏ قوامها طبيعة 
الحضارة الرومانية القائمة على النظام الثابت . ومن أبرز علماء النبات إبان الحضارة الرومانية 
بلينى وديسكوريدس . 

ويعتبر بلينى /2112 ( 77 - كلام ) أشهر علماء النبات بالحضارة الرومانية كما 
تقلد مناصب عسكرية وقيادية بالدولة » وقد زار بلاذًا عديدة منها مصر . ونظرا لأهمية 
مؤلفه التاريخ الطبيعى 714/114]15 1115/0710 فقد عثر على نحو ٠٠١‏ مخطوط منه ويشتمل 
على /ا مجلدا خصص تسعة منها للنباتات الطبية . ولقد مات بلينى فى أحد زلازل 


فيزوف . 


45 


الباب الرابع : تطور نظم تقمي الباتات 


قام الطبيب الرومانى ديسكوريدس 1010560151065 260312105 ( ١٠م‏ ) بدراسات نباتية 
مستفيضة » جمعها فى خمس مجلدات باسم العلم الطبى 1164104 14416714 106 ٠‏ وتوجد 
النسخة الأصلية منها فى المكتبة الإمبراطورية بقيينا ؛) حيث وصف ٠٠١‏ نوع من النباتات 
ذات الأهمية الطبية مائة منها لم يسبق وصفها . ورغم أن ترتيبه للنباتات كان أقل دقة من 
ثيوفراستس فقد ظلت هذه المجلدات حجة فى النبات حتى القرن الخامس عشر » لما نحتويه 
من معلومات طبية » كما تعرف بحسه على نباتات الفصيلة الشفوية والخيمية والبقولية » وقد 
ضمت مجلداته رسومًا وصفية لأول مرة <©006) 141164114[ 4711616 » وعرف الأنواع بأسماء 
يونانية ولاتينية وعربية ولغات أخرى . 

تلى ذلك فى الغرب العصور الوسطى 2865 1210016 1186 والتى عرفت بعصر الظلام 
حيث اقتصر الأمر على ترديد ما توارثه علماء الغرب من فلسفة وعلم من الحضارات 
السابقة » وسيطر رجال الكنيسة بتعاليمهم الدينية على شتى نواحى الحياة تقريبًا » وساعد 
على ذلك نظام الإقطاع وتدهور الحياة الاجتماعية آنذاك » ولقد عرف القليل من العلماء 
خلال تلك الفترة مثل ماجنس 11381105 815618015 ( 1197 - 118٠0‏ ) الألمانى الجنسية 
الذى قام بدراسة عديد من النباتات فى مؤلفه النبات 68/41/15 106 ١‏ ويعتقد أنه أول من 
تبين الفرق بين نباتات ذوات الفلقة الواحدة والنباتات ذوات الفلقتين على أساس تركيب 
الساق » وهى مشاهدة غير عادية فى عهد كانت فيه العدسات المستعملة رديئة الصنع . 

بينما كان الغرب يعانى من ظلام العصور الوسطى ٠‏ بزغت فى الشرق الإمبراطورية 
الإسلامية 1112116 151312116 ( 51١‏ - ١١١1م‏ ) وامتد نورها من إسبانيا جهة الغرب إلى 
بخار جهة الشرق . وكانت نهضة عقلانية نقلت عن الحضارة اليونانية وظهر خلالها 
كثير من اله75/كيالفلاسفة والعلماء التجريبيين فى مختلف التخصصات مثل جابر بن حيان 
7٠٠١ (‏ - 65كلام ) وأبو بكر الرازى ( 858 - 3550م ) وابن سينا ( 98٠0‏ - 10١1م‏ )وابن 
البيطار ( ١١917‏ - 1558م ) ثم الرحالة ابن بطوطة ( 1١*04‏ 0 1854م ) وداود 
الأنطاكى » وقد كان اهتمامهم موجها بصورة أساسية إلى النباتات الطبية وفائدتها . 

ونشط علماء العرب فى ترجمة وحفظ التراث الحضارى القديم حيث نهل منه الغرب 
مرة أخرى فى أوائل القرن الرابع عشر الذى يعتبر بداية عصر النهضة الأوربية » ولعل أهم 
ما ساعد على النهضة بعد ذلك اختراع الطباعة نحو عام ١54٠‏ فى ألمانيا » بواسطة 
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جوتنبرج 00101605618 105321 الذى اخترع الطباعة بالحروف المعدنية المنفصلة ؛ مما هيىء 
الفرصة لانتشار المطبوعات بأعداد وفيرة . 

توالت الأحداث بعد ذلك بانهيار النظام الإقطاعى وظهور الرأسمالية خلال القرن 
اللخامس عشر » والتى أدت إلى تشجيع الجهد الفردى للإنسان وما نتم عنه من بذاية 
الاختراعات وتقدم الفكر العلمى » وعاصر ذلك ظهور مارتن لوثر 6©1! لامآ 1831]11 وثورته 
ضد تسلط رجال الدين على شتى أمور الدولة . 
(ب) فترة العشاسين : 5ا15[لهط2ع11 ع[ 01 ل0ملعع] : 


سبق التقدم الهائل السريع فى العلوم ( بما فى ذلك علم تقسيم النبات ) الذى بدأ مع 
نهاية القرن السادس عشر فترة » امتدت من نحو عام ١٠0٠١‏ إلى ٠158م‏ اهتم فيها علماء 
تقسيم النبات برسم الأنواع النباتية المختلفة خاصة ما كانت مفيدة طبًا فى لوحات فنية دقيقة 
يسهل من خلالها تعرف هذه النباتات وقد عرفت الكتب التى تضم هذه الرسوم باسم 
الاعشاب 21810815 واقترنت دراسة النباتات فى هذه الفترة بأهمية النباتات للإنسان كغذاء أو 
عقار » وعرف علماء تلك الفترة بالعشابين 11655211515 ٠»‏ والذين اهتموا فى المرتبة الاأولى 
بالنواحى العلاجية للنباتات » دون الاهتمام بنظم محددة للتصنيف ١‏ وتميزت دراساتهم 
يتناول النباتات ذاتها ٠.‏ دون الاعتماد على المؤلفات القديمة . كما كان الحال فى العصور 
الوسطى . ويوضح شكل ( 4 - ” ) لوحات من الأعشاب . 

ولقد تمركز علماء تلك الفترة فى أوربا فى كل من ألمانيا وإيطاليا وهولندا وإنجاترا . 

كانت المانيا مركزا نشطا لعلوم النبات خلال القرن السادس عشر . ولقد ظهر بها جيل 
من العلماء كان يكنى بالآباء الألمان لعلم النبات لا0ها80 01 واعطلة1 مهنع مثل 
برنفلس 5اع01ن8 00 ( ١554‏ - ٠157م‏ ) الذى قدم مؤلفه عمنطلا اعوط 11 
65 فى ثلاثة مجلدات » وكان مغرمًا بالنحت الدقيق عا ساعده على رسم النباتات 
بشكل رائع » ويعتبر أول عالم بميز بين أقسام النسباتات ( ذات الأزهار ) وأقام النباتات 
الناقصة ( عديمة الأزهار ) . ومن الطريف أنه كان يستطيع المشاهدة والفحص عندما يكون 
النبات أو الفرع المزهر على بعد ذراع منه . وبوك >اع80 70105ع1 ( 1١444‏ -55١5١1م)‏ 
الذى كتب باللغة الألمانية ( وليس باللغة اللاتينية كما فعل سابقوه ) مؤلفآ فى ثلاثة أجزاء 
»أعناط]عاماء11 تاعلط ضم الأعشاب فى جزئين والشجيرات والأشجار فى الجزء الثالث » 
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شكل ( 4 - ” ) : نموذجان للوحات الفنية الدقيقة للأنواع النباتية اللختلفة التى كانت ترسم فى كتب الأعشاب » 
رسم العالم لوبل فى كتابه عا 66086 تلزنا . 
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وقام برسم وتعريف 05 نوعا . والطبيب البافارى فوكس 5ع0ا1 ]1602131 ( 16-031 - 
5م ) الذى اهتم بإضافة أنواع جديدة فى 51172111011 111510114 ©(1 . وكوردس 
5ال1 5لاتزء1721 ( ١6١٠5‏ - 1555م )ء الذى اكتشف نباتات غابات جبال ألمانيا ٠‏ وقد 
مات فى عمر 54 عامًا على إثر إصابته بالملاريا » وقام معاصروه بنشر مؤلفه تاريخ النباتات 
10 111560113 حيث وصف 507 نوع مختلفًا » ولقد أضاف برنفلس "١‏ نوعا 
وفوكس ١٠١”‏ أنواع . وكوردس 57 نوع لما كان معروقًا من قبل . 

وفى إيطاليا ظهر ماتيولى 812]]1011 هع:لموءا2 ( ٠٠٠١‏ - /الادام ) ؛ الذى عكف 
على مناقشة مؤلفات العالم الرومانى ديوسكوريدس 10105600771065 . 

وفى هولندا نبغ ثلاثة علماء 162!]) 818 تاعانان[ ع1 .هم : دودئز الع ررعك] 
16١7 (١ 53‏ - 86دام )ء وليكلوز عؤتااع8'! عل وعامودن) 1١517(‏ -4١15م)2‏ 
ولوبل أع06'! عل 5ةأطله[/ة ١5"2((‏ - 1515م ). 

وقد اجتهد لوبل ( تلميذ ليكلوز ) فى تقسيم النباتات بناء على الشكل . خاصة الأوراق 
وطبيعة النمو والأهمية الاقتصادية . 

وفى إنجلترا حاول ترنر 17/1112198.11151161 ( ١1515‏ - 1558م ) ويكنى بأبى علم 
النبات البريطانى /69]21 (ا2811]15 01 2]61] 1176 ترتيب النباتات أبجديًا تبعًا لأسمائها 
اللاتينية » كما قام جيرارد 061810 10138 ( 1١647‏ - 1115م ) وكان يعمل حلاقًا ثم 
جراحاً ثم نباتيًا بتنقيح تقسيم لوبل . 

وعمومًا قد تحسنت نوعية الوصف ورسم الأنواع النباتية خلال تلك الفترة » كما زاد 
عدد الأنواع المعروفة بصورة واضحة ». وقد ساعد على ذلك اكتشاف الدنيا الجخديدة . كما 
تمت مجاولات لضم الأنواع المتشابهة معا فى مجموعات خاصة . وقد عرفت بسعض 
المجموعات النباتية بصورة محددة . مثل نباتات الفصيلة المركبة والخيمية والنجيلية وغيرها . 

ويجدر فى هذا الصدد الإشارة إلى أن النشاط العلمى والتقدم فى علم تقسيم النباتات 
الذى واكب القرن السادس عشر لم يكن قاصر] على الحضارة التى ظهرت فى غرب أورويا , 
بل تعداها إلى بقاع أخرى من العالم . مثل : المكسيك والصين ٠»‏ والهند . 
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(:) التقسيم الميكانيكى : «ولادء1]أدفدك [معأصقطءء781 : 


امتدت فترة التقسيم الميكانيكى من نحو عام ١58١‏ إلى 21177١‏ وثتمثل بدء التقدم 
العلمى ؛ حيث اعتنق العلماء مذهب البحث العلمى المبنى على التجربة باكتشاف العالم 
الإنجليزى هوك 250016 105656 للخلية .» وظهور بحوث مائلة فى إيطاليا للعالمين 
ملبيجى 742101811 وجرو 1677© ٠‏ ثم تقدم علم فسيولوجيا النبات بفضل العالم 
هيلز 5ع8[1]] معطامء51 . 

وفى مجال تقسيم النباتات يعتبر العالم الإيطالى سيزالبينو 02521100 20763للم 
١٠07-55١4 0(‏ ) تلميذ جينى 0311111 162اءآ أول من قام بدراسة النباتات بهدف البحث 
العلمى ٠‏ وليس لدواعى الاستعمالات الطبية أو الاقتصادية كما فعل من سبقوه . وكثيرا 
ما ورد ذكره فى المراجع باعتباره أول عالم تقسيم نبات . وكان يتبع منهج أرسطور فى 
دراساته ( للصفة المادروسة المقام الأول فى الفكر ) . وكانت استنتاجاته تقوم على أساس من 
المنطق أكثر من بنائها على أساس من التحليل بالمشاهدة . وقد وضع مؤلفاته فى ١‏ مجلدا 
باسم النباتات 11878 0715م 126 عام 15487 » قسم النباتات بها إلى 77 مجموعة عامة ٠‏ 
ثم صنفها إلى فئات أصغر حبث أولى امق#ؤبه للاسة إعضاء التكائر » وبنى تقسيمه على 
أساس النباتات الخشبية مقابل النباتات العشبية » وعلى صفات الثمار والبذور والآجنة 
ووضع المبيض . سواء كان سفليًا آم علويًا » وقام بوصف ١57١‏ نوعًا كما حدد بعض 
المجموعات الطبيعية مثل#النباتات البقُولية والخيمية والصليبية والمركبة » ومما لاشك فيه أن 
آراء سيزالبينو قد أثرت بصورة مباشرة فى تفكير عدد من العلماء التاليين له أمثال راى 
وتورنيفورت ولينيس . 

وفى سويسرا ظهر أخان هما جين بوهين اأطناة8 (200ط10) مدع[ (1611 -159895) 
تلميذ ليكلوز ع156[015'.آ وجاسبارد بوهين 0لطناة8 (62م025)) 210م035 155000 - 
4 ). قام الأول بوصف نحو 5٠٠٠‏ نوع فى مؤلفه التاريخ العالمى للنباتات 115/0716/ 
]|4 د”ء711ل] 771ا7 17/071164 من ثلاثة أجزاء نشره عام ١١2١‏ بعد وفاته زوج ابنته تشارلز 
65 .0 ؛ وقام الثانى بوصف نحو ٠٠٠١‏ نوع وحصر المرادفات الاسمية لها فى 
مؤلفه 801411101 111601471 :11/11 ( :2171 - سجل ) عام ١177‏ وقد اهتما بطبيعة وشكل 
النباتات دون الصفات الزهرية أو الثمرية . 
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ويجذر :بالاشارة أن ججاسبارد بوهين كان أول من فرق فى التسمية بين الأنواع والأجناس 
فقد أعطى كثيرا من النباتات التى وصفها وصنفها لقبّا جنسيًا ونوعيًا » وعلى ذلك تكون 
التسمية الثنائية التى تنسب عادة إلى لينيس . قد وضع بوهين أساسها ٠‏ قبل أن يستعملها 
لينيس فى مؤلفه الشهير الأنواع النباتية :721471407141 58760165 بأكثر من قرن من الزمان . 

قام عدد من العلماء بعد ذلك بوضح تقسيم للنباتات ؛ على أساس عدد قليل من 
الصفات مثل : موريسون 10011501 1605616 » وقام نظامه على خصائص الثمار 
والبذور ٠.‏ وريفنز 1411710115 .0 5]015اق نالك الذى ركز على خصائص التويج . 


قدم راى 'إ163 1011 ( ١7١6 - ١578‏ )ركان فيلوقًا إنجليزيًا ومعلم لاهرت . 
وعالًا طبيعيًا » نظامًا للتقسيم يعتبر أساسا للتقسيم الذى اقترحه كل من ليننيس وبرنارد 
جوسييه من بعده » وهو أول من اقترح الفصيلة كفئة تصنيفية » وقد قسم النباتات تبعًا لعدد 
فلقات الجنين » وعالج الروابط الشكلية بين النباتات » واشتمل تقسيمه على بيانات عن 
حوالى 18١٠٠١‏ نوع . وقد وضع النباتات فى قسمين رئيسيين هما النباتات الخشبية والنباتات 
العشبية » وقد اهتم بصفات الثمرة وكذلك ,الور والزهرة . وبصفة عامة كان يقوم تقسيم 
راى على أساس الشكل والصفات المورفولرصيية الكبرى للأجزاء النباتية » ويفضل هذا 
التقسيم عن الذى جاء به ليئيس فيما بعد من وجوه كثيرة » وفيمايلى ملخص لهذا التقسيم. 


*# نباتات عشبية خاعزو لاك | 
* غير كاملة 61163 ا(النباتات اللازهرية) 
“* كاملة عهاععء]]ع2 (النباتات الزهرية) 
*# ذوات فلقتين 


*# ذوات فلقة واحدة 


* ئباتات خشبية 013 (الأشجار والشجيرات) 


* ذوات فلقة واحدة 
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يعتبر تورنيفورت 10111761016" .© (أمزء1065 ( 1157 - 17١8‏ ) أول من قن مفهوم 
الأجناس ( التى قد ترجع إلى عهد أرسطو ) فى مؤلفه عمامورء[ أ 110103/ا1!1ىام1 ١‏ 
وقد اعتمد فى تصنيفه على صفات الزهرة خاصة التويج . وإليه يرجع أسماء عديد من 
الأجناس النباتية المعروفة جيد] حتى اليوم مثل ,14ئناء2 ,كلاع 1 ,كناأيامهط ,«ةلهى 
40 141/1145 ء وكان يعمل مدير للحديقة النباتية بباريس وقام بوصف نحو 
0٠‏ نوع . تتبع 1948 جنا و 5١‏ طائفة ( تقابل الرتبة حاليا ) . 
انتهت مرحلة التقسيم الميكانيكى بالعالم لينيس 11116 [025) ( باللغة اللاتينية 
145 5لاأه07) ) ( لا١/٠١‏ -8لالا١‏ ) شكل ( 1 - 1 )ء الذى يعتبره كشيرون 
ومجموعاته النباتية التى لاتزال باقية حتى اليوم المحور ٠‏ الذى ترتكز عليه جميع البحوث 
التقسيمية الحادة حتى مستوى النوع وتعتبر المؤلفات الثلاثة التالية أهم ما قدم ليئيس : 
)١(‏ الانظمة الطسيعية ‏ 1706 ونررع1كبرك )١770(‏ : 
ويتضمن الإطار العام للنظام التقسيمى للنياتات الذى اقترحه 03 والمعروف بالنظام 
الجسى . كما قدم فيه الأساس لتقسيم الحيوانات » والمعادن . 
(5) الاأجناس النبائمة :ترب رمندرهام مرعورع 0 )١77(‏ : 
ويشتمل على وصف لعديد من الأجئاس بلغت 1775 جنسًا . 
(9) الاتواع النائسة ‏ اننا ماترهام كوزع مرك )١17019(‏ : 
ويتكون من مجلدين يشتملان على بيان مصور » يستعمل فى تعريف التباتات ٠‏ 
بهماة ١١١‏ أجناس تضم ٠‏ نوع ء ولقد اختاره النباتيون من بعده كنقطة بدء فى 
التسميات الحديثة ٠‏ واعتبر أهم المراجم فى تصنيف النباتات الوعائية » وكان ليئيس يهدف 
إلى جعله مرجعا لنباتات العالم مصنفه تصنيفًا صناعيًا لجير الاهنداء اليها بمقتضى 
نظامه المقترح ٠‏ ويمكن اعتباره إعادة لكتاب ندكن:/2 الذى وضعه بوهين واتخدْ فيه النوع 
وحجدة للتصنيف . 


ونظرا لما هذا العالم الفذ من أهمية كبرى بالنسبة للنبات التقسيمى فى ماضيه 
وحاضره .. فقّد وجب أن نوه إلى تاريخ حياته وأعماله بإيجاز : 
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شكل (4 - 1) : كارلوس لينئيس 5لا 1171714 .ل) 
العلمية الثنائية للكائنات الحية . 
]الالاكة؟آ فى جنوب السويد ؛ ومنذ طفولته كانت 
دخل جامعة لند 110ناء] » ولكنه ما لبث أن انتقل 
منها إلى جامعة أبالا 0058312[] بعد عام واحد , 


ثم عين معيدًا للبات بجامعة أبالا . تحت إشراف 


أستاذه ردبك >اع 80056 ؛ حيث نشر بحثًا عن 
الجنس فى النبات . وفى السنة التالية رقى إلى مدرس ٠‏ ونشر قائمة بأسماء النباتات 
الموجودة بحديقة أبسالا النباتية أسماها 61/5 47:1/ لا 2807/5 . وفى إعداد هذه القائمة 
رتب النباتات وفقًا لنظام تورنيفورت ٠.‏ ومع ذلك لم يلبث عدد النباتات الموجودة بالحديقة 
وأنواعها أن زاد زيادة كبيرة يتعذر معها تقسيمها بسهولة على أساس نظام تورنيفورت ؛ مما 
دفع لينيس أن ينشر فى عام ١173‏ طبعة جديدة من مؤلفه 01/8 0/2/0711 171075 ٠.‏ رتب 
فيه النباتات وف نظام جديد من ابتكاره سماه بالنظام الجنسى 5/5167 [56113 والذى نشر 
تفصيليًا فى كتاب الأنظمة الطبيعية عام ١9/8‏ . 

يشتمل النظام الجنسى 5/5161 [561118 ؛ كما يتضح من جدول ( 4 ١-‏ ) على ١4‏ 
طائفة 001255 . تضم جميع النباتات ( وهذه تقابل حاليًا الرئبة 05061 ) على أساس عدد 
وطول والتحام الأسدية بين معظم الطوائف . وتقسم هذه الطوائف إلى تحت طوائف ء 
طويئفات 511561355 (0100) (وهذه تقابل حاليًا الفصائل 1010119 ) على أساس عدد 
الأقلام فى كل زهرة ٠‏ كما أخذ فى الاعتبار النباتات أحادية الجنس ٠.‏ وقد اشتملت النباتات 
الزهرية على 1١‏ طائفة . تتميز الثلاث عشرة الأولى منها بناءً على عدد الأسدية أما بقية 
النباتات الزهرية .. فقد صنفت على أساس طويلة السداتين أو طويلة الأربع أسدية والتحام 
الأمدية وتلك وحيدة المنزل أو ثنائيته » كذلك متعددة جنس الزهرة على نفس النبات ٠١‏ وقد 


وضعت النباتات اللازهرية فى الطائفة الأخيرة . 


/اة 
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جدول ( 4 - )١‏ : ملخص للنظام الجنسى 5/5617 [56©«113 لتصنيف النباتات الزهرية » كما اقترحه 


ليئيس 5ا!1/146/ط .( عن ردفورد وآخرين .له ]© 50هالهظ 4لاذا ). 


أمثله للانواع الطويئفه الطائفة 
68 مإ 1#»23«جسفعدظط (0240) 551855 21258 
041 قعصوهة 018 مما 12م .1 
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8 وت 21011 221018 
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6 112 لطيو تا 
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21281518 18مع3ع! رقدعغ1118ع1غ ع «فستاظ 21111 
12 215ه17غع2 2 م1 
18343 لم 11 2 
8 و15ناء8عه6 7( 7) 0212 مضدغمه .111 
68 811238 ,2ه هت تتن1معهزه< 1 افونيا 2 .4111! 
فوع 1< 85 6216013 211 (8 مسعسوعة) 
3232ء251عم تساومع17ه2 00000 
12 28218 1 
1115لا قي1] لف ةنادا وه .122 
نت 81م 0 صق5ع لستاقط8 218 (9 قممعسوئعة) 
كنا 112ع صاقتنا 5ناهه غ8 ونا 
طعقعه326»0 113هع1 ,515معلهمقء فاععع0 ةتنا 0ع 1.6 
2ه 1122:1133 212 (10 قسمعسو 5) 
2+ 5116026 121 
مققطء لدع هدمو دهجهة ,555128 022115 2 
213 عه وعع6:013 رطم 3 مم26 
ع81مهه وعمطمه12ط8 رعممع20سقء سنسققة ل اننا 2 ع 516 
15دمساطهة 21 ومع سو 5) 
عع زوع قسقطء 518عملصاط 11 (12-19 
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تناع 3271502 انالا 1 اع م52 8 1000 
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(غدمة) 
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تابع جدول (: :)١-‏ ملخص للنظام الجنسى 5056611 [56«110 لتصنيف النباتات الزهرية . كما 


اقترحه لينيس 11/110615 .( عن ردفورد وآخرين .أن /© 1301010 ١91/1‏ ). 
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وقد ظل هذا النظام سائدًا حتى ظهور التقسيم .ء الذى اقترحه العالم الفرنسى 
دى جوسييه 111551611 106 ١‏ وقد انتقد العلماء بعد ذلك نظام لينيس لإهماله العلاقات 
الطبيعية الموجودة بين الأنواع النباتية المختلفة » وإن كان يبدو أن لينيس أدرك ذلك جيدا ؛ 
حيث لوه فى كتابه 280107114 114/م 2711150 إلى النظام الطبيعى للتصنيف . 

سائر لقيس إلى الانينا فى ربيع غام 3178807 قم إلق مولتدا قن :بوتيو من اتنس ليح 
حيث أنهى دراسة الطب فى جامعة هاردروجك 112106131/1[1 ولقد زار الدكتور 
جرونوفيوس 101011115© 115606171 فى ليدن 16/067 وهو طبيب وعالم طبيعى ذو 
حيثية وثراء » وقد تكفل بطبع كتاب لينيسر الأنظمة الطبيعية الذى هبق الإشال ليية: وفى 
رحلة العودة إلى السويد . توقف ليدس فى أمستردام بهولندا ليقابل الطبيب بورمان 
1 الذى كان قد تلقى مجموعة اتات من سريلانكا ( سيلان آنداك ) فطلب من 
لينيس البقاء معه فترة لدراسة وتعريفف هذه النباتات . وفى هذه الأثناء قابل كليفررد 
40 2060186 مدير شركة الهند الشرقية الهولندية وأحد كبار أثرياء أوروبا » وكان 
كليسفورد يتوهم دائما أنه مريض . وكان الطبيب بورمان يقوم على علاجه . وبناء على 
مشورة بورمان استأجر كليفورد ليسيس ليقوم بخدمته كطبيب خاص له . وليقوم أيضا 
بتعريف النياتات التى تنمو فى ممتلكاته الشاسعة وتعتبر هذه الفترة أغزر فترات إنتاج لينئيس 
٠‏ فقد نشر عديد من مؤلفاته مثل الأجناس النباتية :2]017101007[ 4ك 7©/7) عام 177019 والقائم 
على النظام الجنسى الذى سبق واقترحه . وقد اشتمل على دراسة تفصيلية لعدد 875 جسنًا , 
زادت إلى ١7١77‏ جنسًا خلال ملحقين تاليين باسم ©1011/1554// وفلورة لابونيكا 11070 
4 ومجموعة كليفورد النباتئية 0111/0101071/5) 77071115 وقد ذهب فى زيارة 
لتعرف الخدائق النباتية بإنجلترا . ومقابلة علماء النبات هناك . وفى أبريل عام 7١77,‏ استعد 
لينيس للعودة إلى وطنه السويد مرة أخرى ٠‏ وزار فى عودته باريس ؛ ليقابل الإخوة دى 
جوسييه » وقام برحلة نبائية مع برنارد دى جوسييه . 

وبإيجاز فقد قدم لينيس خلال السئوات الثلاث التى قضاها بهولندا أعظم أعماله حيث 
نشر نحو ١5‏ رسالة . وبعد عودته لم ينشر سوى كتايه « الأنواع التباتية » 35/760165 


2117 |*1[|7171 


كان يطلق على الكائئات الحية فى الأزمنة السالفه أسماء دارجة ٠.‏ يصحبها وصف 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم الباتات 


مختصر لهاء ويطلق الاسم الدارج على النباتات دون تمييز للأجناس ٠»‏ والأنراع » 
والأصناف . وقد واكب ذلك عديد من الصعوبات والمشاكل فى حصر ودراسة هذه الكائنات 
الحية » ويرجع فضل لينيس على علم تقسيم النباتات ( إلى جانب عديد من المؤلفات التى 
قدمها ) فى وضع الأساس السليم للتسمية العلمية الثنائية 01 77عاؤلا5 [181000112 
علا ة[ء0ع21010 » الذى فتح الآفاق لدراسة عديد من النباتات التى اكتشتفت وجمعت من 
كل أنحاء العالم » ومازال هذا النظام للتسمية مأخوذا به حتى وقتنا الحالى » ويقضى بأن 
كل كائن حى له اسم ثنائى باللغة اللاتينية » فيكتب أولا اسم الجنس 124106 ©0601 »2 
يليه نعت النوع ]1116© 50661116 . ويكتب الحرف الأول من اسم الجنس كبيرا 60081181 
اع]]6! بينما يكتب لنعت النوع حرفًا صغيرا 16]]61 512211 . مع تميز كتابته بحروف مائلة 
أو وضع خط أسفل الاسم . وقد تشتمل التسمية الكاملة على أسماء أخرى إضافية ؛ لتمييز 
تحت النوع ( النويع ) 310858060165 ويعقب الاسم العلمى الحرف الأول من اسم العالم؛ 
الذى قام بتعريف النبات للاستشهاد به 0112100 001آمالك . 

عند عودة لينيس إلى السويد أنشأ مؤسسة طبية كبيزة ٠‏ ثم عين أستاذاً للطب العملى 
فى جامعة أبسالا ٠»‏ وهيئت له الفرصة لتدريس علم النبات » مادته المختارة » وقام بعديد من 
الرحلات الحقلية والإشراف على الحديقة النباتية . واستمر فى هذا العمل حتى تقاعد بمعاش 
ضئيل عام 8/ا/ا١‏ ع ثم مات فى العاشر من يناير ١/4‏ . وإن أى تحليل منصف لأعمال 
لينيس لابد وأن يأخذ فى الاعتبار ظروف الوقت ٠‏ الذى تمت فيه من حيث وسائل السفر 
والانتقال فى تلك الحقبة » وما كان متاحاً من إمكانيات . 

ظهرت الأسس والقواعد التى وضعها لينيس لتنظيم النباتات فى وقت . كانت فيه 
الحاجة إلى ذلك ماسة إذ كان البحث الدائب خلال قرنين كاملين قد ادى إلى تكدس عدد 
كبير مسن النباتات ذات صور مختلفة » ولم تكن حتى ذلك الحين قد وضعت خطة قابلة 
للتنفيذ العملى ٠‏ أحكم التفكير فيها لتشمل كل هذه النباتات'حتى كانت مقترحات لينيس. 
التى أمكن بواسطتها فحص النياتات وتحديدها بسهولة . 

ولم يحل عام ١7١‏ حتى كان نظام لينيس التقسيمى متبعًا فى هولندا والمانيا وآخذا فى 
الظهور فى إنجلترا : حيث حمل لواء نشره والتشييع له ديليئيس 05ا1(11!181 وسلون 51087 
ولم يقابل نظام لينيس قط بأى تأييد فى فرنسا ؛ حيث تمسك النباتيون الفرنسيون بنظام 


تقسيم تورنيفورت إلى أن استبدل بنظام دى جوسييه . 
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وبعد وفاة لينيس انتقلت مجموعاته إلى يد أكبر أولاده كارل . الذي كان هو 
الآخر نباتيا » وعين بالجامعة على التخصص ننفسه . الذى كان يشغله والده من قبل 
وبموت هذا الابن عام ”178 انتقلت ملكية المجموعة إلى أرملة لينيس وبئاته 
إلى أن بيعت للنباتى البريطانى الشهير سميت ]5101 .15 .1 بمبلغ ٠١١١‏ جليهء 
وحزمت هذل المجموعات فى ١١‏ صندوقًا إلى لندن حيث تأسست بها الجمعية اللينية 
01 5001619 مآ ٠‏ ولا تزال حتى الآن تدار بمعرفة هذه المنظمة بانجلترا 
وعنوانها : 0007ه.آ ,لا [انلدعء81 ,ع15ا0]آ دوماع متاتناظ . 


(9؟) التقسيم الطبيعى : 103ادءأدكدكء [هننطداة : 
عرف هذا النظام من التقسيم النباتى .» خلال الفترة ما بين ١75١‏ إلى ١188م‏ فقد 
وردت خلال النصف الثانى من القرن الثامن عشر إلى مراكز الدراسات النباتية بأورويا » 
أعداد كبيرة من النباتات الحية والبذور النباتية ومجموعات العينات المجهزة من جميع قارات 
العالم » وكانت نسبة كبيرة من هله العينات لأنواع جديدة على العلم . وكان لابد من 
تعريفها وإعطاء كل منها سيا ووصفها وترتيبها فى نظام تقسيمى محدد »؛ ومع اطراد نمو 
المعرفة بالفلورة العالمية رسخ اليقين بوجود قزابات طبيعية بين النباتات ٠‏ أوثق من أن 
يوضحها ذلك النظام المعروف بأسم نظام للقي الخنسى 3 ولم يكن هذا الاعتماد مستمدا من 
اعتبارات نظرية أو منطقية » ولكن كانت تقوية زيادة معرفة الإنسان وفهمه لأوصاف الأعضاء 
النباتية ووظائفها ٠‏ ويجب الاعتراف يما لتقدم علوم البصريات وإدراك المعنق البيولوجى 
لأعضاء التكاثر فى النباتات ٠‏ وتفهم اساسيات علم الشكل الظاهرى للزهرة من فضل فى 
ذلك التحول » ولم يبدأ ظهور تحولات جذرية فى نظم تقسيم النباتات إلا قرب نهاية القرن 
الثامن عشر وفى مستهل القرن الذى تلاه » وأطلق على النظم الجديدة اسم النظم الطبيعية , 
حيث كانت تعكس فهم الإنسان للطبيعة فى ذلك الوقت . ولقد وضعت النباتات فى 
مجموعات تبعا لما تحتريه من صفات متلازمة ومشتركة .: ولم تكن أعمال دارون وواللاس 
التى أحدثت تعديلات جوهرية أو النظريات التطورية الحديثة قد عرفت بعد . 
وفيما يلى عرض لأشهر علماء تلك الفترة الذين قدموا نظمًا طبيعية لتقسيم النبات : 
ادانسون 40225017 أعاء841 ( 11/707 - 1805 ) قدم هذا العالم الفرنسى عام 
7 - بعد أن قام بعدة رحلات فى افريقيا الاستواتية . أيقن خلالها حمطأ الاعتماد على 
صفة واحدة فى التقسيم - مؤلفًا من جزأين ( الفصائل النباتية 5ع01ةاط دعل 5ع|1[أد:رةط ) 
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وصف فيه مجموعات على مستوى الرتب والفصائل فى التقسيمات الحديثة ( والفصيلة وحدة 
اقترحها راى من قبل ) وقد قام نظام ادانسون على وصف 55 صفة مختلفة » كما ناقش 
أهمية الصفات المختلفة من الناحية النقسيمية . وقد اقترح عند التقسيم الاعتماد على أكبر قدر 
من الصفات ؛ تشمل مختلف جوانب النباتات » مع عدم التركيز على بعض الصفات دون 
الأخرى . وعرف هذا الاتجاه بالتجريبية 15122111621 ؛ لذلك كنى هذا العالم بمؤسس 
التقسيم العددى للنبات /ا2020117] |211121162 01 0120018161 وقد بلغ عدد الفصائل 
التى قدمها فى مؤلفه 58 فصيلة . يماثل وصف عديد منها ما هو معروف اليوم . 

دى جوسييه: كان لآب صيدلى فى ليون بفرنسا يدعى دى جوسييه ثلاثة أبناء يسمون: 
أنطوان دى جوسييه لاع110551 06 ع872]012 (0 ١758-1485‏ ) . برتارد دى جوسيه 
لا0551[ ع0 822210 ( 15949 - "”الا/ا١‏ ) ,2 جوزيف دى جوسييه 1ا1155[6/ 06 آمع05ل 
١719-17١4 (‏ ) . وكان ثلاثتهم نباتيين ٠‏ بقى الابنان الكبيران فى فرنسا » على حين 
أمضى الأبن الأصغر عدة سنوات فى امريكا الحنوبية حيث فقد عقله . بعدان فقدت 
مجموعات تباتية أعدها وجمعها خلال حمس سنوات ٠»‏ تتلمذ كل من أنطوان وبرنارد على 
عالم النبات الشهير ماجنول 112812701 ع]ءع1 ( 1778 - ١17156‏ ) وقد خلف أنطوان 
تورنيفورت كمدير للحديقة النباتية بباريس ٠‏ ثم صم أخاه برنارد فيما بعد لهيئة موظفى 
الحديقة . 

فى عام ١704‏ أعاد برنارد دى. جوسييه تنظيم النباتات فى حديقة لاتريانون بفرساى 
وفق تقسيم يكاد يكون من ابتكاره ٠»‏ والموضح فى مؤّلفه 1/85 71121/10011141 206201014ظ2 
ويمائل النظام المبين فى كتاب را ” الطرق النباتية » » حيث وجد أن النظام الجنسى الذى 
اقترحه لينيس يضم نباتات غير متماثلة معا لمجرد أنها تشتمل على نفس عدد الأسدية ٠‏ 
لذلك اقرح نظامه الذى يضم النباتات التى يرى أنها متماثلة فى مجموعة واحدة . وقد 
صنف النباتات الزهرية إلى ذوات فلقة وذوات فلقتين : على أساس موضع المبييض 
ووجوده » وغياب البتلات والتحامها أو انفصالها » ولم ينشر نظامه هذا قط . وفى عام 
377 استدعى ابن اخعيه البالغ من العمر ١5‏ عاما أنطوان لوران دى جوسييه - ©82]010/ 
ما551نال ع0 أمع2101] ( شكل ؛ - 5 ) ١!58(‏ -18737 ) ليعمل معه . 

وفى عام الثورة الفرنسية ( ١89‏ ) وضع أنطوان مؤلفه الأجناس النباتية ه71 0 
01 اقترح فيه نظاما جديدا لتقسيم الباتات ٠‏ يعتبر متطورً عن نظام عمه برنارد 
«(جدول ع -؟)., 


حر 2 
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شكل (: - 50) : أنطوان لوران دى جوسييه ..آ .للم 
ناا 5ق عل (184لا ١‏ - ككلما) 
النيات وأسس متحف التاريخ 
الطبيعى فى بأريس . 
مك أن يطلق عليه سيم :ظبيعى: .اقل الترخ تتشي 
النباتات إلى عديمات الفلقات وذوات الفلقة الواحدة 
وذوات الفلقتين ( وضم اليها عاريات البذور ( 3 
وصنف النباتات ذوات الفلقتين على أساس صفات 
التريج 5 وقد أولى أهمية خاصة لصفات الجنين ثم الأعضاء الخنسية فالثمرة فالغلااف الزهرى 
فالصفات النضرية . 


واشتمل نظامه على ٠٠١‏ فئة تصنيفية أطلق عليها رتبة 01061 تقابل حاليًا 
الفصيلة /ا1835011 . تضمها ١5‏ طائفة 1358© ( تقابل حاليًا الرتبة 07068 ) . 

وقد وضع الفصائل التى تربطها أواصر صلة معًا مشل النخيلية والزنبقية والنرجسيسة 
والسرسنية وقد ضم مجموعة النباتات وحيدة الجنس معا ( وهو تجميع غير طسيعى ) 
واشتملت على الصنويريات وذوات النورة الهرية والحريقية والقرعية والسوسبية 5 

وقد أخذ معظم المشتغلين بالتقسيم بصلاحية نظام دى جوسييه لما يربو عن قرن ونصف 
قرن من بعده ٠.‏ كما أسس دق جو سببية عام 1/4 متحف التاريخ الطبيعى فى باريس 0 
وفى عام 1871 تنحى لابنه أدريان عن منصب الأستاذية . 

أسرة دى كاندول : حققت ثلاثة أجيال من أسرة دى كاندول إضافات كبيرة لعلم 
تقسيم النباتات ء هؤلاء العلماء هم : 
أوجستين دى كاندول 02200116 ع0 «للتالةولاط تتأوناولتةخ (دلالا811-1١)‏ شكل (5-4 ). 


الفونس دى كاندول 08200[|16) عل عؤممتاماة ( تند - 18578 ) . 


كاسيمير دى كاندول 02200116 عل االتاكة0 . 


نأا 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


ولد أوجستين فى جنيف بسويسرا وتلقى تعليمه فى باريس وقد أضاف إلى علم النبات 
إضافات كثيرة فى مجالاات وظائف الاعضاء وا لشكا الظاهرى والتقسيم 3 ولكن أعماله فى 
مجال التقسيم كانت أبرز جهوده جميعا 3 وأثناء وجوده فى باريس أعد وصما مكتويا لسلسلة 
من اللوحات الملونة لنباتات عصيرية 03 كما أعد طبعة جديدة ومراجعة من كتاب لامارك عن 
الفلورة الفرنسية 15880156 11016 وعمل أستادًا للنبات فى مونبلييه فى الفترة 18-8 - 
015 2 حيث نشر مؤلفه « النظرية الأولية » عداو 80:21 عل عرتمامعم 813 عترمقط]1 ١‏ 
عام ١817‏ الذى ضمنه رأيه بوجوب أن يكون التشريح - وليس وظائف الأعضاء - الأساس 
الذى يبنى عليه التقسيم »؛ وعكف الخمسة وعشرين عاما الأخيرة من حياته فى جنيف على 
إنجاز مؤلفه العظيم « تقديم نظام طبيعى لتقسيم المملكة النباتية » 5705127710115 1145 0/7 لمث 
5 أطماعوء!/ نوع :1ع «عافدلة . الذى اقترح فيه تصنيف ووصف كل نوع من أنواع 
النباتات عرفه العلم فى ذاك الوقت . وكان ذلك عملا عظيمًا يناظر الأنواع النباتية للينيس ء 
وقد كتب أوجستين بنفسه الاجزاء السبعة الأولى 3 وكتب اخصائيون بلغ عددهم نحر 3 
عالماً الاجزاء العشرة التالية » ونشرها بعد موته ابنه ألفونس . وقد اشتمل على 08٠٠٠‏ 
النباتات ذوات النورة الهرية » ولم يتناول مؤلفه وصمًا للنباتات ذوات الفلقة الواحدة » 
ويوضح جدول ( 4 - ” ) ملخصا لهذا النظام 4 

يعتبر نظام تقسيم دى كاندول القائم على وضع النبات فى فئتين أساسيتين ٠‏ تضم 
إحداها النباتات الوعائية واللأخرى للتباتات اللاوعائية ٠‏ شبيها من وجوه كثيرة وتحسيئًا لنظام 
دى جوسييه ٠‏ وتفوقًا عليه فى تصنيف النباتات ذوات الفلقتين إلى أقسام اساسية ابتدائية ذات 
مشابهة أكبر بين أفراد كل منها ؛ فمثلا قسمت ذوات الفلقتين أولا إلى قسمين : على أساس 
وجود أو دم وجود التويج 0 ئم صنفت النباتات ذوات التويج بدورها على أساس التحام 
البتللات أو تفرقها 4 ثم قسمت الأخيرة على أساس وضع المبييض 5 ويؤخذ على نظام دى 
كاندول معاملته للسراخس على أنها مساوية فى مرتبتها مع النباتات ذوات الفلقة الواحدة » 
وإن تم تدارك ذلك فى الفترة الأخيرة لنظامه . 

ترجع أهمية أعمال دى كاندوال أساسا إلى مؤلفه 270007115 . كما نشر نحو مائة 
رسالة موسوعية ) وما إن كان عام 4م١1‏ حتى حل نظام دى كاندول تمامًا محل نظام لينيس. 

وفى النصف الأول من القرن التاسع عشر ء كان هناك نشاط ملحوظ فى أجزاء أخرى 
من أوروبا نحو تكوين نظم تقسيمية اعتبرت جميعها تحررات وتحسينات لنظام دق جو سبيه . 
5م6٠‏ 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 

جدول ( 4 - ” ) : ملخص لنظام تقسيم دى كاندول ع0011مة©6) ع .ثة الذى اقترحه بمؤلفه : « تقديم نظام 
طبيعى لتقسيم المملكة الباتية 4( 1819 و 141 ) 

ىااأطواعوء7! أصوعغ] وله نهل كاله انع اكترى كلتم رمرم 


( عن ردفورد وآخرين ./6/2 8301010 14/ا95١1‏ ) 
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شكل (5 -5 ) : أوجستين دى كاندول :2.2 .ليه 
لدت عل ( ناا ١‏ - 5ئم ١‏ ) 
قدم نظام طبيعيًا لتقسيم النبات 3 
الأنواع النباتية . ولقد بلغ الذروة 


فى عصره 


الباب الرابع : تطور نظم تشيم الباتات 


وقد أسهم برران 87018/0 ]10 ( "الا/ا١‏ - 1808 ) أحد معاصرى دى كاندول 
وكان نباتيا إنجليزيا فى تحفيق تفهم أوفى للشكل الظاهرى للأزهار ؛ نتيجة لدراسته لعديد 
من النباتات الزهرية ؛ وأوضح لأول مرة استقلال النباتات عاريات البذور عن النباتات 
كاسيات البذور ٠‏ وأنها تتميز بيويضاتها العارية . وبهذا مهد الطصريق لأيشلر لتحديد 
القسمين علميًا فيما بعد » كما إنه حدد طبيعة نواة الخلية . 

ولقد انتهت مرحلة نظم التقسيم الطبيعى بذلك الذى اقترحه العالمان » بنثام 060186 
تلمتمطاصعظ 186٠١ (١‏ - م1 ) وهوكر زع 11001 مم1ا02آ طمعوء10 1417 - )١59١1١‏ 


تعر وحنة )1 


جوزيف دالتون هوكر 1100166 .1.10 جورج بنثام 1812 أتاع8 .0 


(0/ا1م١ا-‏ ١١؟١١)‏ 00م -6مما ) 


شكل (7-45ا): قدم بنثام وهوكر ول الأجناس النباتية 671104114111[ 6671670 » الذى 
يمثل نهاية مرحلة التقسيم الطبيعى 

نشر النظام الذى اقترحه هذان العالمان فى مؤلف باللاتيلية من ثلاثة أجزاء ٠»‏ تحت 

عنوان الأجناس النباتية 21012/04714011[ 70010670 بلغ الذروة فى عصره ٠‏ وكان بنثام انجليزيًا 

متوسط الدخل هاويًا لعلم النبات ٠‏ وإلى جانب ولعه بتقسيم النباتات .. كان واسع الإلمام 


1 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


باللغات خاصة اللاتينية » وقد سبق أن نشر بمفرده عدة موسوعات عن فصائل مختلفة » 
وكذلك سبعة أجزاء عن فلورة استراليا . وقد كان هوكر ( ابن النباتى سير وليام ج هوكر ) 
أكثر اتجاهًا إلى النبات الجغرافى ؛ كما إنه قد رصد جانبًا كبيرا من وقته إلى الأعمال الإدارية 
بوصفه مدير لحدائق كيو النباتية الملكية ». وقد عمل بتثام وهوكر معًا فى الإعذاد لمؤلفهما 
الذى نشر فى الفترة ( ١847-1855‏ ). 

ويضارع نظام بنشام وهوكر نظام دى كاندول الذى كان صديقًا ورفيقًا لبنثام . ويتميز 
نظام بنثام وهوكر باعتماده » على دراسة الأجناس من جديد ؛ مستخدما نباتات ممحفوظة فى 
المعشبات البريطانية أو فى معشبات أنخرى بالقارة الأوروبية . كما أجريت دراسات وتشريح 
للنباتات ذاتها » ولم تكن مجرد تجميع لمعلومات مأخحوذة من مراجع موجودة بالفعل . مما 
أعطى قيمة خاصة ودقة لوصف النباتات » وكان يطلق على المجموعة التى تعرف حاليا 
بالرتبة اسم فيلق 0056076) . 

وقد انتشر استخدام نظام بنثام وهوكر فى بريطانيا والولايات المتحدة الأمريكية » ولكن 
تطبيقه كان بدرجة أقل فى الدول الأوروبية خارج بريطانيا ٠‏ ومازالت المعشبات البريطانية 
مثل تلك فى كيو » والمتحف البريطانى ترتب حتى الآن تبعا لنظام بنثام وهوكر . 

ويعتمد نظام التقسيم الذى:اقترحه بنثام وهوكر (جدول : - ؛ ) على نظام دى 
كاندول ٠»‏ وفيه تبدأ كل من نباتات ذوات الفلقة الواحدة ونباتات وذوات الفلقتين بتلك سائبة 
البتلات ١‏ واعتمد هذا النظام أساسا على التحام أو اختزال الأجزاء المختلفة » ويلاحظ بقاء 
النباتات عديمة البتللات كمجموعة واحدة منفصلة عن النباتات ذوات البتلات . وقد اشتملت 
النباتات وحيدة الغلاف الزهرى والنباتات ذوات الفلقة الواحدة على أنواع لاتربطها أى 
صلة . كما وضعا نباتات عاريات البذور فى مرتبة وسطية بين نباتات ذوات الفلقتين 
ونباتات ذوات القلقة الواحدة » وقد اشتمل هذا النظام على ٠٠١‏ فصيلة ( ١7‏ ذوات فلقتين 
و” عاريات بذور » 5" ذوات فلقة واحدة ) تضم 75194 جسًا . 


استندت جميع النظم التى ظهرت ابتداء من دى جوسييه حتى بنثام وهوكر إلى مذهب 
ثبوت الأنواع وعدم قابليتها للتطفر » حقًا لقد كانت النظم المتأحرة تفضل نظام 
دى جوسييه» ولكن حتى عمل بنثام وهوكر التفصيلى المدقق إنما يمثل تحسيئًا لدرجة ما فى 
عمل دى جوسييه . ومن الطريف أن يواكب ظهور أول أجزاء الأجناس النباتية لبنثام وهوكر 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


جدرل ( ؛ - 4 ) : مللخص تلنظام تصنيف بنشام رهوكر 1100187 يت 7تقطاوع8 ٠‏ الذى اقترحاه بمؤلفهما 
الأجناس التباتية 2/071/4110/11 (عارع2) . (ككم١ا‏ - 85ىم1) 


( عن ردفورد رآخرين . /2/© 15301060 1١91/14‏ ) 
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1١‏ ييا ا-ب-بييييييييييجبجبجبجببببب ل 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم التباتات 


نشر كتاب أصل الأنواع لداروين وقد حث هوكر بنثام أن يعيدا تقسيمها إعادة شاملة » 
ولكن بنثام عارضه إذ أنه لم يتقبل نظرية داروين إلا بعد حوالى عشر سنوات من نشرها . 

ولقد كان نشر نظريات والاس وداروين هو النهاية التلقائية لفترة نظم التقسيم 
الطبيعى ؛ لتبدأ فترة أخرى هى فترة نظم التصنيف المنسب . 
(4) التقسيم المنسب : 2]108ء5111ددوقاء عتاأعصععهاوطط 

لم تكن طرق التكاثر فى النباتات البدائية معروفة لدى العلماء ؛ ثما أدى إلى عدم 
وضوح العلاقات التطورية بين تباتات المجموعات التقسيمية المختلفة . إلى أن أشار العالم 
الألمانى هفمايستر 11011215661 (زاع 1711 ( 181 - لالالىم1 ) إلى ظاهرة تبادل الأجيال 
0 0 8161224101 . وأن هذه الدورة التبادلية بين كل من الطور المشيجى والطور 
الجرثومى موجودة فى كل المجموعات النباتية » ويذلك لفث ا#049الى التشابه بين هذه 
المجموعات » بعد أن كانت موجهة إلى التفرقة والاختلافات بينها . كما أجرى عديدا من 
الدراسات : حلد من نخلالها دورة حياة النباتات اللابذرية . 

وكان لكتاب أصل الأنواع 5066165 01 011817 الذى نشر عام 18595 للعالم الإنجليزى 
داروين 10311/18 1121165) أثرا عظيما على فكر من تلاه من علماء؛ حيث قدم فيه لأول مرة 
نظرية التطور ونشأة الأنواع الجديدة بالانتخاب الطبيعى من الأنواع القائمة » وبذلك اعترض 
على الفكرة القديمة التى نادت بالنشأة الذاتية المستقلة لكل نوع على حدة 520118060115 
20 . وقد حثت هذه النظرية على دراسة العلاقة بين الأنواع المختلفة ؛ حيث يوجد 
استمرار داخل المملكة النباتية من النباتات البدائية إلى النباتات الراقية » مع وجود حلقات 
يتوقع وصلها . وما النباتات الحالية إلا نتيجة لعمليات تطورية مستمرة وصار ينظر إلى 
الأنراع والأجناس والفصائل الحالية على أنها انحدرت من سلف مشترك انقرض منذ أزمان 


ولفت ذلك النظر إلى ضرورة دراسة الحفريات النباتية والاستفادة بالمعلومات التى قدمها 
العالم الفرنسى برونيارت 81008721356 ع1160001 1893-1801 ) مؤسس علم 
الحفريات النباتية ومن تلاه من علماء الحفريات . فى معرفة العلاقات التطورية وأواصر 
القرابة بين التباتات . 


الباب الرابع : تطرر نظم تقسيم النباتات 


واكب ذلك أيغنًا إعادة اكتشاف قوانين مندل 8167061 .1 016801) الوراثية ( عام 
) وظهور النظرية الحديثة للكروموسومات . 
وساعد ذلك كله على الأخذ بنظام التقسيم المنسب الذى يقوم على : 

)١(‏ يتخذ التشابه فى الصفات دليلاً على القرابة وتستخدم الصفات الزهرية أساسا 
للمقارنة والتقسيم » ويرجع ذلك إلى أن الزهرة قليلة التأثر بالظروف البيئية 2 
كما يستخدم أيضا بالإضافة إلى ذلك الصفات الأخرى للنبات المورفولوجية 
والتشريحية والسيتولوجية الوراثية والفسيولوجية والكيميائية والبيئية والجغرافية 
وصفات حبوب اللقاح والجنين والمعلومات التاريخية والحفريات النياتية . انظر الباب 
العاشر صفحة 1/5 إلى 7*5 حيث مناقشة بعض الدلائل التقسيمية 12011011212 
1067© تفصيلياً . 


)١(‏ تعتبر بعض الصفات النباتية بدائية قديمة الظهور ٠»‏ بينما يعتبر البعض الآخر صفات 
متطورة حديثة الظهور . وكانت تواجه ذلك صعويات فى عدم وضوح الصفات ٠.‏ التى 
يمكن اعتبارها بدائية » وتلك التى يمكن اعتبارها مشتقة » وهل ظهرت الصفات البدائية 
والمشتقة دفعة واحدة فى كل النباتات . أم على دفعات فى مجموعات مختلفة وفى 
أوقات مختلفة . 
يتفق جميع علماء التقسيم على وضع الرتب النباتية التى تتميز بأكبر قدر من الصفات 

البدائية فى بداية السقسيم . ثم تتدرج فى الرقى كلما زادت بها الصفات المتقدمة » وتهدف 

0 المختلفة الخالية إلى ترتيب المجمرعات المتدرجة فى الرقى » ومحاولة تحديد 

علاقاتها ببعضها البعض ٠‏ وتوضع النباتات فى نظام يعرف بشجرة النسب تمثل أطرافه العليا 

الأنواع وتضم. الأنواع 50620165 المتشابهة فروعا أكبر هى الأجناس 6612612 ثم الفصائل 

1201 : ثم الرتب 010655 ثم الطوائف 0128565) ثم الأقسام 0197151085[ » ويستند 


التقسيم المنسيت إلى التارد يخ السلفى للنباتات 5 عع مراعاة التعاقب التطورى وإبراز ز الأواصر 
الورائية بين الأنواع النباتية المختلفة . 


وله يقن الراق تق الآن غلن نظام موحد للتعفنيم امسن 6 تبعه كل الدازسن فئ 
جميع أنحاء العالم نظرا لاستمرار ظهور أدلة تقسيمية جديدة . مع تقدم أساليب البحث 
العلمى وتنوع مجالاته . وكذلك لاختلاف علماء التقسيم فى تفسير مدى رقى المجموعات 
النباتية المختلفة . ويمكن |! لقول أن مرحلة التقسيم المنسب ٠‏ والتى استخدم فيها أكبر عدد 


1١١” 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


تمكن من الصفات أساسا لتقسيم النباتات مع مراعاة النشأة والنسب وأواصر القرابة بين 
النبانات » قد بدأت منذ نحو عام 1880 » ومازالت سائدة حتى الآن . 


ويمكن استعراض أبرز علماء تلك المرحلة تبعًا للتسلسل التاريخى فيما يلى : 


ألمانيا (1887 -1839) تع لطعاظ ماعطا أكناعناث 
ألمانيا (1930 - 1844) ماعط ؟[ملخم نتقاونات اأعراء1]1 
ألمانيا (1893 -1849) اأصوعط ااععناط ممامة أمدعا 
النمسا (1862-1931) الأعامااء ]17 مهلا لعقطء 11[ 
الولايات المتحدة الأمريكية ‏ (1845-1915) لإعودء8 لالظ دو انق 
ألمانيا (1932 - 1868) 1211 كنآ 
إنجلترا (1938 - 1865) 201 رمتصمو8 1110م 
هولندا (1955 - 1878) 2011 .لث أكناع لالم 
السويد (1940 - 1880) ملع طكا م51 أنه 0 


يوجد إلى جانب ذلك بعض محاولات أخرى . قام بها فريق من العلماء فى دول 
العالم المختلفة خلال القرن العشرين ٠‏ مثل : 
ب(1956) 0مواعم00) ,(1942) ممم ,(1940) امهص ,(1934) تع تورعد 
ب(1969) عله انط /11 ,(1968) يامقظ ,(1967) ممدماطعغسط ,(1964) عمنطعاعكق8 
ب(1974) 5ستططعاذ ,(1971) ]8161015 رصلاح عيد ( ١91/١‏ )2 ,(1970) زمكرء8 
ب1968) علعمط!” ,1981 ,1968) أذأناومه 0 ,(1980) لمدتماالة]' ,(1976) ع10م0م 5 
.(1987) 8010 ,(1983 ,1980 ,1977) ,لعنع اطهد[ ,(1983 ,1976 


وفيمايلى استعراض موجز لبعض هذه النظم : 
نظام تقسسم انشلر : 108)تك1!أدكدكء 01 بمعاوتزو وكحرع اك 11 


اقترح أيشلر أول نظام تقسيم منسب معروف ١.‏ يوضح العلاقات الوراثية بين النباتات . 
ولقد اعتمد أساسا على صفات أعضاء التكاثر » ويوضح جدول ( 4 - 5 ) نظام تصنيف 
أيشلر . ولم يكن نظامه هذا نظام نشأة تطورية بالمعنى الحديث » ولكن أيشلر أجاز مذهب 


١17 


اباب الرابع : تطور نظم تقيم التباتات 


جدول ( :؛ - ه ) : ملخص لنظام تقسيم أيشلر 8101166 . 


6023 نباتات ذات أعضاء تناسلية خفية ( لا بذرية ) : مام‎ )١( 
أ) النباتات الثالوسية والإطامه اط‎ ( 
0 الطحالب الزرقاء عوعء انام 0 طة‎ - 
الطحالب الخضراء غوعء لإامه ه01‎ - 
الطحالب البنية عدوعء لزنام مع قاط‎ - 
الطحالب الحمراء عوعع نا نام 00 مط]‎ - 
الفطريات الوق‎ - 
8 (ب) النباتات الجزازية : ع1‎ 
الشورويانت المنبطحة ع12لمع1]11‎ - 
الحزازيات القائمة زء15ا كلا‎ - 
(ج) النباتات التيريدية : انام ه00 1ع‎ 
5 ذيل الحصانيات‎ - 
1 1 الليكوبوديات‎ - 
السرخسيات عانك ]نالف زالةا‎ - 
10131102 : لباتات ذات أعضاء تناسلية ظاهرة (بذرية)‎ )"7( 
01/111105 (1أ) عاريات البذور 1ع م‎ 
(وي) كاسيات البذور : 4 ك7‎ 
81/105004 | ذوات الفلقة الواحدة عدع‎ - 
101011 ذوات الفلقتين ش‎ - 
0101 سائبة البتللات عه لماعم‎ - 
ملتحمة اليتلاات 1 لنناات‎ - 


١1 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


التطور . وقد نشر مؤلفه 67711116/ 81111/16711168 عام ١81/8‏ ؛ حيث فصل للمرة الأولى بين 
النباتات عاريات البذور والتباتات كاسيات البذور . 


المتحدة الأمريكية ؛ حيث ساد نظام بنثام وهوكر . 
نظام تقسيم انجلر : ده1أدء1!أوكدكء 01 ممعاوزرد واحرءاع دآ 
شغل إنجلر ( شكل 4 - ) منصب أستاذ علم النبات بجامعة برلين مدة ”١‏ عاماا. 
كما عمل مدير للحديقة النباتية ببرلين فى الفترة 147١-1888‏ ء. وقد وضع نظاما رائدا 
لتقسيم النباتات » قائمًا على نظام أيشلر . جعله يحتل مركز الصدارة فى عالم تقسيم النبات 
مع مطلع القرن العشرين ٠‏ وقد ظهر نظامه فى البداية على شكل نشرات صغيرة فى عام 
18447 : تطورت إلى ثلاثة مؤلفات رتيسية » هى : 


شكل (8-54) ِ أدولف إنجلر 
اعأعمظ .م 

- ١8840 

94 ) أستاذ 

النبات بجامعة 

برلين ثم مدير 

الحديقة النباتية 


ببرلين . 


)١(‏ الفصائل الناتة الطسهية : د11 1م 1م22 12؟]ط معطء لعولا عند[ 

مؤلف باللغة الألمانية فى 77 مجلدا نشرها خلال الفترة /1ا84١‏ - ١115‏ بالاشتراك مع 
برانتل 2181211 . ويمثل مراجعة لجميع النباتات حتى مستوى الجنس وأحيانا تحت الجنس أو 
القطاع ٠‏ ويعتبر أحدث ما نشر على شكل مونوجراف على مستوى الجنس لعدد كبير من 
الفصائل ١‏ وقد ظهرت الطبعة الثانية عام ١974‏ ونشر منها 5١‏ مجلدا » ولم تستكمل بعد 
كلك 


١١ه‎ 


اباب الرابع : تطور نظم تقسيم الناتات 


(؟) سجل الفصائل النباتية : دع اتصدآرء مدال عل كتاطة11ر5 

طبع للمرة الأولى عام 1847 ٠‏ وظهرت الطبعة الثانية عشرة له والأخيرة - والتى تولى 
نشرها ملشور ووردرمان 7118211ع20ء']7 220 101طءاء08/1 - عام ١984‏ ثم ١154‏ فى 
مجلدين » ويمثل هذا المؤلف مراجعة لجميع النباتات حتى مستوى الفصيلة » وأحيانًا تحت 
الفنصيلة أو العشيرة . 

ونظرا لطول الفترة الى استخدم فيها النظام التقسيمى لإنجلر .. فقد جرت عليه عديد 
من التعديلات ومازال هذا النظام ينقح ؛ ويمكن بصفة عامة القول بأن نظام إنجلر قد وضع 
النباتات فى ١7‏ قسمًا عام 1919 » زادت إلى ١4‏ قسمًا عام 1١975‏ » وصارت ١١‏ قسما عام 
64 » تمثل الطحالب جانبًا كبيرا منها ؟ حيث صنفت الطحالب للمرة الأولى إلى عدة 
أقسام محددة » وقد احتلت النباتات البذرية القسم الأخير منها . وفى نظام التقسيم الذى 
اقترحه إنجلر ( ويمائل فى ذلك نظام أيشلر ) وضعت النباتات ذوات الفلقة الواحدة قبل 
النباتات ذوات الفلقتين ٠‏ ولقد تم تصحيح وضعهما فى الطبعة الآخيرة التى صدرت عام 
64 ., وفى النباتات ذوات الفلقتين تسبق التباتات منفصلة البتلات 012070626 |ذاء اعنم 
تلك ملتحمة البتلات 1061361112187/0686 وتبدأ التباتات منفصلة البتلات بالنباتات 
الحاملة لنورات هرية 116536) 1717م . 

ويوضح جدول ( 5 -1 ) الملامح الرئيسية لتصنيف النباتات الزهرية حيث تشتمل 
الباتات ذوات الفلقتين على 5١‏ رتبة إلى جانب ١١‏ رتبة أخحرى لنباتات ذوات الفلقة 
الواحدة » ويبلغ عدد الأجناس بالنباتات الزهرية نحو ١٠١٠١٠١‏ جنس تضم ما يقرب من 
قوع . 
(9) المملكة الشساتية : طءاء مع22ة211 1235 

ظهر خلال الفترة ١1٠٠‏ حتى 1958 وقد تولى إنجلر إصداره حتى وفاته وقام بتأليفه 
عديد من العلماء » ويمثل محاولة لحصر الأنواع النباتية حتى تاريخه . وإن لم تكتمل على 
الإطلاق » ولقد أمكنه حصر 78 فصيلة من ٠١4‏ فصيلة من النباتات البذرية المسجلة » إلى 
جانب فصيلة واحدة من الحزازيات ( فصيلة 501281186626 ) . وقد ضمت هذه الأنواع فى 
٠7‏ مجلدات . 
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الباب الرابع : تطور نظم تقيم الباتات 


جدول ( 4 -5 ) : ملخص لتصنيف التباتات الزهرية . كما اقترحه إنجلر #ءاع2آ 
1110 0105211315 للخ 01 515118334 01.1815 لاط 018 0101113118 


( عن بول أمو20 غ9 ). 
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تابع جدول ( 5 -8 ) : ملخص لتصنيف النياتات الزهرية » كما اقترحه إنجلر 2081615 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتنات 


بالإضافة لأعمال إنجلر السابقة فقد قدم وعديد من زملائه وتلاميذه مجلدات ضخمة » 
تضم دراسات فلورة ومونوجراف ولقد م ترتيب عديد من المعشبات » بناءً على نظام إنجلر 
مثل برلين 8617115 وأرنولد 4128011127 418010 ولنتجراد 161128120 » وبعض 
الفلررات الحديثة مثل 862م0]نا 11018 ( 1١554‏ - ١4وا‏ ). 

يعتقد إنجلر أن أكشر النباتات الزهرية بدائية فى التركيب تلك عديمة البتلات ٠‏ ذوات 
أزهار صغيرة وبسيطة فى نورات تشبه المخاريط تتلقح بواسطة الرياح » ولقد فطن إنجلر 
بحسه إلى وجود عديد من الخطوط التطورية بالنباتات كاسيات البذور متوازية ومتداخخلة » 
وبالتالى لم يفكر فى وضع نظامه على شكل شجرة نسب 1566 ©210[/10861611 ؛ ليتجنب 
تحديد أسلاف للأنواع الحالية غير أنه مؤخرا افترض العلاقة التطورية التالية : 


ذوات اله لفلقتين ذوات الفلقة الواحدة 
و عملم 221011115 
( نباتات بدائية ) ( نبانات بدائية ) 


يي 


أسلاف افتراضية عديدة 
تتبع عاريات البذور 

وقد ذكر أن رقى الصفات يتم فى الاتجاه التالى فى عديد من الخطوط المتوازية » وإن لم 
يقرن ذلك بالتطور : عديمة الغلاف الزهرى - وحيدة الغلاف الزهرى - ذوات سبلات 
والبتللات سائبة - ذوات سبلات والبتلات ملتحمة . 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


وتشتمل الهريات 87060111686 على نباتات عديدة » مثل : الحور الرومى ,106 . 
والتامول اع81 . والصفصاف /0/111012/ا , والحور 202132 » والكازوارينا 86618000 . 
وشجرة الشمع 1غ لالمة/ل . والجوز انام [78/ا . والبلوط 086 » والزان تاعععء8 
وتضمها الفصائل 108130026626 » و عهععوع12 ٠‏ د عوع1320اء2 وتتميز بالتالى : 
)١(‏ أشجار وشجيرات تنمو فى المناطق الشمالية للكرة الأرضية . 
(0) الأزهار عديمة البتلات صغيرة وحيدة الجحنس . إحداهما أو كلاهما فى نورات 
هرية (ك5أماع27ش) 5ملكالة0 . 
(”) الجنين مستقيم والبويضة مستقيمة 01110]15020115) أو منعكسة 02110720115 . 


يبدأ تقسيم إنجلر فى ذوات الفلقة الواحدة بنباتات ذوات أزهار » يغيب بها أحد محيطى 
الغلاف الزهرى. وتتزاحم على هيئة رؤوس أو سابل كثيفة» وتعتبر رتبة البندانية 
5 اقل نباتات ذوات الفلقة الواحدة رقيا » وتحتوى على و 01065 5018 ١‏ 
د 5لعه: - تلاط ,31[15] 024 . وفى نبات ذيل القط 1811 - 086) تتكون الزهرة الطلعية من 
١-ا‏ وعادة ” أسدية بدون ترتيب محدد » وذات عدد قليل من الشعيرات أو الخراشيف » 
وتتركب الزهرة ا متاعية من كربلة واحدة على حامل طويل عليه شعيرات أسطوانية غزيرة . 
وفى نبات السوسن البرى 1660 - 81015 تتكون الزهرة الطلعية من غلاف زهرى حرشفى 
وثلاث أسدية أو أكثر قد تلتحم عند القاعدة ؛ كما تتركب الزهرة المتاعية من غلاف زهرى 
حرشفى ». ومتاع من كربلة واحدة أو كربلتين ملتحمتين »٠‏ أما نبات الكادى (80671001:45) 
5 م501 فأشجار تنمو فى المناطق الاستوائية للنصف الشرقى للكرة الأرضية » 
والأزهار بسيطة كما فى مثيلاتها من المجموعات العشبية » وتشتمل إما على أسدية أو كرابل» 
يختلف عددها من واحدة إلى عديدة» وفى حالات نادرة قد تحيط الأسدية بكربلة شاذة . 

بوخل على سيم إغلر كدرة عدد حت الرتت يشكال بالغ قيدا+ وقد تسكمل. تمت 
رتب كثيرة على فصيلة واحدة . ويبدو أنه كان من الأفضل لو أن مثل هذه الفصائل قد 
أدرجت مباشرة مع الرتب التابعة لها » كما قد يدعو تقسيم إنجلر فى بعض المواضع إلى 
الخلط نتيجة لكثرة عدد تحت الفصائل المقترحة . وقد وضع إنجلر نباتات 
65 ,مع11011[3127(0626اعنث فى بداية التقسيم ما يؤكد اعتقاده أن هذه النباتات أقل 
رقيا » بينما أثبتت دراسات النصف الأخير من هذا القرن عكس ذلك ؛ فقد أظهرت 
الدراسات التشريحية أن نسيج الخشب فى الهريات على درجة عالية من التخصص ٠»‏ وليس 


17+ 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم الباتات 


بدائيًا » بينما أكدت الدراسات أن نباتات فسصيلتى الماجنوليا والشقيقية هى أقل التنباتات 
ارتقادٌ » ومنها اشتقت بقية النباتات الزهرية . 
ويمكن إيجاز الأسس التى اعتمد عليها إنجلر فى تقسيم النباتات فيما يلى : 
)١(‏ الغلاف الزهرى 
يبدأ التقسيم بالرتب ذوات الأزهار العارية أى عديمة الكأس والتويج » ثم الرتب 
ذوات الأزهار التى لها غلاف زهرى واحد » ثم الرتب التى لها أزهار ذوات غلافين 
والغلاف الداخلى سائب » وأخيرزا الرتب ذوات الغلافين والغلاف الداخلى ملتحم » 
وبذلك يعتقد أن الأزهار ذوات الكأس والستويج قد تطورت عن الأزهار ذوات المحيط 
الزهرى الواحد » وقد اثبتت الدراسات الحديثة خطأ ذلك . 
(9) الجنس : 
اعتبر الأزهار وحيدة الجنس أقل تطورا من الأزهار الخنثى » والأخيرة تطورت من 
الأولى ء وهذا ينافى الحقيقة التى أثبتتها الدراسات الأحدث . 
(*) وضع المحيطات الزهرية على التخت : 
اعتبر الأزهار السفلية أقل تطورا من الأزهار المحيطية » وهذه أقل تطورا من الأزهار 
العلرية . 
(5) الكرابل : 
اعتبر الكرابل المتفصلة أقل تطورا! من الكرابل الملتحمة . 
(6) التناظر 
اعتبر الزهرة المنتتظمة أقل تطورًا من الزهرة وحيدة التناظر . 
(5) التلقي 
اعتبر الزهرة هوائية التلقيح أقل تطور من الزهرة حشرية التلقيح . 
نظام تقسيم سسى : 005لادء111اذدقكء 01 امعاوزد 5'زعووء8 
حاول فى الماضى كل من دى كاندول 08500116 06 بجنيف ثم بنشام وهوكر 
110011 يت تمقطاقء8 بلندن تنقيح التقسيم الذى افترضه دى جوسييه 035516[ ع0 
بباريس . إلى أن جاء بسى '[©8655 ( تلميذ جراى /إ012 ) ء وكان يعمل أستاذًا لعلم 
النبات بجامعة نبراسكا الأمريكية ( شكل 4 -1 ) », وأعاد صياغته من جديد فى صورة 


تطورية » ويعتبر بسى أول عالم أمريكى يقدم إضافة جوهرية لعلم تيم النبات . 
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شكل (: -9): تشارلز بسى : لإعدوع8 .8 .00 
(46م١‏ - ١916‏ )أستاذ 
النبات بجامعة نبراسكا 
الأمريكية ؛» من أبرز من 
نشروا نظامًا منسبًا لتقسيم 
النياتات عقب ذيوع الحقائق 


التطورية لداروين 5 


ويفترض بسى أن النباتات الزهرية قد 
تقنات عن مجموعة نباتات تمائل رتبة 
دوع ]اع مم18 من عاريات اليذور وجميع 
نباتاتها حفريات ١‏ تتبع قسم النباتات أشباه 
السيكادات 11/18م2060100ع/09© التى تماثا رتبة السيكادات المعاضرة 00/000218 من ةق 
ِ الام م ثل رتب ِ صر لانا من قسم 
النباتات السيكادية 3]لإم[200ع6ل9إ0) ٠»‏ ويتركب المخروط فى رتبة 826086110165 من قنايات 
عديدة فى ترتيب حلزونى ٠‏ بداخلها أوراق ججرثومية مذكرة تحمل حبوب اللقاح -1/11610 
5م0010 تليها إلى الداخل أوراق جرثومية مؤنئة تحمل بويضات 115/إآم20150 816525 
كما هو الخال فى الزهرة . انظر شكل (5١-5؟)‏ صفحة 075 ويعتقد بسى أن أزهار رتبة 
الشقيقية قد نشأت عن مثل هذه المخاريط بتحول القنايات إلى غلاف زهرى ٠»‏ والأوراق 
الجرثومية المذكرة إلى أسدية . والأوراق الجحرثومية المؤنثة إلى كرابل ٠»‏ وتختلف الساق فى 
هذه النباتات عنها فى النباتات الزهرية » ومن المحتمل أيضا عدم تطور رتبة الشقيقية عن رتبة 
5 ممياشرة فربما نشأت النباتات الزهرية من سلف قريب من النياتات 
السيكادية؛ التى تحمل كلا من الأوراق الحرثومية المذكرة والمؤنثة على نفس المخروط ٠‏ ومن 
المرجح أن تكون نباتات قريبة من رتبة 0001111683[65ع/0) . ويعتبر بسى أن النسباتات 


الزهرية قد نشأت فى خط تطورى واحد 1اع1/1 م8020 . 


وقد خنص دسى تصوراته عن ترتيب النباتات الزهرية والخطوط التطورية ٠‏ التى اجتازتها 
فى لوحة عرفت باسم صبار بسى 0801005 5'/إ86586 , والموضحة فى شكل (4 - )٠١‏ . 
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00151011١ عاط‎ 


درت فلقتين بها أزهار محيطية أو علوية عادة 


تقف8 5720811012 2 
5 59 
درات قلقتين بها أزهار سفلية عادة اي 
0 
ا 
ليا 
23 
ع 65 اقاقناع 
28 
له 
[ عم 
3 
8 
20 
ع0 
97 ى 
3 
9 | 
2 
1 
ين 000 
اشرات ثلسه ا اجلة 
عقااانعس ارمع ام 
5ع افمرسع 08 
الإرتقاء 

0 ادر 

7 

3 

70 م 

7-7 8 ١ 
0 
41865 


شكل ( 4 - ٠١‏ ) : لوحة إيضاحية لصبار بسى 0800005 5/ا808580 توضح العلاقة بين رتب التباتات الزهرية 


( معدل عن ردفورد وآخرين ./4 © 1801010 1١90/4‏ ), 


5-3 


وح 
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يفترض بسى ثلاثة خطوط رئيسية للتطور . يمثل الأيسر منها نباتات ذوات الفلقة 
الواحدة ٠»‏ بينما يمثل الأيمن والأوسط المجموعات الرئيسية للنباتات ذوات الفلقتين ٠‏ ويعتقد 
بسى أن نباتات ذوات الفلقة الواحدة قد نشأت من رتبة الشقيقية عن طريق رتبة 
الألزماتية (15102]69[65الث) 4115102165 ؛: وتصنف نباتات ذوات الفلقتين إلى مجموعتين 
رئيسيتين : 
)١(‏ نباتات ذوات أزهار سفلية ع2ع3]50511010 » وأزهارها ذوات تخت مخروفى » كما فى 
الفرع الأيمن من الرسم . 
() نباتات ذوات أزهار محيطية أو علوية 0019/1010686) أزهارها فنجانية شكل التخت . 
كما فى الفرع الأوسط من الرسم » فيما عدا بعض المجموعات الآأولية فى رتبة 
65 وبعض نباتات رتبة 8221202165 . 


وفى كل من فرعى نباتات ذوات الفلقتسين وفرع نباتات ذوات الفلقة الواحدة ٠‏ هناك 
انتشقال تدريجى من إحدى أو كل الصفات الزهرية البدائية المميزة لرتبتى 15003165 


د 281258 0ؤ5اذاك . 


ولقد وضع بسى - ومن اللحظة الآولى- نظامه لتقسيم النباتات الزهرية على آساس 
تطورى . ومما هو جدير بالذكر ,أن من.بين النقاط التى تؤخدذ حديثًا على افتراضات بسى 
اشتقاق غالبية النباتات ذوات الأزهار السفلية ملتحمة البتلات من سلف ٠‏ يتبع رتبة القرنفلية 
00 » وهذا يتعارض مع رأى عديد من العلماء المعاصرين . 


ويوضح جدول ( 5 -" ) ترتيبًا للطوائف والطويئفات والرتب والفصائل . كما 
اقتر حه بسى فى نظامه التطورى لتصنيف النباتات الزهرية . 


وبصفة عامة .. فقد حصر بسى الصفات » التى وضع على أساسها الرتب والفصائل 
وتطورها » ومدى القرابة الموجودة بينها فى 58 قرينه (5]م601667) 1010603 عشوائية » سبع 
منها صفات عامة » 5١‏ قرينة تتناول التراكيب الخضرية والزهرية ». يتركز معظمها فى 
نباتات الرتب الشقيقية يمكن إيجازها فيمايلى : 


)١(‏ يحدث تطور النباتات فى اتجاهين إما إلى أعلى ؛ أى إلى ما هو أرقى » أو إلى أسفل 
أى أن الصفات تتجه إلى المرتبة الأقل رقيا . ولا يكون ذلك لصفة واحدة بل قد يشمل 


0 1 م 
اكثر من صعة ١‏ . 


يل 
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جدول ( 4 - “7 ) : ملخص للنظام المنسب لتصيف النباتات الزهرية كما اقترحه بسى 'إ©55ع8 (1915). 


(15خ )010006015/1:800(115‏ ق58011011 11نم 


201359: 


112 -17201136-5معهع كم : 12955ءطتة 


حطءسشعطء 5 ,رع63ع12103:؟1 ,6622 قجهمغع831 رع3ءع3غ مقم115ذف :816253غ11558ه :ععل02 


وع2عع850323 2 رع48ع6ع 522283013 رعقعع 2100585 رعفقعع13ع2ءج 
6 62م 3200 20 ,63 ع2ممغععم ممم مم 


-58 03828385 وعوع 18ععل0ععده2 ,رع2عع28ممة6 5 رعقعغع1:1113 :1113165 :ه20 


-قنزقلة رعقعع1048عترلا رعتعع 153 1عتهدسه6 رعقعء 251137043 رعوعء 
وع8عع8 181121 رع3عع0108ق 8210 رع3عع58اك رعقععق3 
ه122 1] رعنععقءغعهعم 83 


©6262 .]1 رعقععقته رعقععةط 6 2 ه291 :5ع31هعه :2علع0 
©قءعقشهس1اهة2 :165هه31ة2 :عع020 
وع8ع6ع118218ع1238 رعقعء1048مع1مععمه0 رعقععقهه1 قع 8‏ :8168م1سوع 6‏ :«علع0 


ع2عع 208 رعقعع 3 2م07 


ع3ع1010لء 501186-60 اودوع ام : ودقاعطن5 


11 :ه1031 :إععل02 
-110213هآآ رعوءء121048 رعوقءء23 83856000 رغوعءع11103لاعدقهة :12102165 :ععل02 


قن رعقعع118عضساوع8 رعهعع262مع2105 رعقععوع 78 رفوع 
22م رعقعء قرمة0 رعقعء 7315815628 رعدعء 


1طعع06 روعنوعع13ممقسطن 8‏ :وع21ل[1طعءع0 :ععلع0 


(لفظ80011:آ/21001) 01:15 02205171 


61355: 


ع2ع11010طغع 17501126-5غ أوممم0 :ودهقه1ءء طنة 


612 م32 17ه27-ع3136عع وموخ-ع63 520511010 :عع0جمععءمن5 


-1041عدعع0© رعقعتع ف لسامه!! ,رعقعع قطغمقء 0217 رعقععة 11 ممع ة11 ؛قعء1همقه :ععلع0 
-8مهقم رعقعع6218م12ع:آ رعقععهع لمعل مطعه 12 رعغمعع13 1 ززم 
-#عم21 وع4عع2152 531 رعقععق1 719215 رعقع 84ع22م0هه0 رعء3عع2021048ع3آ رعوعء 
و2ع8201585818آ! رعقعع 8 1نك تلاق رعقعء قطغ وق2 :0210 رعقعن قدسعءع قلع هآ رعقععة 
وعقععءةطمدمط08 رعهعع516117568 رعقعع128ناهنا رعقموء ممدعمة 1ومع11 رعوعء 03 1طفراعع8 
عهع 12لا رعمعءع3 1م2111 رعقععءة11رتطممغوعع0 
-18هغعممغ لز 5 رعمقعع3ع8 طاامظ رعموء2818 رعقعع118ناء 85262 :5ع1281هة :ععء020 
وعقعع11118 رعقععه1لإغ597:6ه0 رعوعء عقمعق 1ط رعوعء 
2288 وعمععةع ١0‏ ,رعنععء128]ا ,رعهقععهة104عمممة1ة8 ورعوع ومموعمع»5818 
عقعع قط معمع1 رورعقععء 13معع53228 :8ع1216مععءة*5328 :خعلع0 
-85815821:1 رعوعءء18معهووع 2 رعهوعءع0<:811048 ,رعقعء18موعه 6‏ :5ع181موععتة ‏ :تخععلمع0 
وع121268هدة! وعقععهقصتطآ رعقعع هطع مة مستا رعهعء 23م 
وع62ع3طناع مم51 رعقعع8غننة رعوعع0526023© رعوعء 113ناطم2786 رع3عع13 وامعطع رمم 
و3©ع595518ع70 رعةعع12186713 رعقععة1طع1م1هة رعمقعء118ع51 رعموءع23ء وعناظ 
-08111 برعغقععة1ط«مطميظ رعوعء 218غعمقطء21 رعقعء 28ل نهموءع 2 رعوعءء3 50178821 
6ع عط 81 
-18طصتععناظ وعوععهعع 00214 رعقععقغ 6016 رعمععقعط1 :2مع281ع44عغت :خعل02 
-8283ع282250 رع98عع3م82ع20ع5 م21 رفوع عهقمطء0 رعوعء 
لملطء00© ,عوعع81:8 روعقعء 213 نامعء1513 رعوعع18نتتقعيء مدهلا رعقععء3م0111 رفوع 
رع3عع28881516283 ,عقعء28علطتكة رعقعء18ط2582ع1هلا رع8ع6ع1018]آ رعوعع مسء مه 
عمعع11عءعطعم! ورعهعع28نالإطعق 5 رعقعع ه0881 رعقع ع8 1عقطعمة 
-21ماط رعقععقهع فق طجهج!1 رع68ع1078212 رعمعع2عع2هم 23‏ :5ع 1هلقعمط 8‏ :ععلع0 
8561 رعوعع8<:148مم03 رعوعع 8525608 رعوععهع 
و88ع8ع18ناغ 20 ,رع6884ع3158غ8.8182 رعوعءع118تإطمونت 023 35:0ع1131تإطممج 03 :ععلع0 
-5811 ,عغو9ععهقع81هسه؟ ,عهغعه خض تضوع8 رغوعء1208م 
-8886118 رعهععلمععة 1مغرط2 رعقععهل7طعق مقمعلررة! ,عهعع2 نمم غهو2000 رعقععمقء 
و86ع6ع8158هع 12 رعغقوع عهقتمع2017 رعقعء18لممممع05 ,رغقعع8 طعطمعهقهةف رعمعء 
ع0 رعوعع 2 طلسم و 0ه 09 


.نهم ) 


تم ل 0 ١”.‏ 


النات: الرايع :© تطو رتك “تفي ,الباثات امح م ا ا ل ل 


تابع جدول ( 4 -7 ) : ملشخص للنظام المنسب لتصئيف النباتات الزهرية كما اقترحه بسى ©8255 (143135). 


(. 4م20 ) ممعاولزو و *برعووع8 


1 ع 8186-2 ه 1010686-57 1طهم 5 :61201202 نا 
و 5289268 و22ع1068طهز5 رعهععممء طظ رعقع28 مم58 :قمع 1قصوط 82‏ :جعملع0 
21 1اونان8ا1 
-ة6261م218 ,رعمقعع2108عقم5 رعمععه5:1 رعوععوعطع 016 :5ع 1وع 221‏ :م02 
غ826 قمعم رعقعع18ه812 رفوع 
رع98128668 طلان 281 ,عع28328128م218 ,رعقع18ناهلاع 2‏ :81695 1نسدع 5‏ ا :عمل ع0 
2ع 6 ققعطم 1160 ,رعوعع2م1 ومع زود 
11828 م2186-2182 نا عم هز5 11010686 طوعطع 5 :201206 م نا 
-1828غ8هع6 رعغوع186صهقومآ رعمقعع 58125800298 رعمعع 0168‏ :21808165 ممع :ععلع0 
68 1150م ,ع4ععم ملاء مهث رعوعء 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


(0) ليس من الضرورى أن يشمل التطور كل أعضاء النبات ٠.‏ وقد يكون أحد الأعضاء أو 
مجموعة من الأعضاء أكثر تقدما ورقيا » بيلما يكون البعض الآخر ثابتا أو متجها إلى 
درجة أقل فى الرقى . 

(9 يثبت التطور عامة » بمعنى أنه إذا حدث تطور فى صفة أو أكثر إلى ما هو أرقى ١‏ أو 
حدث تخلف فى صفة أو أكثر » فإن ذلك التطور يثبت إلى نهاية المجموعة النباتية . 

(:) الأشجار والشجيرات أقل رقيا من الأعشاب . 

(5) الأشجار والشجيرات أقدم مسن المتسلقات وقد اكتسبت الأخيرة صفة التسلق فى ظروف 
بيئية خاصة . 

)١(‏ النباتات المستديمة أقدم من ذوات الحولين ومنهما اشتقت النباتات الحولية » على أنه 
يوجد قليل من الحوليات فى الفصيلة الشقيقية وهى بدائية فى تطورها . 

(0) تعتبر النباتات الزهرية المائية أحدث عهذا فى نشأتها من تلك الأرضية سواء ضمتهما 
فصيلة واحدة أو جنس واحد , وكذلك الحال بالنتسبة للنياتات العالقة والمترئمة 
والمتطفلة . 

(8) النباتات التى بها الحزم الوعائية جانبية ومرتبة فى هيئة أسطوانة ( ذوات الفلقتين ) 
كذلك غياب الأوعية أقل رقيا من النباتات التى بها الحرم الوعائية مبعئرة ( ذوات الفلقة 
الواحدة ) ٠‏ ومع ذلك فليس من الضرورى أن يترتب على ذلك أن الأخيرة قد اشتقت 
من الأولى . 

(1) النظام المتقابل فى ترتيب الأوراق يسبق فى نشوثه النظام الحلزونى ٠‏ وكذلك ذوات 
الأذينات والغدد : 

)٠١(‏ تسبق الأرراق البسيطة تلك المركبة ٠‏ ويسبق التعريق الريشى التعريق المتوازى ع 
وتسبق النباتات مستديمة الخضرة تلك متساقطة الأوراق . 

)١١(‏ سبقت النباتات ذوات الأزهار الخلنثى فى وجودها النباتات ذوات الأزهار وحيدة 
الجنس ٠.‏ والنباتات ثنائية المسكن أحدث من أحاديته . 

٠0‏ التلقيح الخلطى أكثر ارتقاء من التلقيح الذاتى ٠‏ والتلقيح الخلطى الحشرى أكثر ارتقاء 
من التلقيح بالرياح . 


١7 / 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


)١(‏ الأزهار المفردة أولية عن تلك التى توجد فى نورات ٠‏ والنورة السنبلية أكثر تطورا من 
النورة العنقودية وكذلك النورة الهامة أكثر تطورا من النورة الخيمية لاختزال أعناق 
الأزهار » وكلا النورتين الهامة والخيمية أرقى من العنقودية والسنبلية لاختزال طول 
الشمراخ» والنورة التينية والأغريضية أكثر تطورا من النورات ذوات الأزهار المكشوفة . 

. تعتبر الأزهار المنتظمة بدائية بالنسبة للأزهار غير المنتظمة‎ )١:5( 

)١5(‏ الأزهار السقلية بدائية ومنها اشتقت الأزهار المحيطية والعلوية » والتخت القصير أحدث 
من التخت الطويل . 

)١3(‏ المحيطات الزهرية المتراكبة حلزونيا كالماجنوليا أقل رقيأ من تلك الدائرية أو المصراعية. 

. الأزهار ذوات البتلات أقذم من تلك عدية البتلات. التى نشأت من عملية الاختزال‎ )١( 

. الأزهار ذوات البتلات السائبة أقل رقبًا من ملتحمة البتلات‎ )١8( 

. الآزهار ذوات الأسدية العديدة أقل رقيًا من ذوات الأسدية المحدودة العدد‎ )١9( 

)3١(‏ تسبق اللأسدية المنفصلة فى النشوء الأسدية الملتحمة . والأسدية شبه الورقية والتى 
تنغمس بداخلها الآكياس الحرثومية المذكرة بدائية . 

( الكرابل المنفصلة أقل رقيا من الملتحمة . وكذلك المتاع البسيط غير الكامل الالتحام » 
أو الذى يلتحم فى مراحل متاخخرة من تطوره . 

. تسبق الأزهار عديدة الكرابل تلك قليلة الكرابل‎ )1١( 

(57) الجنين المستقيم (عاريات البذور) صفة متأخرة » بينما الجنين المنحنى (كاسيات البذور) 
صفة متطورة . 

. وجود غلافين للبويضة أقل رقيا من البويضات ذوات الغلاف الواحد‎ )١8( 

(55) ترتب الأوضاع المشيمية من حيث التطور كالتالى : الحافى . الجدارى » المركزى 
(المحورى) ». المحورى السائب ٠‏ القمى ٠»‏ القاعدى حيث الأخير أكثرها ارتقاء . 


(53) البذور الاندوسبرمية ذوات الجنين الصغير بدائية . أما البذور اللاندوسبرمية فأكثر 
ارتقاء . 


(0؟) البذور ذوات الفلقة الواحدة أكثر ارتقاء من البذور ذوات الفلقتين . والأخيرة أرقى من 


ذوات الفلقات المتعددة ( عاريات اليذور ) . 


(؟) الثمار المتجمعة أكثر ارتقاء من تلك المفردة » والثمرة العلبة أقل رقيا من الحسلة 


والعنبة » والثمار المنشقة أكثر تطورا من غير المنشقة . 


مفارنة بين نظامى تقسيم إنجلر وبسى : 


يفضل بعض الدارسين نظام تقسيم بسى لبساطته ولوضوح المنطق فى ترتيب المجموعات 


النباتية وعلاقات التطور السالف بين النباتات المختلفة . إلا أن نظام تقسيم إنجلر يتبع فى 


احا 
0 


من دول العالم لترتيب الفصائل . وعند عمل 8421111015 ٠»‏ وفى ترتيب العينات 


النباتية بالمعشبات ٠‏ 


000 


ضف 


ويمكن ايجاز الفروق بين نظامى التقسيم فيما يلى : 
اشتقاق كاسيات البذرر: 228105761115 ©1) 01 121102رء12 


تبعًا لتقسيم بسى اشتقت كاسيات البذور من السيكادات 11786 0/000 من عاريات 
البذور ذوات المخاريط الخنثى. كما فى رتبة 1112165اع20ع18 (2الاطمه100هعلمء ب0) 
الخفرية 2 وتبعا لتقسيم إنجلر فقد تشنات كاسيات البذور من ثباتات مخروطية 3 أو 
دبثية ستبع عاريات البذور غير معروفة ذوات مخروط أحادى لجنس ٠.‏ يماثل النباتات 
المخروطبة المع أصرة 5 
نقط البدء فى كاسنات البذرر: 

5 ©1155 للط1 كاطلمم 510108 


يعتقد بسى أن كل كاسيات البذور بما فى ذلك ذوات الفلقة الواحدة قد اشتقت من رتبة 
الشقيفية بالتطور عن تباتاأت بها الصفات الزهرية المميزة للنباتات الشقيقية . بينما يعتشّد 
إنجدر أن نباتات دوات الفلقتين ولباتات ذوات الفلقة الواحدة قد اشتقت. من 
لماك مر 20102112165 على التوالى . وحسب نقسيم بسى فقد اشسقت نباتات 


شيى 1ه اع مض حر 5 م 0 3 ِ 20006 ا 2 
ذوات الفلقة الواحدة من نقطة محددة فى نباتات ذدوات الفلقتين . هى رتبة الشتيتية 


١ - ١ 1 0 1 20000‏ 3 ع.ثاء. 35 . زج اميس 
5 .,. ءاستمرت في تطورها المستقل . ينما يرى إنجلر أن نباتات ذرات الأالقة 
و شه بت كين لوز ها ين دي سر : 8 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


(”) الأهمية الاعتبارية للصفات: 232212515 لإمهصلئام معلالع كاعاء0121:2) 
أعطى بسى الاعتبار الرئيسى لشكل التخت ووضع المبيض بالنسبة للمحيطات الأخرى 
(أزهار سفلية أو محيطية أو علوية) ٠‏ بينما أعطى صفات الغلاف الزهرى اعتبارًا ثانويا 
وتشتق النباتات عدية البتلات من طرز بها بتلات . ولا تكون هذه النباتات مجموعة 
رئيسية + وتوزع بين النباتات سائبة البتللات » التى تقرب منها فى صفاتها الظاهرية » 
وتعتبر النباتات ملتحمة البتلات طرزذً متقدمًا خلال مراحل التطور ( صفة البتلات 
السائبة إحدى الصفات الزهرية المميزة لنباتات رتبة الشقيقية ) ٠‏ وعلى العكس من ذلك 
فقد اهنم إنجلر فى المرتبة الأولى بصنة عديمة وسائبة وملتحمة البتلات . أما شكل 
التخت فيأتى فى المرتبة التالية من الأهمية . 
يمتاز ته نفسيم بسى باختياره المد لمنطمى 7" للنقطة التى بدأ عندها الحطور ) ركبة تادارب | ( 

والخطوط التسى افترضها لتوضيح العلاقة بين النباتات . ولكن يؤخذ على هذا التصنيف 

تأكيده الزائد لتوقعات تطورية معينة وتبسيطه الزائد لمشكلات أخرى معقدة » ومن المؤكد أن 
اللوحة التى وضعها بسى عن تصوراته غاية فى التبسيط ؛ مما يجعل بعض الرتب خاصة 

الكبيرة منها تتضمن عناصر لا تربطها صلة وثيقة . 
ويؤخذ على تقسيم إنجلر اختيارة للنقطة التى بدأ عندها التطور ( 411611]116186 لنباتات 

ذوات الفلقتين و 2320328165 لنباتات ذوات الفلقة الواحدة ) . كذلك الخطوط العامة 

للتطور. ولكنه يتميز بمعالحته للمجموعات النباتية المختلفة 2 التى تدم عن فهم عميق وشامل 

للنباتات. وفى معظم الحالات تبدو الصلة واضحة بين الرتب عما هى فى تقسيم بسى . 

نظام تقسيم وستايس : دروتادء1] أودواء ]0 «رعاوزد ك'صلء)ئااء117 
استفاد وتستاين فى نظامه التقسيمى من ذلك الذى اقترحه كل من إنجلر وبسى ١‏ ويتميز 

كن با 

. يعتقد وتستاين أن نباتات ذوات الفلقة الواحدة قد اشتقت من الرتبة الشقيقية‎ )١( 

(1) يفترض وتستاين أن نباتات ذوات الفلقتين تحتوى على عديد من الخطوط التطورية . 

(6) يرى وتستاين أن النباتات سائبة البتلات قد تطورت عن رتبتين ٠‏ تقابلان فى النظم 
الأخرى 1222165 (عوء 1م دعلإله0) ,5ع لهلط :مما (عوعءم110) . ثم أعطت 


ون 


اباب الرابم : نطور نظم تقسيم النباتات 


1م0210 (11036م02105) . 
(4) ذكر وتستاين أن النباتات عديمة البتلات قد تطورت عن سائئبة البتلات . 


وسحسب تقسيم وتستاين فإن أى صفة توجد بعاريات البذور تعتبر بدائية » وقد حصرها 
فيما يأتى : 


الجذور والساق الخشبية - الأزهار وحيدة الحنس - التلقيح بالرياح - وجود حزم وعائية 
بأغلفة البويضة ( القصرة ) - احتواء الطور المشيجى على عدد كبير من الخلايا . 

ويعتقد وتستاين أن رتبة 0251137182165) أقل نباتات 412611116126 ارتقاء » وأن زهرة 
الكازوارينا قد تطورت عن مخروط . يمائل ذلك الذى تحمله نباتات جنس 070 ©1[ممظ من 
النباتات عاريات البذور . 


نظام تقسسم تعيو : د6نادء11[دكد[ء 01 «عاوتزد 5'ممرم 1 


اقترح تيبو 11580 ( ١947‏ ) نظاما للتقسيم » اعتمد فيه بصورة أساسية على إمكانية 
تكوين النباتات للجنين » وقد لاقى هذا التقسيسم استحسانًا لفترة من الزمن خخاصة فى 
الولايات المتحدة الأمريكية .: ويوضح جدول ( 5 - ) الخطوط العامة لهذا التقسيم . 


يتزايد - خلال الفترة الحالية وبصورة مستمرة - ما يتاح من معلومات عن المملكة 
النباتية نتيجة للتقدم المستمر والنهضة الحديئة فى أساليب ووسائل البحث العلمى ؛ مما دفع 
بعلماء تقسيم النباتات إلى الاستمرار فى تنقيح نظم التقسيم بغية الوصول إلى الشكل 
الأمثل لما يجب أن يكون عليه نظام تقسيم النباتات » وقد استفاد علم تقسيم النبات فى 
الوقت الحالى من البيانات المتحصل عليها من الحفريات النباتية والتقسيم الحيوى والبيولوجية 
الجزيئية؛ واستخدام المجهر الإلكترونى بنوعيه المساح 502112188 والمتخلل 217211511155101 
إذ تضيف المعلومات المستقاة من هذه المصادر إلى المعلومات المتوفرة من الآساليب التقليدية 
كالتشريح المقارن والشكل الظاهرى رؤية أعم ؟ لوضع تصورات أدق لأواصر القرابة والنسب 
ونشأة النباتات . ولاشك أن المستقبل مازال يحمل بين طياته المزيد من المحاولات ٠‏ التى 
سيسعى العلماء من خلالها نحو الوصول إلى نظام أمثل لتقسيم النباتات ؟ إذ بطبيعة الخال 
بتفوق كل نظام جديد على سابقه دقة وشمولا لما يتاح للأحدث من دلائل علمية وأبحاث 


جديدة » وهذا يؤكد أن علم التقسيم علم دينامكى متجدد . 


١١ 


الات الوا أبع : تطرر نظم تفيم البايات 


جدول ( 4 -8 ) تقسيم المملكة النباتية كما اقترحه 


تيبر 0م11 (1947). 


اللملكة النباتية ‏ ممربرواع مدمفلومنة 


أولا : تحت مملكة النباتات الخيطية : 


!ا ده لم راط طناة5 - 1 


١‏ ) مجموعة الطحالب #الإطموعتوطم والتى تشتمل على ٠‏ أقسام 


)١(‏ الطحالب الخضراء المزرقة 


١؟)‏ الطحالب اليوجلينات 
259 الطحالب النضراء 


(5) الطحالب البيروفيتية ( الدوارة ( 
59) الطحالب البنية 
69 الطحالب الجمراء 


(4:) الطحالب الخنضراء المصفرة ( الذهبية ) والدياتومات . 
(س) مجموعة الفطريات 368طممء849 والتى تشتمل على ” أقسام هى : 


(1) البكتريا (7) الفطريات الطلامية. 


ثائيا : تحت مملكة النباتات الجنينية : 


: الحرازيات‎ +1١ 
ا-لحزازيات الكبدية‎ 
أ زازيات القرناء‎ 
الخرازيات» القائمة‎ 
: سم البأتات الو عائية‎ 


مع1ههع 15خ متطع0 مهنع 
451 2 شه نمك حمق 01 
225 تختن يعن 


112:2 6م 5 0ه 01585 
عم8غ نط م01830 1355ع-طاناق 


83ع4111ه0هوع07 م0206 
(تقططع م008 1جعع 5) 

22125 1غ غععصوعم8 ععلع02 

0 2ع020 


6-2 لإطامه2< 002126 515-1955 


2-5 هعع020 
1 02062 

0051156283 خعع0206 
8ه 1ع اعم 02062 


مهنة 62 م105عصمف 01858 
: 7716002 م21 1888ع-طاناة 


(ععتهعمظ) 1181648ممعهة عع020 
622 ع8168ع5212 ه0206 


د-غه1600 نوع مع 14020 قمم1ع- طناة 


(؟) الفطريات الحقيقية 
81115790 ولع مل ]1ط ن5 11 
ع1 ل نااقطط 
مدع ناهج جر وعة1 0 
مقند نع ع0 ططق ومدات 


ع م ا و 
لكةف: , جندهانا 


مع ع2 )ع 3 الا تأتومة تطعة ا :1ن أتجزج 


58 29117.67 نعلا نتمم- طناة 
؟ تإطع3110ع2 01885 
م0 ع0 
2 مجع00 
2 61م مح تنآ نسل جطم- تاند5 
نإ 01858 
00418123ممعلإرة ععلعل0 
5 0202 
5 0 020621 
1 23ع020 
3ع831غع1806 عع020 
016205 ذنننا 1 تتطام- طناة 
157 01888 
:ع121مع8 ععنع0 
02042 
2 02062 
10 55هع2عغ2 هنا لاطام- طنا8 
14 01888 
نب 2181م وممع هن مل +0 


لياب الرابع : تطور نثلم اتقيم النباتات 
باب ور نهم تتسيم أل 


وفيمايلى عرض موجز لبعض نظم التفسيم المعاصرة 5 
نظام تقسسم هتشنسون : 1102107 أذكلاء 01 تاعاولاد 725015 أداعان11 


يلهج تصنليف هتشسون ( شكل 4 - ١١‏ ) للنباتات الزهرية منوال نظامى تصنيف 
بسى ء وبنثام - هوكر ٠‏ ويختلف عنهما فى اعتباره أن تطور النباتات الزهرية يسير فى خط 
محذد. يشتق من مجموعة نباتات زهرية افتراضية لم يحددها لو10اع ]0م118 
5 ه62 اثتقت من عاريات البذور تنتمى إلى النباتات اللسبكادية 9/080آ0) ١‏ 
وبمار فى ذلك رأى بسى . 

شكال (ؤ- :)٠١‏ خين حتشنلون : 
لمعم اطع 8 اال 

(غهما - 5/ا9١)‏ 

لب بعسبيعٍ 
نباتات إخجليزى ١‏ 
اقترمح تصنيفنا 


0 1 1 10 
ديز للتباناك 


يضم الخطط شكل ( 4 - ١١‏ ) التتابع التطورى لرتب النبانات الزهرية فى تصنيف 


١ 5 00 2 5 5 8 ٠ 3‏ 5 لي 2 
متشسرد بصيويره اجمالية ٠‏ ولقد صدف هتشون تباتات ذوات الفلقتين إلى اتات خشبية 


الأ ء ونباتات عشبية 11106686] إلى جانب التباتات ذوات الفلقة الواحدة » التى 
سنتقت نباتاتها البدائية من خط النباتات العشبية بنباتات ذوات الفلقتين عهع7500ع81] . 


. على وحه التحديد من الرتية الشقيقية 1908114[65 . 


بش العمود الأيسر النباتات الخشبية 151105286آ من نباتات ذوات الفلقتين وتبدأ برنبة 
الأجنوليا 5428110110168 التى اعتبرها أكثر نباتات هذه المجموعة بذائية . وتنتهى برتبة 
نينا 8165اع0ع/ا . ويمثل العمود الأوسط النباتات العشبية 116720886 من نياتات 
در'ت لفلقتين » «تقابل رتبة الشقيقية 150110165 رتبة الماجنوليا 18101811011415 ؛ مما يدل 
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1] ٠ سحصمجححد‎ 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


معهمقها :م21 
عد102:05آ 
65 مازع 8 ازع احم 
910200014165 ما 

كتخا نام 
65 املا لاع مم 
ك ااه 106 
كمه مم5 
كاه ااع اا 
كعاه تع 

كاه( 86عم 

5ع التذاكعم كلم 
كام ل لد مبزع 
كك 
كشامعهاه 
8115 1 كشا 
كاه كه الا 
كتااهم8 010111 
كعامعزوع 

وعامسعن | 
دف ”اين 
55 لاها8 402 1مناع 
ك1 امد 
كع اغلااة لد 
جعجه 11604160 احتلككيلك 
عملم أ جو معممه اا لم0 
عع دقوع 1 5م8815 ناعلء 
للم وع ]نر لة] ه08 102165 مم 
كمعد لا كا هاده ] 10454 
كع اف نال تالاه عم8 ك اغا غ امم 
كعاهمزباع ه08 15 0914 اع اع 5 مالالا 
كعم الاجم دونه ما ا دك كعافء 1ه ملام 1 
كدعا كلام مذكمعم كلم مله معطي 
ا كيف كعلمالضانت5 تامع 0م7705]ء 
كام لمم دمع 5م كقامع01هءم 
5لا ةتجامهعم وعامانا 6000 | كع امع شاع انالا بر+ 
كعاأفاهنم لحك وا نلية) ل ل 
165هه181 لا 1 ان ههلا 
خط ا لا8 ةلطم 15خ ااعقبانا كالغ ةله هتاكمء 
داه نرملا كافاع 200051 55 اذة 41/0 ]ناز 
كعامهم لاك يتك كلمع 
كعامعهمع5مام 50 1 م8 
5علشاعع لاع مه آكام 01144155 م 1 لهام كع ادع] هلابز 
ااانا كاه الا مالع" 5ل ملقع :12112 
5ع اه 8ع8اق 210 3 ندرتك 5 الع لم5 
5ع لاع مم88 33 ا يكانيك 105 
55 الامعملمع 65م ان مكرو دع بن كم 
1 كت 0170م كقاهعهه 517 
011118110165 ك1 لآ 0011 لااد كعاة 0101 ناح 
د5عالقطمكزماز 5 الممعق8م كقلة !انا 8 ا 
65 ا الع مو دم جوم 5له1551 88 ك16م205 
5ع 0041 10ع ولد طم كعامط مع ملع كك اهلق هاعم 
كع اه او يع نال كع امععمام كاخالاع اله 
لدم ؤعإمواع لم7 05ل 5ع اه هناها 
كك ا 00 كع انكلم 
05 اذ 


1011115لاق8 لحرلا 


2212110111715 01118111 طلال] 
شكل ( 4 - ١١‏ ) مخطط عام يوضح الخطوط المتوالية لنشأة رتب النباتات الزهرية فى تصنيف هتشتسون 


( عن هتشنسون 10508اع ]نا[ 9/ا9١‏ ). 
١4‏ 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


على اشتراكهما فى سلف قديم » وتنتهى النباتات العشبية برتبة الشفوية 180712165 (تقابل 
رتبة الفربينا 670613165لآ من النباتات الخشبية ) » ويمثل العمود الأيمن نباتات ذوات الفلقة 
الواحدة . 

تتميز الرتب*جهة القاعدة من هذا المخطط بأن نباتاتها ذوات أزهار بها الكرابل والأسدية 
والبتلات والسبلات منفصلة . كما افترض وجود عدة خطوط تطورية مزودة بأسهم على 
الرسم ٠‏ تربط بين الرتب الرئيسية ٠‏ وتوضح العلاقات التطورية فيما بين الرتب المختلفة ؛ 
وقد افترض هتشنسون أن تطور النباتات ذوات الأزهار ملتحمة البتلات قد تم فى عدة خطوط 
تطورية » وليس فى خطين فقط كما ذكر بسى . 

وتجدر الإشارة هنا إلى أن تصنيف هتشسون للنباتات الزهرية إلى نباتات خشبية 
ونباتات عشبية لا يمثل ردة إلى التقسيم المصطنم 0 انث ١‏ القائم على 
طبيعة نمو النباتات ٠‏ والذى ساد فى الأزمنة القديمة » ففى تصنيف هتشنسون قد توجد بعض 
النباتات العشبية ضمن رتب النباتات الخشبية ويرجع ذلك إلى اشتقاقها من أسلاف 
خشبية » وأنها لا ترتبط بصورة مباشرة مع أسلاف عشبية » وعلى العكس من ذلك فقد 
توجد أيضا نباتات خشبية ضمن رتب النباتات العشبية ترتبط بها تطوريا . 

اشتمل تصنيف هتسشتسون للنباتات الزهرية على 8١‏ رتبة و 47" فصيلة بنباتات ذوات 
الفلقتين » و 59 رتبة و 59 فصيلة ينباتات ذوات الفلقة الواحدة » بإجمالى ١١١‏ رتبة و١١51‏ 
فصيلة بالنباتات الزهرية ٠‏ 

ويوضح شكل ( 54 - 18 ) وشكل ( 1 - ١5‏ ) أواصر القرابة المحتملة بين رتب 
نباتات ذوات الفلقتين ونباتات ذوات الفلقة الواحدة » كما صورها هتشنسون فى تصنيفه 
للنباتات الزهرية : 

وضع هتشنسون ( وقد سبقه بسى فى ذلك ) 15 قرينة للحكم على درجة ارتقاء الفئات 
التصنيفية المختلفة » ولقد اختلف هتشنسون مع بسى فى اعتبار ترتيب الآوراق الحلزونى صفة 
بدائية» بينم الأوراق المتقابلة صفة متطورة ٠»‏ ولكنه اتفق معه فى بقية القرائن . 

يرى عديد من العلماء أن تصنيف نباتات ذوات الفلقتين إلى نباتات خحشبية ونباتات 
عشبية أمرا غير طبيعى ؛ مما أثر على المجهود العظيم الذى قدمه هتشنسون فيما اقترحه من 
تصنيف للنباتات الزهرية ؛ فقد باعد بين بعض الفصائل القريبة الصلة » مثل : 


1١ه‎ 
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5ت تمتها 75 نبل فطق العا حك كك 7 تبات 3ل شاط عل 717577 .0550:0000 :06ت دن “نسل تنه 32 خطة تلا 07ل 


يي 0 


تتح توه 


م 9 


( أطفط 011 ناكول مسيم كم (١)‏ متشيصم حا ممم كب تيجب حا و رمم 657 كر جب 


٠١ 


وس يعم سلسم يس 57 0-5 تسم ُ بصم 1-3 دنه د 
اموس لم ا 0 سوسس راون إفى ‏ ل ضري صائد دنس ةا ضاد 


1ت مروكر - ”5 ا 1 


يكن تلت م ود م 


هنع لنا 80160115 2111 2080010 380[410لاى عناع ل5]10118]2ا!ل5 مز إزاه مدمددة 10 43031 إدموتجة 


أل 021 70113041 305015100 زيوك 


4ه 0 0 ه252 خسم ا "رم عسوو 84 34 ههدة5) 
001 (ل ادع عنيهنارع ززم دنهو نة) مس 200111 زكدة تعد إر) 


بردي سه 8 531400314103014018 


ام ب ا 0 ال 2 
000200 

571 ا س1 

5 1 لاا 51 > 000 0 8 59 

110 سمس 5319:18/31110 01 ميرو رودو 104مو0باادده عن ال ةد بلنتلينا 
ييا خسسسص 5310908 رسح مه 11/551 6301/0 دموعويوو رع 100135ئق ‏ ويروو حي أ لذنالا537 يوالب م53 
111 8 الاك مدن / يرو 0-0 كك مودو ري 571 
الي ل ني ا الل يك ل كت 5 اي ا 
كنماق الي لاوزو اسك لازو 59101903 . يك 0 0 5-6 
537111 
خم 511 51719171 لرزة !11 لي بي اذا سللة 5 الالما5111 
١‏ #1 يي 


0 | 7/4 !53 --3 لي 531918830 ١‏ 57710300513 
511 590 0< حوودة ذا 

2110010 
“مدرو | 511 أ 11 للا 5101 سم ريء يرو ريون1 رج 30009بطال5311 


الس هر 
لضت 1 51110 2س وبوبو زوجو 0ك 


1" 5-9 
١ 5‏ د 2 
511 931981 0 
250100 #ن1؟ 7 . 
8 ف الجزفلت 50 


571 


5 ام !]لظ 01 


دعاققة 


ا ناض 
لخلايييلفا 


5اف 0 اناع08 
5 فالأ ااة اأالان8 
5] كل خلقلا 
550 2504 ذنم 
5غ الافع810؟ 781086165 500 أ 
1 دافا ملام 
نم2010 5اخافمة 
88015 
5 0101م ا 1 
ليلا 
5 ]اذا افع الل ين 0050005 
ل 0111 0 د 5 افةالاهه0 
5 ]لاز سب هم 
810 
010 مكنا ا 


عض ]ع شانام انالف تفع 804 


دغافافة 
(01017160010]5) 


شكل ( 5 - ١4‏ ) مخطط يوضح أواصر النسب وعلاقات القرابة المحتملة بين رتب النباتات الزهرية ذوات الفلقة 
الواحدة » كما صورها هتشتنسون ( لاحظ نشأة نباتات ذوات الفلقة الواحدة من الخطوط 
التطورية لنباتات ذوات الفلقتين ) . 
( عن هتشنسون 1100111115011 ١9/9‏ ) . 


١” 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم الباتات 


عدععة اله]ث < عدععةامم 
عوعع نه معطرع// ع عموعة ا مآ 
23 ة لنالام م510 ع عوععة 01م مع 81 
ليشتمل الخصاتص الحديثة للتشريح والأجنة والكيمياء والوراثة وحبوب اللقاح وغيرها » وقد 
قدم هتشنسودن فى نظامه عديدًا هن الرتب والفصائل بصورة تفشصيلية ودقيقة 3 ولاشك أن 
عرضه لنباتات ذوات الفلقة الواحدة كان بشكل ممتاز . 
نظام تكسيم ستيس : 112)100أددوء 01 تمعاوزد 'كسلططاء)8 
اقترح ستبنس 5656185 ..آ .0) عام 1917/5 تقسيمًا لرتب وفصائل النباتات الزهرية 
قائما على الأسس التطورية . ويوضح شكل ( : - ١٠6‏ ) مخططًا على هيئة أشكال هندسية 
محددة ء قائم على دليل الرقى 10067 ]8013261161 ٠‏ الذى اقترحه سبورن 520116 . 
وتوضح الاشكال المقترحة فى نظام ستبنس درجة التخصص التنسبى لرتب النباتات الزهرية » 
أكثر عم تعبر عن الشجرة التقليدية تللمق ٠‏ ويرجم ستبئس ذلك إلى احتمال أن السلف 
[الشفرك لأى رتبتين أو أكثدن قد يختلف كثيرًا عن أى من رتب النباتات المعاصرة ؟ ييحيث 
يمكن وضع سلف مشترك . إذا ما أمكن معرفته » فى رتبة حفرية محددة ٠‏ يصنف ستبنس 
النباتات الزهرية إلى طويثفتين تمثل ككانات ذوات الفلقة الواحدة 3 ونباتات ذوات الفلقتين 1٠‏ 
والتسى تنقسم بعد ذلك اللضصعية إلى فرق رنب مثل 10110 ؛ ورئباه مثل 


. 12011 


الياب الرابع : تطور نظلم تقسيم النباتات 


مر 5 ا 0 


وى 1 ات 8 
_ 2 م 7 2 : . ظ ْ 


000 امدق 0 
ظ| 5 


ع ١‏ 
بت 
و 1 
لي .3 
برلل 
١ 1‏ 
١‏ 6 
١ 3‏ صامومورامع ج470 
ع4 44 
00001700 
عامل ملونز .11 دملد م١ ١‏ 
: وعافادة 112 وجلمل صم كيذ 1 
عءامصنومط ون21 .13 وعطمناءمامئية 1 
695 عن 0 وعامك: طارمه] .14 ومل دايج مم1 0 
وعامادكوااهم .22 وا وعنذامك .15 جز ملار ميته 1 
عماو و1 .23 معامنودعم مهنم ,16 ينين ينل 
وءادلدزدلة .24 عادص ع+نوملمسة .17 معاد عاعامس] 7 
وعادادطعمءل2ر!ز .ك2 ءافوو :ماة! .15 صامنم هوس 1١‏ 
و امعطم 1 .قة معامصيمه 19 وعامماتييعت ١‏ 
وءاةطامواء9) .27 وعامزوه» 83د 8 .20 وواياحيحها 9 
وءاممصومطة .21 


شكل (: - ٠١5١‏ ) مخطط يوضح درجة التخصص النسبى لرتب النباتات الزهرية ٠.‏ حسب نظام تصديف ستبدس 


. )193/( 


حول 


الباب الرابع : نطور لظم تقيم النباتات 


نظام تقسيم سيورن : تاواكف ا!زودقل 01 طرعأكئزد 5 مم5 


حاول العالم الإنجليزى سبورن 5800186 .1 .ا (1919/5) أن يحدد من خلال 
الاختبارات الإحصائية البسيطة الصفات البدائية » والمتقدمة بين النباتات الزهرية 
مستخدمًا الدلائل المتاحة لديه ؛ خاصة تلك الناتجة عن السجل الحفرى . حصر سبورن 57 
زوجم من الصفات ؛ حيث تتمثل الحالة البدائية والمتقدمة فى كل زوج من هذه الصفات + 
ومن خلال هذه البيانات حدد سبورن دليل رقى 12067 80194617681 لكل فصيلة . 
قائمًا على نسبة الصفات المتقدمة التى تتميز بها الفصيلة .: مثال ذلك . تختص رتبة 
الماجنوليا 712870112165 بين نباتات ذوات الفلقتين بأقل دليل رقى . بينما تختص الطويئفة 
المركبة 45]611086 فى المتوسط باكبر دليل رقى . رسم سبورن استنتاجاته على شكل مخطط 
دائرى ؛ حيث عبر عن درجة الرقى بدوائر متتابعة تشترك فى المركز . وتتناسب المسافة 
القطرية المعبرة عن كل فئة تصنيفية طرديًا مع درجة اختلافها . ويوضح شكل (5 )1١١-‏ 
رتب نباتات ذوات الفلقتين التى اقترحها كرونكوست!( 19324 ) . وقد وضعها سبورن فى 
مخطط . يعكس وجهة نظر كروتكورست وكذلك مجال دليل الرقى للفصائل . داخل كل 
رتبة » كما اقترحه سبورن ٠‏ ويتضح أن رتب الطويئفة الماجنولية 7425110111026 قد تجمعت 
داخل مساحة يحددها خط متقطع » وآن رتبة الماجنوليا 112870112[25 تمتد ما بين دليل 
الرقى 7١‏ إلى 55 . كما يلاحظ أن الثلاث طويئفات الرئيسية ,ع1/13852011108) 
(ع160510 ,1011171108 تشتمل جميعها على فصائل بدايئة جدا .» وأن بعض الرتب ذات 
مجال متسع من الصفات البدائية إلى الراقية ٠‏ وقد اقترح سبورن دليل رقى مماثل لنباتات 
ذوات الفلقة الواحدة . ولكنه لم يلق نفس الدرجة من القبول . 
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شكل 49 )١١-‏ مخطط يوضح التقسيم التطورى للنياتات ذوات الفلقتين » حسب نظام تقسيم سبورن 
(1919)؛ حيث يعبر الامتداد القطرى لككل رتبة عن مقدار دليل الرقى لما تشتمل عليه من 
فصائل . 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم التباتات 


نظام تقسيم تختاجيان : 122)1055 زدووكء 01 «رعاوزد و'صه زقغطكلة1 

اقترح تختاجيان 1212]3[81 ..آ 7عدم]ثة ( شكل 4 - ؟7١)‏ نظامًا لتصنيف النباتات 
الزهرية ( شكل 4 - 18 ) يقوم على التطور السالف وافتراضات نشأة النباتات الزهرية : 
ويرجع نظام تختاجيان إلى عام 1447 ؛ حين نشر بحثا عن الطرز التركيبية للمتاع 
والأوضاع المشيمية» وافترض مخططأ أولياآً يوضح أواصر النسب بين رتب النباتات الزهرية . 


شكل :)١7-4(‏ أرمن تخخنتاجيان : .آ.له 
ةزاط )20060--1931١(‏ 
عالم تقسيم نباتات ٠»‏ معهد 
كوماروف للنباتات ٠»‏ أكاديمية 
العلوم الروسية ٠‏ لننجراد 
ومقترح نظامًا حديئًا لتصنيف 
النباتات الزهرية . 


نشر تختاجيان نظامه لتصنيف النباتات 2 
الزهرية بصورة متكاملة عام ١904‏ فى تذييل ' 
بمؤلفه « أصل كاسيات البذور 8 ٠»‏ الذى ركم د إ' 
إلى اللخة الإنجليزية عأم,1404 ١‏ ولقد تئر 0ق 
بمحاولات هالير 11011165 نحو تقديم نظام تطورى لتصنسف النباتات الزهرية . قائمًا على 
النظرية الداروينية » وأستفاد تختاجيان من نظم علماء تقسيم النبات الآخرين أمثال العالم 
الأمريكى بسى لإع8655 (19152) . والعالم الروسى جوبى 06081 )١1915(‏ . والعالم 
الإنجليزى هتشنسون 111012111501 (19975 و929١‏ و "لا19 رو 9ل!ا9١‏ )., 


اعنتير 2 تختاجيان فى نظامه الذى نشره عام +4 أن ثياتات رتبة الماجنوليا 
65 اأكثر النباتات الزهرية بدائية وأقدمها نشأة ٠»‏ والتى اشتقت عنها بالتبعية كل 
فروع النباتات الزهرية . وفيما يتعلق بئباتات ذوات الفلقة الواحدة .. فإن تختاجيان استبعد 
نشأتها من الفصائل التالية أو القريبة منها : 
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كأاضقام عمصعهه] اه عازه لنة دغدكةإعطندد _كعوكقك عطا ورضمتة كمتطكمملئةاع؟ علتأقاتط 


5 - 18 ) : مخطط يوضح أواصر السب وعلاقات القرابة بين طوائف وطويئفات ورتب النباتات الزهرية؛ كما افترضها تختاجيان مهلهاطكلة1 (-1948). 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


واقترح نشأتها من سلف عشبى بدائى من نباتات ذوات الفلقتين . منفصل الكرابل 
خال من أوعية الخشب . له حبوب لقاح من النوع وحيد الآأخدود . وهذه الصفات تنطبق 
على رتبة البشنينية 1868[65م53/ا]2 ( ما عدا فصيلة 250086686نااءعل2 ) » ونظرا 
للتتخصص الكبير بهذه الرتبة فقل استبعد تختاجيان إمكانية قيولها كسلف للنباتات ذوات 
الفلقة الواحدة » وإن اقترح نشأة كل من رتبة البشنينية ونباتات ذوات الفلقة الواحدة من 
سلف افتراضى مشترك . وأوضح ذلك فى مخططه التطورى لتصنيف النباتات الزهرية . 

تعرض تصنيف تختاجيان الذى قدمه عام ١144‏ إلى سلسلة من التعديلات 
والتفصيلات» وإن لم يتغير جوهره أو السمات الأساسية لتشعباته التطورية » ولقد نشر 
تختاجيان مقترحاته اعوام 1١98589‏ و9 ٠ ١98009 ١9ال“ر ١959و 1١955‏ وتقبل الغرب 
نظام تختاجيان » حيث ترجمت مقترحاته فى بعض المؤلفات الأمريكية والالمانية . 

واستفاد تختاجيان فى نظامه التصنيفى من المعلومات المستقاة عن تطور العلوم فى العصر 
الحديث » ومما يؤخذ عليه تجزئة الفئات التصنيفية بدرجةيأكبر مما يجب ؛ مما أدى إلى وجود 
انفصال بين بعض المجموعات يشكل لا مبرر له . 

ويوضح جدول ( 4 - 9 ) حصراً إجماليا للفئات التى اقترحها تختاجيان فى نظامه 
لتصنيف النباتات الزهرية » والذى نشره عام 198٠‏ . وفى جدول )٠١-5(‏ بيان تفصيلى 
بأسماء هذه الفئات التصنيفية . 
جدول ( 4 - 4 ) حصر إجمالى بالفئات التصنيفية فى نظام تختاجيان لتصنيف النباتات 

الزهرية . 


ذوات الفلقتين ذوات الفلقة الواحدة 
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الباب الرابع : تطور نظم تقيم الباتات 


جدول ( 5 - ٠١‏ ) : قائمة بطوائف وطويئفات ورتب وفصائل النباتات الزهرية ١‏ تبعًا 
لنظام تصنيف تختاجيان )١9800(‏ . 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم الئباتات 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم الناتات 


نظام تقسيم كرونكوست : 1121100ود12ء 01 تدسعأد رد و'اكلسومه0 

قدم العالم الأمريكى المعاصر كرونكوست ( شكل 5 - ١9‏ ) نظاما لتصنيف النباتات 
الزهرية يقوم على الأسس الفلسفية التى سبق وقدمها كل من دى كاندول 09200116 عل .2 الم 
وبنثام وهوكر 1ع[1100 46 8600311 وهالير 113[!167 وبسى لاع5ووع8 ؛ حيث اتبع ما 
يعرف بالنظرية المخروطية /إ16017) 56505011817 لنشأة النباتات الزهرية » ولقد اعتلق هذه 
النظرية عديد من النظم التى اقترحت فى الآونة الأخيرة » ويوضح شكل 0-509 0؟) 
تضور كورتكويت الأواضى: القراية بيك النباعاك اهدي + 


شكل (؛ :)١9-‏ أرثر كرونكوست : لاتا]1م 
اكأناوه ه02 عالم أمريكى 
معاصر لتقسيم النباتات 3 


الحديقة النباتية بنيوريوك ء 


الولايات المتحدة الأمريكية . 


3 


وتبعًا لتصنيف كرونكوست . . تشتمل النباتات الزهرية على أعداد الفكات التصنيفية 
المبينة فى جدول ( 5 .)1١١-‏ 
جدول )١١-4(‏ : حصر إجمالى للثئات التصنيفية فى نظام تصنيف كرونكوست ]0101101015 . 
ذوات الفلقتين ذوات الفلقة الواحدة 
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مخطط يوضح أواصر |!* 3 وعلاقات القرابة بين رتب التباتات الزهرية » حسب نظام تصيف كرنكوست رحمكة١)‏ 3 


الات الرابع : تطور لظم اتقيم النباتات 


يوضح جدول (4؛ - ؟١)‏ بيانئًا تفصيليِلا لهذه الفئات التصنيفية . موضحًا به 
الطوائف والطويئفات والرتب والفصائل المختلفة للنباتات الزهرية » تبعًا للنظام الذى 
قدمه العالم كرونكوست 0608010156) عام ١981‏ » ويلاحظ أن نظام كرونكوست لم 
يشتمر على فئة فوق الرتبة 51106101061 . على النقيض مما اقترحه كل من ثورن » 
ودالكزن:.: 

عمد كرونكوست )١1981(‏ إلى استخدام كافة المعلومات من جميع المصادر المتاحة ٠‏ فى 
محاولة لتقديم نظام متكامل لتصنيف النباتات الزهرية ؛ ولذلك فقد استفاد من المعلومات 
المورفولوجية التقليدية ٠‏ إلى جانب البيانات الكيميائية والتركيبية فوق المتجهرية » وكذلك 
المعلومات المستقاة من الحفريات . 

يعتقد كرونكوست أن بداية النباتات الزهرية كانت على هيئة شجيرات ٠‏ ولم تكن 
أشجارً كما هو سائد حاليا » ويميل كرونكوست إلى الاعتقاد بأن النباتات الزهرية قد نشأت 
عن مجموعة نباتات سيكادية من عاريات البذور غالبًا من السرخسيات البذرية . وفى الوقت 
نفسه فقد استبعد رتبتى 826886]]1]2165 و 0962021645 أن تكونا أسلاقًا للنباتات الزهرية 
لفرط تخصصهما ٠»‏ ويحتمل أن تكون رتبة 021/60012165© سلفا للنباتات الزهرية ٠.‏ ولكن 
بصورة غير مباشرة ٠‏ ( القلهوالباب الرّأب عشر ) . 

لعل أقرب النظم التصنيفية إلى نظام كرونكوست ٠‏ ذلك الذى قدمه تختاجيان 
ويرجع ذلك لاتصالهما المتمر ومعايشتهما لعصر واحد . وتلتقى مقترحات كل من 
كرونكوست وتختاجيان فى مضمونها . وإن اختلفت فى التفصيلات ٠‏ ويتميز نظام 
كرونكوست عن تختاجيان باستخدام البيانات المتاحة من علم الأمصال 'إ5610108 
والمعلومات الكيميائية بصورة أكبر » ويتبع نظام كرونكوست فى الوقت الراهن فى كثير من 
أنحاء الولايات المتحدة الأمريكية . 


الاب الرابع : تعنور نظم تقيم النباتات 


جدول (5 :)1١5-‏ الملامح الأساسية للنظام الذى اقترحه كرونكوست 1539نا00110© 
(0) لتصنيف النباتات الزهرية » تتضمن الطوائف والطويئفات 
والرتب والفصائل . 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


تابع جدول ( 4 - :)١5‏ 
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تطور نظم نقسيم النباتات 
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رطم 
علطام ود 
1101000000022 
مومع ]1ع خم 
مع 1512لا 
1012م 
لال ١‏ 
جموعع وجا 0 تلد ١‏ 
0" 
توععداأء 84 . 
262لا . 
بدععه | رطممعج3م .15 
-6 1 لصمرع2) .17 00 
جوعع ةلله ١٠١‏ تواتسصوم 
غ© 0262320146 .2 
ع1[ .3 
1002 .> 
جدع3 ا لسدولوظ .5 


© 7< يفم نس 0 سم _ يم نم 
7 5 5 دصي نس وفص هران تن جد واي اص اوم 


نسم اميم 
كرك احم 


: (غخمه2) ) لاع و5 5 1151©مه 0 


لا لما 
002862 .9 
عدع12منا0 .10 
©2062 .11 
مدع طن .12 
وع0221لاممعلط8ه .7 ععل0 
عوعع2عمطممعتطظ ١٠١‏ جاتسصمع 
وعلغطعده© .8 ععل02 
عع ملع مهلم 1١‏ «انصسدع 
80552662 .2 
20122 .3 
عد2ع2 31219 .4 
وع21لقاصوك .9 ععل02 
عدعع2لمدكبلع51 1١‏ بوإانصدط 
ع2ع0236لموعم الا . 
عوععوعة 01 
عوعع13ائم 60 
531121262 
عدعع 2 ل رع 811500 
ع 101 
0 00 
©2063 عامء أممروعم 2 .9 
تمع 020 طم ممملدظ .10 
وعأدزوه1 821 .10 ععل01) 
1٠١ 2‏ لإالصصوط 
غة 511135662001126 .2 
جوع دوزوء 1 أمظ 352 
5 1قاعن) 11١‏ 60016 
036 ضووورع 1١‏ الألتصةا 
35115262 اع .2 
عوع20ع266 1ن 0صطماط .3 
عوععةزونامطل 52230 .4 
عوعع 521001 .5 
عمععدتناه لوف .6 
عوع 136032 .7 
مزع 012 ارزع ثم 80 
عدعع 2ل عام 0 لله .9 
ع 0ن 10 
عمعع هلماعم مزلا 11 
كعلدتطعمطصيكط .12 ععل2د) 
عبععفسساظ ١‏ ملتسم 
ان 


ع من هر ا به بدا 


تأبع حدول 0 ب 19 5 


عن يرت لاخ[ 
2 فق 
كنت عقاطة | ناطدرون5 .3 
مدع ع2 اعدانطنا) .4 
ل 0 
مومع طع صونان 2 .6 
00 .7 
وعم 8 
عوع ع2 1أدل0ه2 .0 
م 10 
000 ذا 
ع 112ل نان امه ] 12 
2165 نهم تون .7 «رعل0) 
عق افطع فرطم هامءط 1١‏ جلتسيوط 
عوععهء اع ضوع ررد .2 
عع !22م 20م .3 
نوع 50110120 .4 
0 52 
لممنارظ .3 
عدم نوع لوت .7 
ما لجا ا 


0 


اط 


د ناا 


مو 


ا 
5-5 7 1 
م 5 4 اركى 
3 ده 
1 شما 
3 
3 
4 


عع رلوك 10 عمعل0 
عمععوعم لون ١‏ ! إللصوم 
"| اليكافافق 


1 


“موعع22ع1قم 1١‏ لاوط 


: (0151ن) ) قتاع )وز5 10155 120ه2) 


حعادادرة 18 عل 
مم منلمم ١١‏ والصصدط 
عونم .2 
عنمل لمعاقم .1لا ووماعدانة 
كع افص هناوة) .1 عمل2() 
ممعم ]1 .1 رانصسيمم] 
عي [ماه ]1 
111 لتر 
5 
01111 
ممع مءفتررءلءقهة 62 
دعل نهاوذة .2 رعلن) 
نع عه نعلو لعن 1١‏ للتقصدكم 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


تابع جدول ( 4 - 1١5‏ ): 
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عمععدللإاتطط .1 بإاتصوظ 
ماع60 2 
عع ممع 11 3 


2 ب .4 
عوعع13انآ .5 
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اباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


نظام تفسيم ثورن : دملادء)أووهقاء ]0 53516213 و'عصعمط1 


شكل (4 - :)5١‏ العالم الأمريكى ثورن : 
عمط ."© اتإعطه ا 
بالحديقة النباتية : 
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قدم ثورن ( شكل 4 - 7١‏ ) ملخصاًا لنظام تطورى لتقسيم النباتات الزهرية عام 
حمكلل ثم أعاد صياغته عام ١11/5‏ ؛ وفى عام 1١947‏ عرض ثورن مقترحاته فى مخطط 
يمثل العلاقات التطورية بين النباتات الزهرية المعماصرة على هيئة شجيرة نسب ع1أعالاا18 
حيث صنف التباتات الزهرية إلى نباتات ذوات فلقتين » ونياتات ذوات فلقة واحلة علد 
مستوى الطويئفة ٠.‏ وصلف كلا منهما مرة أخرى إلى فوق رتب (١‏ بالتهايات 1610736 - ) 
ورتب ١‏ وفصائل . ويوضح جدول ( 4 - 17 ) بيانًا إجماليًا للففات التصنيفية » التى 
اقترحها ثورن فى نظامه لتصنيف النباتات الزهرية والذى نشره عام ١987‏ 
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اباب الرابع : تطور نظم تتيم الباتات 


جدول ( 4 - ١١‏ ): ملخص لنظام تصنيف ثورن للنباتات الزهرية .)١987(‏ 
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عمععةتطعه[ماكائمة الإللتمةظ 


لع اعم كامع81 :نز الصوط ع152نام] نرعلعمط نك 
81010222 الزالصة] عمععةااءعمطدةم :لالتاصةط 
عمععدلارعطءعقا الزانسة"1 262 لمر ءا الإللسوط 


لباب الرابع : تطور نظم تقيم الباتات 


تابع جدول ( 5 - 1١7‏ ) : 


(غصم0) متعاولاك ومع رما 


١57 


اعم موعع ساسكت زانموظط 
2ع عدن مم1 
عنعع نمتتداتا الإانصدط 
عدعمالأطاوعع] بوعلعمطناك 
عدععدلأطانءما مدع 
5عادعاءظ بمعل 01 
عتعءعوعمع الاازصدط 
عتعع لل اعلمط الإالمدط 
غ3عع2أعملاظ الإاتصدط 
1215م أناونه :مع00 
غ3عع3معاناونه] :لإاتووط * 
دءاتوعطط :وعل0) 
(عنعملامم52) عوعمتوعاع تعلماناد 
عدععهقمدطع :راتصدظ 
غدعع3مبدةعوذوتا الااتصوظ 
غدءعنامم 52 الإلتصةط 
51361063 ععلعمطناك 
غدعع32ع2ل50 الاانسوط 
215 انظ ضمعل00) 
عدع ل أرط :ععلممطناذ 
عدع5173 لاك لاوط 
عدعء 2 اناماعظ :لاوط 
عةعمتمنع دطصساط :ععلعمطنك 
عةععممزع دطصسسل :بإانموط 
دعأ ممع زاوم :ععل010) 
عدعع دومع نزاو لاوط 
غ102 لوم ممعت عل 6م عمناك 
(ع لطعم كم لمع 0)) 
وع1دزلمم ممع :غ010 
عدعو تلمع ممع :ععلروطناذ 
2ع لامتسرطط :سوط 
223 أناعط 2د 8 :لإانصيوط 
2662 مدع ادطعم :لإاتصمدط 
5060222ممع عاذ الاانصوط 
عدععدمعام ابإاتصوط 
عقععد ا اترطممهه© :لوط 
عدعع ةا جطمولدط الراتمةط 
عدعع2لتعقاء را1 ابرانموط 
عدعع د لمعه معط :إانتموط 
22 حسم لزانمو 
ع1063 2 نان :عع لعصاناك 
عدععةع 2 انمه نم3 
عدععدااعكد8 :انمد 
عدععوعى لاطا بوأتصوط 
عدععداعدت راسد 
عدعن!ا نودعي :معل1مممم نات 
2165 نصدن 0 عل0) 
عتعطاما] عل وطناك 


غ63 13ناء 0 نامتا الاانصوظ 
ع ع1 ااالامةط 
عدعملء جقموط بعل مطناك 
عقععمء ناموط :لإ [أزمدط] 
عدعه الت تطمدولال8 تمعلرمرعم ناد 
كعلدء مطم !1 بوعل:0 
عدع 2م30 أ نية] 
عقععمع2 طم مم لالط لاوط 
عدره!!ازوء12111 ععلممرعم وك 
دعل وع 2 :غ020 
عدععداوء 8211 الاانموط 
عمعع3مملرر! :اانميدط 
ععلرووعم ناك 
1215 :1عل0) 
عوعوذتوءاازط يعلروطناة. 
عه عدادء!!أ0 :سوط 
عمع ماع11 برعل روطناذ 
عمعع1012مناعمْ :سوط 
عةء عدتطم وعديوط :لاوط 
عقع 6 تنكز تاءعة)ذ الاللمصوط 
عوععدعط 1 انها 
عةععقع 0 أ ولاك :لاوط 
عدععميقعه مهن الاانصوظآ 
عوععدءء)م0ع02) :لانصدط 
عدععةناه]أناومة الإلتصدط 
عوءع ةس الاعطط :ناموط 
عوعءعةماعدءع! :إاتنصدظ 
غ702662ع1زمرع امد :لإانسوآ 
عدء 2 لرعامهتلعة :لااتصةط 
ع3ءع2 لاقع عمدلا :لإ اندموظط 
عدعلأعطاءع!ن بعلعمطن5 
عدععدع32انزطمدتمعط :إاتصوظ 
عدععةتبطاع1 :لااتأصدط 
عدعع 2ل الوط 
ع062زلمءعع2مة5 :ععلرمطناك 
عدءعدلمععدكة 5 الإلتموط 
عدءمالةفعممالزء5 :ععلعمطناك 
عوءعةوطع0) الوط 
001121362 الإاتديةط 
غدع22أ2اعممالاع 5 لاوط 
عدع326 21 معدهمع13ام5 ادل 
3262 لزع كملع :الوط 
عع عع نا ذهعاد الإاأدط 
عوء12036عممتكاعمقم انمد 
عدععد!ابإطممعمماطا راتموط 
عدعءمتطاوعمعل8 ععلممطناذ 
عدععدطمعمعلة الالتسدط 
عدعماءاءعم زا رعلمطناك 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النياتات 


(.)00ن)) لرعاولاذ واعلرمط1 


ع3ععةعمةن) الاانسصوط 
عنعداء لهك ععلعوطناك 
عمععنع اند الاانصوط 
11 :ععلرمناناك 
عوععةء أ1قصة 1 الالأصوط 
عننان لاص كاصنخ! :سسا 
نعم االطناعنان) ععلعوطناك 
عدعع3] لط ناعنان) الاأتنصوط 
عقعط أتممعء8 :رعلومطناك 
عوعع32 أممعع8 الالأموط 
عنءععدع؟اأدما :لالنتسدط 
كن لمم د :عل0 
عوععدلعوع 8 الالنصوط 
عع لمم ) الااأصوط 
عمو زككومظ الاانصوط 
عدرها!ااامث8ة عل مرعمناك 
5ع 131 :00 
عدعع 2 ااناعوعا5 :لااأتنسوط 
عوعع3لااط :لااتصوط 
عدععنمنعمعةاع :ااتتووط 
عنععوء اموتعواط اليوط 
عدععة1 !11 الاانصوط 
عن عقصلةعمععامانآ :لاوط 
ع3عع2مع 2 [وعكةذ :لااأصروط 
عنءعمعاظ الإاتصوط 
عوععة ممعم ذواطعه) :إ11اممط 
عقع152ن) الإانصوط 
عقععةعوطدمه8 الإاتمةط 
عوععد؟ 8421 الإاتصدط 
كالملا عل 
عنععندرانا :ااتصوط 
عمععةء1للمنا الااتصوط 
عدعع3 26 ممةن) :لل اليوط 
5ع ا تمممطع ع0 
عمععلمتسمط؟ الالتصموط 
غنععةمجعةع 813 :لاالموط 
15 طم لصناع :غ00 
عوء6 2 أطأرهطمرظ :لااتصدط 
عدعع23003 :لز انتمةل] 
5101152 اناا نحصةطا 
162 اعم الوط 
ع2 مهاعم علد :لالنصوط 
عع نلعم 2 اعسصرط 1 :اليوط 
هناسنا ععلممعمناد 
5 انا :ععل0 
لاا اععلع وناك 
ع2ع ممالا الالأصوط 
عدعع ممعم ألا اأأموط 


عنع13 1ل نامأ ةط 
غ3عع3 لماه أممعات) الإلتصوط 
عدءعع72تا الالتامةط 
عوعع 2 الاامتطاتوصط الااتموط 
عوعع د ! الإطممع نرت :باتصوط 
مدع أأممعء0) عل مطاناك 
عدء 0211050 الالتموط 
عدعع3أموعء© الاأنصةط 
عمع132ة لالزلا الاإزصموط 
عوءعءةمعدعولعآ :بإاتصةط 
عوععمةمتصمة5لة8 الإلاصةط 
عنعع د أوعهمه 1 الااتصدط 
عوع0ن)منممتا :لإاتصةط 
عقعمذاوع نراوط نععلرمطناك 
عوععةتطع نم5191 :برانصةط 
عدءع نالدع برلوظ الالتصدط 
عوعع نمع مدعا الاللصوط 
غ263 ممع 1 الاانصةط 
عوءءةتو_طعو لا :ةط 
عدعه) أ اذداء0) :ععلممرعم ناك 
كعأنعاكداء) تععلع0 
عدععةكاكةاع) الاانصوط 
عدععنل تعلإممطمما :“زلتصوط 
عوعع32كلامطاءة)5 الالتصموط 
عدءه!)القامة5 :ععلدمرعمناك 
كعلةانامة5 :ععل0 
عوععوعة!0 :الوط 
م3103 5نالع14 :باتتصوط 
عوعء2!3)وة5 :لالط 
مدععةلأمء امعط الاللموط 
عدععمعلمعءع0ن5ئ1ل8ة سوط 
عدععقطاموهما :لاوط 
موععوءعكالاً االتصوط 
كله طم وتمة]ة 8 :رعل0) 
عدنع013 لأمممملدظ :لااتصدط 
6ن الالنصةط 
هلوالا :ععلم ممعمناد 
وعلة لوزلا :ععل0 
عدعوتاوزلا :دعل بمطناد 
3نامع 12" الالتسقط 
عوعء2أمولو وعم نآ :لالتصدط 
عوععةء ؤألاءع2 :لإ الحصقط 
عوعع 2 أوعأومطمنزء5 لإلتنصة] 
عوععةاوزلا الإاتصةا] 
عوعع11023لككة8 الإلتمةط 
62 الاللصةط 
عدععة تطععطوة!542 :لإااتنمدط 
ةع 3أكة اعم :لزاخاصة"] 


1١0 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


تابع جدول ( 5 - ١"‏ ): 


عةره اده ] :ععلروععم ناد 
05215 :ععل02 


عدعمأكه] :عل مطند 
عدععوده؟ الإاتسةط 
نل صو لو طهك © الاأنصسةط 
0000 :ل اأصوط 
5112381121 :تعلع طناك 
عدعع 2 الناككة © الااأموط 
عتععقاه امطمع © :الوط 
عنعن نعد؟] دك الالأصسوط 
علعع1اككنصدط الاللحموط 
عدم عم تل1 !5 ناموط 
عتععمءومع نا :لالاصةط 
عوعع3 :لع الإاناموط 
0 عاجمله28 :الا أأصةط 
عع 3 أكمعمناطط الالنصدط 
ممعم أتصممنن© ترعلروطناك 
ع2 نمممنة© الإالسوط 
عوععدععنددظ !تيوط 
عدععةنمه 130105 :لا الوط 
عدعءء3]]اعمتمظ :لاانصوط 
عدعن لام صعسط ناموط 
جدععدع ا لإطمهاذ :لاالنصوط 
ع2 منوعه لصم الإاتصوط 
ع0 
نعم1كالاظ :عل وطناك 
عدعع ءانا تيوط 
عدعهع ماعو حل ما الوط 
عوعءعن | اعطمتمطمنما الالنسدط 
نن عنم لماج 1 :راللصوط 
م05 لظ :عن لدوطمك 
1م 211105 .لإالمروط 
عنت مدل الطءنا الوط 
ماع11 تناكت ]1 الا التصسوم 
عنعماضتوظ ععلع وياد 
عع اسللعن ا ااالصوط 
عنعع 2 لم8 الوط 
عنعع0) نامو أمكداء0 :لإا الوط 
معنن تنمت :ع ز | أتموط 
ع ل لانعزلة سوط 
عوعع 2 زجلاء513م2ل119 :«اأصوط 


035111013 ا :ععلضمععم ناك 
103525 :00 


| 1 


سالط 


عنعه لام حلط ترعل وموم ناك 
كع ر1ة بععلع0 


عط مآ 
1111 
ا كنا 


نام 


1 
11 


(غمهن)) لمعاولاذ ععمتزمط ] 


2ط تلد :لاللصةط 
عوعع18)مقتنامء 1 :لوآ 
عقع3 اا وزع الإلتصموط 
عوععةزاء34 :لاانصوط 
ع3ع 115612 الاللسةطآ 
عغدع3الننع قوم الوط 
61 ع! الالتأصسةط 
عدعمأل ماعن[ :ععلءهطند 
عدععوعاعام تمط؟ الالنة*1 
عدوء3ل30اعنل الاانصوط 
عدعطاعن لخ ععلروطناك 
عع ال الصو 
2ع« زأعدم0© رعلوط تاذ 
عمععة لعواءه © الااأصوط 
عدءمنلمامة5 بوعل وطناذ 
ع3ععقلهنمة5 الإانصة:] 
02 الإالصةط 
عدعع833 الإأنسةط] 
عوعع613ة5 :لإاتصوط 
عوع1136أمة تاعك8 :لاوط 
عمعع3أمقعام :لزانسةط 
عمععووععم :لإانووط 
22ل ممم 111 الإللمةط 
عمععهععلأعمطعناع 8 :لاا زسوط 
عمععمع هك :سوط 
عع لاطو :تعلعمطناك 
262 ناد الإلأصةط1 
عهع2عقووهة© الإالصوط 
عدععقطو الإللصة] 
عهه)اعانع ععلمموععمناد 
ل ةا فاق 
عهءعع260162 الإ أاتموط 
111 :10م عماك 
ا م00 
عدعماعلمعل وعم ]1 نمعلومطمنك 
عةعع2ءلوعلهاعه؟1 :لالط 
1621122 الإالصوط 
عدعع3عاعامناظ الإانصوط 
عدع12الزامأللععع0© الإلاصةط 
عاط :ععلعروطناك 
116 عط الاالصوط 
110102 :ععلوطناة 
عوععقل اعنصم الااتصسوط 
10102 الإاتتصوط 
3 نععل0 
عنعهة ملمد نمه الإلتصوط 
38215 :0106 
عدععوع د :لاا أدموط 
عدععة اناع 8 الإلللصة] 


1١] |‏ سسلاساببيسسس يتاسمل شد 


:) ١"- 5 ( جدول‎ 


عدععة تأمممرع ه25 الإاتصوط 
لال ةم تصق :م010 
212662 تمع معطم همع الااتصوط 
عوءعة الامهم تمدن الإالصوط 
عوءع2 زم لم00 :الصو 
عه تمن نععلموعمناة 
كع اسمن :عع010 
عقع ما نمطم مجاطظ :ععلعوطمك 
عقععننه امم نطط :الوط 
ع5 )للا :عل مطناك 
صوع00)الا :روط 
عع ماع نون 1121 :ععلعمطناك 
عنععقعه 101ة1! الإالسوط 
عنعع3 00716 الإالصوط 
عدعت03ل ناممذ!1 :إاتلصوط 
016 :رعل وتاك 
عوععةوولالة لاوط 
عدءعة دم الاألمروط 
عقعع3أعمدام :زانسوط 
عوءعع2 زنة6 الإاتسوط 
عوععتطتاعنات الاانموط 
فعلوتادعم ععل:0 
عوع ناماع ملطاء!ط :«االصوط 
ممعع 2 الععنده] :لاوط 


(قمععنتمم .اعون عتععوزاقعة :لااتاصمدط 


دعا نعدخماطآ ترعل:0 
عمععد الأهلقممة0 :لاوط 
عوععة عمعلكى :ناموط 
عوع مصةعهلة 7 اانسية] 
عام ةع 3كمانآ :لاالصوط 
ا لل 2/ 
متنا نعاكة :ععلعم عمنك 
دع أموعاكمة تعل0 
عنععنعاكت :لإأزامج:آ 
(عنلنالاانآ) عمعمملت ]جام ءممولظ :ووواعطناي 
مك111 لاناآ تععلنسععمنى 
ذ انا تتعل0 
عدع10! ١!‏ .! تععلعمطنك 
عدعمة اأنا :لاوط 
0501ل ععلتمطناك 
عوعع ممعم عجعاحام :لماصو 
عنععناععانطظ اوالصوط 
عع نعل ]تمك :سيط 
00ل الملع 1ك .ألتما 
للع عات اجتكن!2] : ط لسكا 
ةن لم فلت [ للالسحط 
م نال 1 ا مط 
عنعمالا؟ا عل طناك 
عنعع هلل ] : كانتضاط 


اباب الرابع : تطور لظم نتبم الباتات 


(.غصم2) تتعاولاك واعمرمل! 1 


عدءعمعم معط الالنصة] 
عدععهمة1” :إانتصةط 
عدععهتدذا0 :ترانسوط 

ع3عء3ع)2علف :زلتنسة] 

عمعع 2 تومععام بقن :لالتصةط 
1132 ااإانسةط 
عدعء قاع 7طحمهن) ازالصوط 

غع ممم م0 :رعلعوط ناك 

ع2ععممعمةو0 الااتصوط 
:طناك 
عقعع81113 سوط 
ع311102لمع0) :)علو ععمناك 

ؤعالد01 :,ء00 
عدعع53117003 :الوط 
عوععةء01 :لاأتصموط 
015 01061 
عمعع2 مقعملا :إلأسوط 
عهءع2زع1للنظ :الصو 
عدءعةاطنا الوط 


عمععة طامة لماعم نالقاط الالتسوط 


ناعم1) عمععدمزعممم الالتصوط 
(عدءع1308مءاءكم 
ع5 لامع الإاتاصوةط 
لزمع 81 الوط 
عل معنم غ010 
ع6 1مممعنظ الإالصوط 
موعءع2ألولء5 :لزاناموط 
ع3عع13للإمقكا الإاتصوط 
عع نمزل :لاوط 
عدع12) 2 انالاممعع5 :لإلتتصوط 
1812م ةا الاالصيوط 
دع اناطتاومعا الإاتصيوط 
ع2ع26 لقعم الإلأسةط 
05 الوط 
1215 1عل 02 
7 لوآ 
تن ناك ا سروة ان | 
عدءعقطع قل ]الله :لالط 
عمعه|)تمداه5 :ععلممعمنت 5 
5عأدمةأه5 م00 
عدعم اماع80 :رعلوط ناك 
عوععة ا الإاممع لز الوط 
عع ناوءام0© :إأأصوط 
عدعع2رأعةءن8 الإلتسوط 
عوعع ةملوع ا ازانسةظط 
:ع0 0ط ناك 
ع عم و5 الااتسوط 
عدعع2 انالا لم0 لإالصوط 
م6 زممررءان8 نمعلروط ناك 


الباب الرايع : تطرر نظم تقسيم النباتات 


102 نم أاع ممه :رعلرمرعم ناك 
اكاك ل انيف 
عدعم! تلع موق نرعلعمطناك 
عدعء3 1اعمممم 8 إاتنصوط 
عوععةععقم83ا :اسقط 
22033 مقط 
عدعدأتيوااعلا ترعلعمطناك 
عنععة أعوااءلا :لااتصوط 
عدعمامعلعاووظ :عل مط ناك 
عدع3رعلعنوو8 الإاتصوط 
عدععةللاالطط الإالموط 
عدع126 0ل رمعة2 الإلتصوط 
063 أعمنال تمعلرمط 5 
عوءعءةعمنال الإاتصةط 
عدع3عملان) :لا اسقط 
عقتس اع صحده) ترعلرمط ناك 
عمععة متاعصصوهة) الإلتمةط 
ع3ععمعة(ة8 الاللصوط 
عوعم زان معمقط :عل مطناك 
عةععةالناقوع0صط الإلاصصة ]1 
عهع15لمةلاععةا؟ :عل مطناد 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


نظام تقسسم دالجرن : 125515221109 01 تدعاوز5 و'داعمعم اطددا 


شكزل (5 - 55): العالم الدانمركى دالخرت: 
0 يولي و ١5-195‏ فبراير 
/لاخة )١‏ قرعت 111دطآ 1 .34 011] 


كوبتهاجن ٠‏ الدامرك . 


اققرح داللجرن ( شكل (4 - 7١‏ ) نظام تصنيفيًا ( لال191 و ١518191980‏ 
و *198 ) قائمًا على توزيع عدد كبير من الصنات المظهرية 5اعاع0تفطاء عناع معط ؛ 
مستقاة من مجالات بيولوجية عديدة تتضمن علم الآجنة . والكيمياء » وتركيب النبات » 
( شكل 54 - ١5‏ ) ولقد تزايد قبول نظام تصنيف دالجرن بين عديد من العلماء المشتغلين 
بتقسيم النبات . ويرى دالحرن أن طائفة النباتات كأسيات البذور 5102م85/12820110 55ةا0 
تتساوى مع المجموعات الرئيسية من التباتات عاريات البذور ٠.‏ وقد صنف دالجرن النياتات 
كاسيات البذور إلى طويئفة نباتات ذوات الفلقتين ع11:18110111018 . ورلويتفة نباتات ذوات 
الفلقة الواحدة 11111086 . وتصنيف الطويئفتين إلى فوق رتب ( بالنهايات 1110788 - ) 
مثلما اقترح ثورن فى نظامه ؛ حيث يعتقد دالجرن أن ذلك يعطى مرونة آكبر لإيضاح 
العلاقة بين النباتات عما فى نظام كل من تختاجيان . وكرونكوست حيث يلى الطويفية 
الرتب مباشرة . ويلاحظ أن حدود الطويئفة فى تقسيم دالحخرن آكبر من تلك عند كل من 
تختاجيان وكرونكوست ويرى دالجحرن أن تصنيف النياتات الزهرية إلى نباتات ذوات فلقتين 
ونباتات ذوات فلقة واحلة لايظير إذا أخذنا فى الاعتبار أسس التقسيم الشجرى 
©2151 .» وإن كان يعتقد أن مجموعة نباتات ذوات الفلقة الواحدة . ترقى لأن تكون 
طوينفة . ويؤيد دالجرن الاعتقاد المتزايد بين العلماء فى الآونة الأخيرة ٠.‏ والذى يفيد بعدم 


صلاحية أى من مجموعات النباتات الزهرية المعاصرة أن تكون سلفًا لآى مجموعة أخرى فى 


١ /ا5‎ 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


الوقت الراهن؟ لذلك .. فإن المجموعة الماجنولية - الشقيقية ليست سلفاً للنباتات الزهرية 
الأخرىء كما يرى البعض» ولكنها ببساطة قد احتفظت بعدد كبير من الخصائص البدائية . 

ويعزز صعوبة الفصل بين النباتات ذوات الفلقتين والنباتات ذوات الفلقة الواحدة بعض 
الحقائق . مثل التشابه بين صفات نباتات كل من رتبة البشنينية 11262168م111/ا10 ورتبة 
الفلفليات 217612165 من نباتات ذوات الفلقتين » وصفات بعض تباتات ذوات الفلقة 
الواحدة » وبالمثل تشابه صفات نباتات رتبة الديسكورية 1010500563165 من النباتات ذوات 
الفلقة الواحدة مع صفات نباتات رتبة الشقيقية 843870112165 من النباتات ذوات الفلقتين » 
وعمومًا مازال هذا الأمر فى حاجة إلى مزيد من الدراسة . 


(0) النظم الحديثة للتقسيم المظهرى : 


'301101117) 01 205ع)5 53 علأعسمعطم منرعل810 


من اليسير أن نتخيل التغيرات الجذرية التى حدثت فى نظم التقسيم » خلال المائة عام 
الأخيرة نتيجة للمجهودات الكبيرة » التى بذلست لوضع نظم التقسيم المنسبة (التطورية) . 
والتى صاحبها وعضدها ظهور الفحص بالمجهر الإلكترونى وعلوم الوراثة والخلية والكيمياء 
الحيوية» وغيرها من الموضوعات التى .يضمها عَلم بيولوجيا الخلية ٠‏ لكن على عكس ما 
يتوقع لم تشاهد مثل هذه التغيرات » سواء بالمستويات العليا أو السفلى بالتسلسل الهرمى 
لنظم التقسيم . وربما يرجع ذلك إلى أننا لم نتمكن من إماطة اللثام على وجه الدقة- أو 
بالتفصيل - عن مراحل التطور السالف للنباتات . أو ربما لقيام نظم التقسيم على صفات 
مظهرية ٠‏ تتفق بصورة عامة مع تلك التى أمكننا أن تتبع سالف نشأتها . 

هناك اتفاق عام أن نظم التقسيم المظهرية الدقيقة تكون باللأحرى نظما تطورية دقيقة » 
إذ إن اختلافهما أمر غير منطقى . فالمفروض - على سبيل المثال - أن جميع افراد الفصيلة 
النجيلية ترتبط تطوريا ؛ ولكننا لا نعرف إلى أى درجة غير العمليات التطورية مثل التقارب 
والتوازى والاختلافات الناتجة عن الكوارث نمط التطور السالف بها » كما يتضح بالفئات 
المظهرية الحالية » وقد يرجع أيضا التمائل بين النظم المظهرية للتفيم والنظم التى يزعم أنها 
تطوريه إلى أننا قد حاولنا التعبير عن النظم التطورية » باستخدام نفس تسلسل النباتات 
الزهرية التى وضعها أى من بنثام وهوكر أو كرونكوست وغميرهم ؛ والتى قد تناولت 


حل 


٠: ١‏ تيل الل تقس الناتاته 
الباب الرابع : تطور نظم تقسيم الثباتات 


التفصيلات دون أن تمس الإطار العام لها » وهذا التوافق ليس بمستغرب ٠‏ فإذا ما أفترضنا 
أن التطور يتجه نحو زيادة التخصص والتعقيد .. فإن التفسيم المظهرى يبدأ عادة بالبسيط 
ويتقدم نحو الأكثر تعقيدً!ا » وقد اشتملت أمثلة التغيرات الكبرى فى تصنيف النباتات الراقية 
فى ضوء بيانات التطور السالف على تماذج لفئات تصنيفية ٠‏ صار يعتقد أن تركبيها البسيط 
قد نتج عن الاختزال ( نتيجة للتخصص أو الرقى ) بدلاً من اعتبارها بدائية » مثال ذلك 
عديمة البتلات أو نقص عدد الأسدية أو الكرابل . 

ونما لاشك فيه أن حدوث تغيرات تصنيفية كبيرة بالنباتات البدائية يرجم أساسا إلى 
زيادة تفهم التطور السالف لها ٠‏ ويرجع ذلك فى واقم الأمر إلى عدم الإلمام بصورة دقيقة 
بالنباتات البدائية إلا فى وجود الوسائل الحديثة للكيمياء الحيوية والفحص المجهرى ٠‏ والتى 
لم تتوافر خلال القرن التاسع عشر . 
نظام التقسيم المظهرى العددى : 5ءناعمع1م 1م16 ع تناخ 

من المسلم به عدم التوصل حتى الآن إلى نظام تقسيم منسب للنباتات مطلق ودقيق . 
وهو أمر غير متوقع فى القريب العاجل ٠‏ مما دفم عديد من علماء التقسيم إلى محاولة انتاج 
نظام تقسيم مظهرى يسهل العمل به . وتعددت الآراء فى الآونة الأخيرة نحو هذا الاتجاه من 
التقسيم » واقترح البعض نظام التقسيم العددى 'ا200012] [1]101061108 ( وقد يعرف 
باسماء أخرى مثل 1105]) 120126 أو 5105]ع12127 أو 20606]105 ) يستعاض فيه عن 
تسمية الفئات التصنفية 1878" بالصطلح 1723 ( جمعها 20620725 ) » ويرى البعض 
أن التقسيم العددى قرين للتقسيم المظهرى . ولكن هذا ليس صحيحًا فالتقسيم العددى 
لايقدم معلومات جديدة ٠»‏ وليس نظامًا مستحدثًا للتقسيم ». وإنما يعتبر طريقة حديئة لتنظيم 
المعلومات والحصول منها . إذا ما رغبنا على نظام للتقسيم أو طريقة أخخرى لعرض 
المعلومات ٠‏ وهناك سيبل أخرى خلاف التقمم العددى لإنتاج النظم الحديثة للتقسيم 
المظهرئ ٠‏ كما وأن للتقسيم العددى أهدافًا أخرى خلاف إنتاج التقسيم المظهرى . 

قام تعاون مشترك بين كل من سنيث []57260 وسوكال |5018 أثمر عن مرجع 
أساسى للتقسيم العددى عام ١957‏ ''/[12202020' لفءأمعتم تلط 01 دعام أعمصارط'" » أعيدت 


كتابته بعد عشر سنوات تحت اسم */[12010111 لم11ع ال" . 
بع : أ( 


١0 


الباب الرابع : تطور نظم تقسيم الثباتات 


وفيما يلى الاعتبارات والسمات الرئيسية التى وضعها سنيث وسوكال للتقسيم العددى : 
)١(‏ كلما زاد قدر المعلومات عن الفئات التصنيفية بتقسيم ما وزادت الخصائص التى يقوم 
عليها ٠‏ أمكن الوصول إلى تقسيم أفضل . 
(؟) من بديهيات التقسيم العددى أن جميع الصفات تتساوى فى قيمتها عند تحديد الفئات 
(5) يرجع التمائل التام بين أى كيانين إلى تماثل أفرادهما فى كل الصفات التى يجرى 
المقارنة بينها . 
(:) يمكن التمييز بين الفئات التصنيفية لاختلاف ارتباط الخصائص بين مجموعات الكائنات 
(5) تبنى استنتاجات التطور السالف على التراكيب التقسيمية للمئة » وارتباط خصائصها مما 
يهيئ وضع الافتراضات عن مسار وكيفية التطور . 
(1) يعتبر التقسيم علمًا تجريبيًا [1112م577 ( يقابل ذلك العلوم الاستدلالية 100100106 
والتفسيرية 76 أاع1[م ]12 ) . 
(0) يقوم التقسيم العددى علئ:التمائل المظهرى . 
تتماثل غالبية هذه الأساسيات مع تلك التى وضعها أدانسون ( )1١8031- ١9/7‏ 
3 ( مؤسس علم التقسيم العددى ) فيما عدا النقطة الخامسة ٠.‏ والتى أضافها سنيث 
وسوكال فى الطبعة الثانية من مؤلفهما . وتعرف هذه المبادئ باسم [160-402115011121] 
5عام181]م » وهذا يذكرنا أن هذه المبادئ ليست جديدة تماما » وسبق أن قامت يوما ما فى 
ظروف علمية تختلف عن الظروف الحالية » ومع ذلك ليس منطقيا اعتبار أدانسون مؤسسًا 
لعلم التسقسيم العددى بمفهومه الحالى لتباين الظروف التجريبية المناحة الآن عما وجد فى 
الماضى . 
تتباين الآراء نحو عدد الصفات اللازمة لعمل تقسيم عددى يعتد به » إذ لا يوجد عدد 
مطلق يمكن القول بأفضليته » وعموما يجب أن لا يقل العدد عن ٠‏ صنقة )2 ويفضل دراسة 
سل صفة ( وربما أكثر من ذلك ) ء وتبقى مشكلة أخرى ٠‏ وهى نحديد نوعية 
الصفة فقد يعتبر البعض شكل البتلة صفة . ولكن بشكل أكثر دقة .. فإن الشكل فى حد 


١ 


لباب الرابع : تطور نظم تقسيم الثباتات 


ذاته مجموعة متغيرات مختلفة مثل الطول والعرض وشكل القمة واتساع القاعدة » والتى قد 
يعتبر كل منها صفة مستقلة . لذلك فإنه من اليسير سرد ما يزيد عن 8١‏ صفة لنبات ما ٠‏ 
فالصفة التى يعتبرها عالم ٠‏ قد يعاملها آخر على أنها مجموعة من الصفات . 

يراعى عند تحديد الصفات أن تكون متناظرة 1101001080115 حتى يمكن المقارئة بينها ‏ 
فعلى سبيل المثال لا تكون « البتلات » صفة متناظرة فى الآنيمون 471671010 والشقيق 
5 إذ تناظر بتلات الأنيمون السبلات فى الشقيق ؛ فالبتلات الحقيقية غائبة فى 
الأنيمون . كذلك صفة « الثمرة » فى الشليك 77080716 ( تخت متشحم عليه العديد من 
الثمار الصغيرة تشيه البذور ) و 5/ا:/ (كتلة من الثمار اللحمية) والبر قوق 77107105 ( ثمرة 
لحمية مفردة ) . وعادة ما يحدد تناظر الصفات على أساس الأصل التطورى المشترك بينها » 
وهو تحديد يبدو من الوجهة النظرية مرضيًا . ولكنه فى واقع الأمر غير عملى لقلة معلوماتنا 
التطورية ؛ لذلك فإن من المعتاد الاستفاضة فى دراسة التراكيب المتناظرة قدر المستطاع » 
وكثيرا ما تلحى المشكلة جانبا لسهولة الدراسة . 

تعرف الوحدة الأساسية بالتقسيم العددى بالوحدة التصنيفية الفعالة [618]10118م07© 
(0110) غ111 ©182:200121. وتطلق على أصغر فئة تصنيفية يجرى دراستها فى بحث ما »2 
قد تكون فصيلة أو نوعًا أو أفرادًا أو أى مدخل تقسيمى آخر . وإذا ما حددت [0110 المراد 
تصنيفها والصفات التى سيتم التقسيم على أساسها تعطى كل [011 رمرا تبعا لحالة الصفة 
بها » وتدون النتائج فى مصفوفة البيانات 1112111 10018 .» كمافى جدول (5 )١5-‏ 
حيث ( 2 * 1 ) 5[ع]011818) <ا 011/5 فإذا ما تم تصنيف "٠١‏ وحدة تصنيفية فعالة 
باستخدام ٠١١‏ صفة .. فإن مصفوفة البيانات سوف تتضمن "١-٠0‏ رمز » وعادة 
ما تشتمل الدراسة كذلك على كمية هائل من البيانات » والتى تدخل بدورها فى عمليات 
إحصائية عديدة » لذلك كان لزاما استخدام حامبا الكترونيا . 


يستلزم استخدام الحاسب الإلكترونى وضع الرموز الدالة على حالة صفات الوحدات 
التصنيفية الفعالة فى صورة مبسطة سهلة التداول وهو أمر صعب : ولعل أبسط الاشكال 
المستخدمة فى ذلك ما يعرف بالنظام الثنائى 12ع]ذلاة (ع]ه]5 190/0) 81081 مثل + وادء 
كمافى جدول ( 1 - ١54‏ ) أو 0 و | ؛ حيث توجد كل صفة على حالتين فقط » 
فيدون مثلا الأوراق عليها زواتد مقابل الأوراق جلدية . أو البتلات ملونة مقابل اليتلات 
بيضاء .. إلخ . ولكن بطبيعة الخال يوجد عديد من الصفات ليست على هذه الشاكلة » 
فقد تكون الصمة متعددة الحالة نوعيا 0112/1]3]190/6 141011156416 ( مثل البتلات بيضاء 


١ا/؟‎ 


الباب الرابع : نطور نظم تقسيم النباتات 


جدول ( 4 - ١4‏ ) مصفوفة بيانات صغيرة تشتمل على ١١‏ وحدة تصنيفية فعالة و0310 ع 


و١١‏ صفة 5بعاء022,2 وبالتالى ١44‏ رمرا ٠‏ تمثل الوحدات التصنيقية 
الفعالة أجناس لنباتات نجيلية حولية من عشيرة 20636 . يدل الرمز + 
على وجود الصفة » والرمز - على غيابها 2 والرمز + على وجودها أو 


غيايها فى الأنواع المختلفة. ( عن ستاس 52806 ١984‏ ) . 


ع 300 ,(0) 15عأ82 هله 12 0م38 3) 5ل١ا1‏ 0 12 ومأزاملاما الهم 216ل القصمك 
.ع2 وطلنا عطا مأ 43555و اقناصمة أه قعمهو هعبق 5لا1 0 همط] .(م << /) 5عأناط 26 144 
5لا0 3 ما ع365620 01 ع65826:م ,- لز كلعها ب + لإ6 ل0ع73 ذأ عق6اع8قطء ق أن موأؤوعوو0ن5 


1نا[ل1] 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


وصفراء وحمراء وزرقاء) أو صفة متعددة الحالة كميا ©0100271]1]21]109 410101508316 ( مثل تقدير 
الزوائد بعدد الشعيرات بوحدة المساحة أو تقدير اللون بكمية الصبغة فى وحدة الحجم ) . 
ولما كانت العممليات المطلوبة بالتقسيم العددى كثيرة فى الغالب . أو عادة يسهل إجراؤها 
بالنظام الثنائى للصفات .. فقد جرى العرف على تحويل الصفات متعددة الحالة إلى صفات 
ثنائية وهذا ليس أمرًا صعبًا . بل قد يكون أكثر موضوعية ؛ مثال ذلك طول الورقة 
فالأفضل أن تجرى دراسة هذه الصفة على أساس أوراق طويلة . مقابل أوراق قصيرة . 
ويجب فى هذه الحالة تحديد مجال عددى لهاتين الحالتين » كذلك البتلات البيضاء والصفراء 
والحمراء والزرقاء يمكن دراستها على أساس بتلات بيضاء مقابل بتلات ملونة ( وفى هذه 
الحالة بغض النظر عن الفرق بين الألوان أحمر وأصفر . . . إلخ ) أو قد تدرس على هيئة 
سلسلة من الصفات مثل أحمر مقابل غير أحمر وأصفر مقابل غير أصفر .:.. إلخ . 

وقد تحدث مشكلات من نوع آخر ء ففى مجموعة من +" وحدة تصنيفية فعالة ١‏ 
وحددت فيها صفة البتلات بيضاء مقابل البتلات حمراء . ما الوضع لو كانت إحدى هذه 
الوحدات عديمة البتلات أو غير متوفرة إلا فى مرحلة الإثمار فقط ؟ لذلك وفى كلتا الحالتين 
فإن هذه الصفة تكون صعبة التطبيق ٠»‏ وعليه إما أن تلغى الصفة أو نحذف هذه الوحدة 
التصنيفية الفعالة من المصفوفة . الأمر الذى قد لا يكون مرغوبا . فى أحيان أخرى قد 
تتفاوت حالة الصفة داخل الوحدة التصنيفية الفعالة فإذا ما كانت نوعا قد تكون بعض أفراده 
حمراء البتسلات » وأفراد أخمرى بيضاء البسلات ٠‏ بل داخل الفرد الواحد قد توجد بعص 
الأفرع ذات أوراق أطول من بقية الأفرع فى مثل هذه الحالة قد نلجأ إلى استعمال 
المتوسطات . 

على الرغم من صعاب كالتى ذكرت . . فإنه من الممكن تصميم مصفوفة بيانات ذات 
نظام ثنائى لبرنامج الحاسب الإلكترونى من عديد من الصفات التى تتاح فى الوقت الراهن . 
حيث يصنف الحاسب الإلكترونى الوحدات التصنيفية الفعالة إلى مجموعات 5]615/ا[0) ؛ 
تبعا لتمائلها العام » نتيجة لاشتراكها فى عدد من الصفات ٠‏ وتعرف هذه العملية بالتحليل 
إلى مجموعات 5إقلا8281 0105]67) . ولا يتم ذلك سباشرة من مصفوفة البيانات جدول 
)١5 - :(‏ . ولكن بعد تفريغ جدول معامل التمائثل . أو التباين الذى يمثل حاصل ضرب 
1 ]ء وترمز ] إلى الوحدة التصنيفية الفعالة وتوضح مصنوفة التماثل أو التباين 
102111 211[ 1ط رز0155 ::ه 21167 | ]م5 جدول ( ؛ - ١١‏ ) درجة التماثل أو التباين بين 
جميع التوافيق الممكنة لأزواج الوحدات التصنيفية الفعالة . 


١/5 


١م‎ 


جدول ( 5 - ١5‏ ) : مصفوفة الاين توضح كيفية قياس الاختلافات المظهرية المحتملة بين ازواج 5١‏ نوعا وتحت نوع للجنس 7:01167707]4) من الفصيلة 
المركية علععممعاقمف ٠‏ يدل ارتفاع القيم على زيادة التباين . ( عن ستاس 51806 ١985‏ ) 
2١‏ 20 19 18 17 16 15 +14 13 12 11 )ا 9 8 7 6 5 4 
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9 3.5<3] 40.53 11.2 10.8 9.5 21.2 16.4 25.9 26.0 13.85 5.7 +94 42 70] 76 36.0 5.6 3 انماع رط 
<.22 21.1 46.9 16.8 16.4 15.1 268 8 31.5 31.6 9.4| 1.3]! 5.0] 9.8 246 3.2] +424 »> د عنصمو الى 
5 409 دل 256 36.2 46.3 15.6 10.4 20.3 0.8] 50.6 3121 34.8 10د +د. جد 33.0 #» 5 6لكنراررده 
3.1 11.7 375 7.4 70 7.1] 17.4 4.نك 22.1 22.2 21.4 9.] 56 11.85 152 «» 6 غاوماانم 
17.1 د33 489 8.8| 8.4! 28.5 288 8لدد5 33.5 33.6 30.8 13:3 9.6 232 *5ي 1ك ايلاع 
211 19.7 ؤ.كد 5.4! 15.0 5.3ذ 254 51.4 30.1 30.2 96 99 136 ع لمع 
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1.2 98 356 55 |.ذ 15.2 5.5| 5.الى 20.2 23.0 19.35 » )| أتمل مجر 
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31.4 30.0 24.8 4.7| 25.3 35.4 4.6 30.7 » 3 دودمم 
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اباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


تعرض نتائج التحليل فى مجموعات فى أغلب الأحيان » على شكل تسلسل بيائى » 
يوضح العلاقات المظهرية يسمى فينوجرام 206008178711 ( شكل 4 - 550 ك ) . ويعرف 
أحيانًا بالمصطلح 0 ؛ حيث تتصل الوحدات التصنيفية الفعالة بالتتابع معًا تبعًا 
لدرجة قائلها » وهناك أشكال أخرى غير تسلسلية كما فى شكل ( 5 - 55 8 ) ؛ حيث 
ترتبط الوحدات التصنيفية الفعالة بخطوط مستقيمة أو مناسب 0011]01005) تحيط بالأرقام 
المختلفة للوحدات التصنيفية الفعالة » تمثل هاتان الطريقتان نظيرين لرؤى المستوى الواحد أو 
المناسيب للتسلسل » كما يوجد خلاف ذلك طرق عديدة لعرض النتائج مثل التظليل أو 
الأشكال ثلاثية الأبعاد أو المجسمات . 

تهدف هذه الطرق المختلفة إلى إبراز نتائج التحليل فى صورة يسهل للعين والعقل 
فهمها؟؛ وليتسنى بعد ذلك تحويلها إلى نظم تقسيمية ١‏ وتمثل هذه الطرق التركيب التصنيفى 
لمجموعة الوحدات التصنيفية الفعالة تحت الدراسة ؛ أى وضع الوحدات التصنيفية الفعالة فى 
تقسيم تخيلى فى ترتيب فراغى متعدد الأبعاد 1106750806 . 

قد توضح حدود الفئات التصئيفية برسم خطوط أفقية عند مواضع معينة من الفينوجرام 
كمافى شكل (غ: - 55 فك ) . وتعتبر عملية تحديد الخطوط الموضحة لمختلف الفئات 
التصنيفية من المشكلات الرئيسية فى التقسيم العددى . كما هو الحال فى التقسيم التقليدى »؛ 
ومن المعتاد عدم وضع فرض مسبق :1707 للنقاط التى تمثل حدود الفئات التصنيفية » ولكن 
يتمشى ذلك عادة مع المواضع التى تمثل أكبر درجات عدم الترابط بالفئات التصنيفية 
الأخرى . وهذا يعتبر اختيارا تاليا 205461078 لمختلف مستويات الفينوجرام ٠‏ وعلى أية 
حال .. فلا يوجد حتى الآن طريقة ما لتقدير مستويات معينة لحدود المراتب التصشيفية 
المختلفة ( الفصيلة والجنس ... إلخ ) . 


لايعتقد علماء التقسيم أن من الممكن أن يحل التقسيم العددى محل التقسيم التقليدى 
باعتباره طريقة أساسية للتقسيم ؛ إذ لم يستطع حتى الآن تلبية كل ما كان يأمله العلماء من 
تطبيقه » كما أنه لم يحل محل أى وسيلة أخرى للتقسيم . وعليه .. فإن التقسيم العددى 
لا يعتبر نظامًا جديدًا للتقسيم ٠‏ وإن كانت بعض النظم المستحدثة للتقسيم فى الآونة الأخيرة 
تستخدم طرق القياس » إلا أنها جميعا تقوم على النظم المتاحة للتقسيم التطورى . 

حديثا تطبق طرق التقسيم العددى على عديد من الدراسات المتعلقة بالتقسيم ؛ لتحديد 
مسار التطور السالف أو للكشف عن هوية عينات نباتية » كما قد تستخدم هذه الطرق أيضًا 


١ا/ك‎ 


الاب الرابع : تطور نظم تقسيم التباتات 
له 


شكل ( 4 - 7١0‏ ) : طريقتان لعرض نتائج التحليل فى مجموعات: 
(.ش ) مخطط العلاقات المظهرية ( فينرجرام ) 2065081312 . 
( 8 ) مخطط تحليل مجموعات غير تلسلى . 
يعبر هذان المخططان عن 7" مجموعة لخنس 30/0/14011 يقيس المحور الرأسى التباين 
الذى يصل إلى حد أقصى تقديرى 74 » وقد حددت الفئات المظهرية 25612017 عند 
المستويات 0 و5 و اا. ( عن ستاس 5]808 ١984‏ ) . 


١ /ا/ا‎ 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


خارج النطاق المعتاد للتقسيم . كما فى علم البسيئة عند تقسيم المجتمعات النباتية » أو فى 
علوم الأرض لتقسيم الصخور والتربة أو فى الطب لتشخيص الأمراض . 
نظام التقسيم المظهرى الشجرى : 0013015015 

يهدف هذا النظام إلى إبراز المعلومات عن التشابه بين الكائنات الحية بصورة موجزة على 
هيئة مخطط متفرع ٠‏ يطلق عليه المخطط الشجرى 0180081811) ٠‏ الذى يوضح تتابع نقاط 
التفرع خلال مراحل التطور . ويطلق على علماء هذا الاتجاه من التقسيم المصطلح 
5 . يقدم هذا النظام تقسيمًا على هيئة مخطط . متفرع موضوعى يمكن تكراره » 
يوضح التاريخ التطورى الافتراضى للكائنات الحية » وهذا يقلل الافتراضات الاعتباطية 
بالتقسيم . وكان هيننج 22178ع11 17/111 ( 145٠‏ ) عالم الحشرات الالمانى أول من نادى 
بهذا النظام من التقسيم » وفى الستينيات انتشرت أفكار هينج فى الولايات المتحدة 
الأمريكية ٠‏ وبريطانيا وبدأ علماء الخيوان فى الاستفادة من مقترحاته » وفى الوقت الراهن 
يحاول علماء النبات أيضًا تطبيق هذا التقسيم على النباتات . 

يرى هيننج أن خطوط التشعب فى تطور الكائنات الحية تأخذ شكل سلسلة من 
التفرعات الثنائية نتيجة لتشعب النوع الأم إلى نوعين ٠‏ ويرى العلماء أن المجموعات المشتقة 
طبيعيًا تتماثل فى صفات مشتركة بيتهاء. ويطلق على هذه الظاهرة المصطلح 
848815 ولا يمكن عمل تقسيم شجرى لمجموعة ما . مالم يكن بينها هذا 
التمائل فى صفاتها . 

وتعرف حالة الاشتراك فى صفات بدائية ([12ع2ع5 ,|18أ5ع220 ,51121]116) 
بالمصطلح '[161507101010م11/ا5 وهى الحالة التى تشاهد فيها صفة ما فى داخل مجموعة 
محددة وكذلك خارج هذه المجموعة فى فئات أخرى قريبة منها ؛ أى إن هذه الصفة عامة 
الانتشار » أو بدائية ٠‏ ويقابل ذلك الصفات المشتقة 106119760 وهى أقل انتشارًا ؛ لذلك 
يلجأ العلماء إلى الدراسات المقارنة خارج المجموعة التى يتم دراستها 01118510100 
50 لتحديد اتجاه اتتقال الصفات المختلفة . وتشيل هذه الدراسات تحديد العلاقة 
بين التطور السالف والتقسيم فى غياب السجل الحفرى للكائنات الحية . 

يفترض علماء النبات مايلى : 
)١(‏ تنشأ المجموعات وحيدة الاشتقاق 16]1/إ17م4810110 عن تجمع صفات موحدة ومتوارثة 

عن اللسلف الباشر لهذه المجموعة . 


١مم‎ 


الياب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 


(0) تشعب الأنواع يكون أساسا ثنائيا 101010]0170105 » ويلزم البحث عن الأنواع 
صفاتها /ا10م02001201لا5 ) لوضع نظرية للتطور ٠‏ يوضح شكل (5 -11) هذه 
الاعتبارات . 


شكل (5 - 5١5‏ ) مخطط شجرى يوضح الافتراضات عن حالات التماثل فى الصفات ؛ 
حيث الفئة لله تتمائل مع الفئة 13 أكثر مما تتمائل أيهما مع الفئة © ؛ أى 
إن لل و 8 تشترك فى صفاتهماء ضمن طراز تماثل ©012017211م112لا5 
9 أكبر يشتمل على 4 و 0) كمجموعة للفعة 8 . 


يختلف التقسيم فى الوقت الراهن فى كثير من تفصيلاته . عما كان عليه » منذ عشرة 
أو عشرون عاما مضت ؛ حيث يتاح الآن مزيدًا من وسائل التقنية الحديثة وأصبحت وسائل 
الاتصال والترحال أكثر يسرا . وصار من السهل الحصول على البيانات من مصادر مختلفة 
وتحليلها وعرضها بطرق عديدة وفعالة . وحتى الآن .. فإن غالبية علماء التقسيم لا يعلمون 
على وجه الدقة أى نظم التقسيم يتبعون - التطورى ©108606]1/ا10 أم المظهرى 
©6نأعع6” » العددى 1]1011161120[1 أم الموضوعى 5110[60]196 ؛ وعكف عديد منهم على 
التفكير فى هذا الأمر . ويأمل العلماء فى الخروج بنظام مقبول . يجمع بين الجوانب 
التطورية والمظهرية» ويصلح فى الوقت نفسه للدراسات العامة للتقسيم . 
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الباب الرابع : تطور نظم تقسيم النباتات 


أسئلة للنقاش 
ناقش بإيجاز الاتجاهات العامة التى مرت بها نظم تقسيم النباتات » منذ فجر التاريخ 
حتى العصر الخالى . 
ماذا تعرف عن التقسيم المصطنع للنباتات ؟ ناقش المراحل المختلفة التى مر بها هذا 
الاتجاه من التقسيم . 
متى ساد النظام الميكانيكى لتقسيم النباتات ؟ ناقش الملامح العامة للحقبة التى اتبع فيها 
هذا الاتجاه من التقسيم . 
يعتبر ليئيس أعطم من أضاف لعلم تقسيم النباتات - ناقش هذه العبارة : 
ناقش دور التقسيم الطبيعى كمرحلة تمهيدية نحو التقسيم المسسمسا | . 
ناقش بإيجاز إحدى نظم التقسيم الطبيعى للتباتاته 
بين الأسباب التى ساعدت على ظهور نظام التقسيم المنسب للنباتات . 
ماذا تعرف عن التقسيم المنسب ؟ قارن بين النظم المختلفة لهذا الاتجاه كما اقترحها علماء 
النبات خلال تلك المرحلة . 
قارن بين تقسيم النباتات الزهرية الذى اقترحه كل من بسى وإنجلر . 
احصر الصفات التى وضع بسى تسلسل نظامه التقسيمى للنباتات على أساسها . 
موضحاً مدى ارتقائها . 
تبذل محاولات من علماء معاصرين لوضع نظام أمثل لتقسيم النباتات» ناقش إحداها . 
ما المقصود بنظم التقسيم المظهرى ؟ وما الدافع لإنتشارها فى الآونة الأخيرة ؟ 
وضح الفرق بين التقسيم المظهرى العددى والتقسيم المظهرى الشجرى . 
اذكر الأسس التى يقوم عليها التقسيم العددى . 
ناقش العدد اللازم من الصفات لعمل تقّسيما عدديًا . وما الاحتياطات الواجب مراعاتها 


عند تحديد هذه الصفات ؟ 


الباب الرابع : تطور نظم تقيم النباتات 
- اذكر ما تعرفه عن الوحدة التصنيفية الفعالة ( 0110 ) . 


- اشرح النظام الثنائى كأحد الأشكال المتداولة لمناقشة وعرض الصفات فى التقسيم 
العددى. موضحاً الصعوبات التى تواجه استخدامه . 


- اشرح التحليل فى مجمرعات للصفات بالتقسيم العددى » موضحا كيفية عرض 
النتائج به . 


- هل يمكن أن يغنى التقسيم العددى عن التقسيم التقليدى ٠»‏ وماذا أضاف التقسيم العددى 
لمعلوماتنا ؟ 


الباب الخامس 


الهيكل التنظيمى للتقسيم 


لم111 ع1 


لبا انين 


لطع ة لم11 ع1" 
لايوجد ٠‏ من الوجهة النظرية » عدد محدد لمستويات هيكل تنظيمى معين ٠١‏ وعليه فقد 
تكون المستويات أو المراتب 1881115 بالمملكة النباتية خمسة ( النوع . الجنس »؛ الفصيلة ٠‏ 
القسم » المملكة ) أو قد تستخدم مستويات أكثر من ذلك . وقد حدد مجلد القواعد الدولية 
لتسمية النباتات 100811 ١١‏ فئة تصنيفية أساسية بالهيكل التنظيمى للملكة النباتية. هى : 


المملكة ».| 
القسم 11110001 
الطائفة 0 
الرتبة ع0 
الفصيلة الالنلنةا 
للعتسيزة عه 09 
الخنس ع0 
القطاع 56001 
السلسلة 52 
النوع كعك 
الصنف النباتى لع 7ه 
السلالة بزلال»ة|ا 


كن لهذا التعده من المستريات أن يتضاعف بنهولة لو حذد لكل .محرئ منها تحت 
مستوى مشل تحت القسم . وتحت الجنس .. إلخ . وقد تضاف فوق مستويات فى بعض 
الحالات ( مثل فوق رتبة 51106101067 ) . ويوضح جدول ( 5 ١-‏ ) بعض خصائص 
الفئات التصنيفية بالمملكة النباتية . 


هما 


كما 


الفئات التصت؛ 


عه اللاتينية وداخل الأقراس 


(مرتبة تنازليا - بال 


بالانجليزية - الفنات الأكثر استخدامًا عليها #) 


2 


(0ت0لعتلنط) نارم ع1 
زمه لكااتل) مإواسارز 


(0115100طنا؟ى) 10كئ] الاي 
(ككقاء) 5ادرئها© 


(ؤكةأعطنا؟) وزكىماعطاي 
ع0 مععملة) مل'ره راي 
(معل0ن) م070 
(معلعوطنو) روطان 
(لإلتسة1) متتصرم] 
(لااتحسهآطترة) نمطت 
(عطم) 1115 
(عطالغطناء) نط اطرى 
(كتاصعع) كنا ) 


0-5 


صفة جمم 


أسم مغرد الخرف الأول منه كبير 


(مغاف إلى النصيلة) 


النبانات (كأصقام) ممنتروام2 
,00/710 التتم ,ماجرادرم اماع 1 
15م فراع انها" ,وتطاعم5ملعاتق 
(وتعكتممء) ممع 1زم 
(كأمع1000) مألأكدره اانا 

(عقاة -ع0) 
ممع انا 
ادا 


- 
- 203 
06 10 - 5 

ممعم - أعوعه الموعع0 ععلعوطند دعامنممع 0 
الفصيلة الوردية 


6 .تله أطتاة 10506606 


- 121011006060 
0 - 
6ع - موعون ]| عطن] علمع دوم 

11 - 1 عاأتاطناة عمعع انز 


10 


تملكة النياتات 201110 


الياتات الزهرية 1010( 1/08710/10 


ذوات الفلتتين ‏ 6 أكترمة/0 :ع م1 
000000 
100100 


000100 


الفصيلة الريبعية . 20]1111//6606/ 


ممع ابر عطما موععمأ 82 


2 


زهر الربيع 


الباب الخامن ١‏ 


الهيكل التنظيمى للتقيم 


(مرتبة تنازنيًا - باللغة اللانيئية وداخخل الآقواسث الإعراب النهايات أمئلة 


بالا نجليرية - الفئات الأكثر استخداما عليها *#) لم0 أله لندن*آ] ممتلصدع دعام امتحط 


تدعق تلت 1711 .ع طاتاك كات ناا رسال دمر .وطاناذ ملانتدرامرعر 
لم اععة نير انتم نم5 ارارم 


(مممععت كطانا؟ )من مكرما أصنة - ماع اناك 1771نت .انعد مك8 
مك ]قم 

(كعااء5) 367765 | صنة - عع ءادل عطناة مادم كم لفون شر وع تزعة درام 
عع أعلمن خش كعاكعة انرص 


(ذع امم 5) 957760165 ] يتركب من اسم الجلس + تعت التوع ل ل 5ج أ" اااسسرارم 


عتتعمعم - عتمقرر عر 

اعتالامع عتازععم؟ + ماهم 
.مةاطناة عوعننعترو وى .«خطنك عمقل مررعالق 
ززع اععمخطناد) |ان: افوا 
( تلم أصحصمكت لت" لتتماءغعطاك) 
للدم عونا من ابن آله 5 . ل كه لا دنع جرم" تدأأوى 
(لاك011) |انب ( صشاباتى من بن ][لمت ع مامععنرء) 
ل اطناك د ون 91/1016 إيتر كب من 7 ' : حتت لاحلناظ ممح 21 اع م3 
(/2212/اطلا5) |الصنف الب نم1 
لتئلن1) .] مهرورم م إيتركب من 3 نعت |! ال 0 
اناك - 31/270716 إيتركب من أمم اللوع + ( ا طناة م2120 نع م دمي 
بره طن ١١‏ 0 
لوت :00011137721 الم بنة ( رأحيانا لغنة لاتنية ) عدار لاأط يتاي 
(21]|آنان) |ويرضم بن فاصلتين ويضاف إلى اسم 07 'كناماء ذاعجآ معل 1ه 0' 


يان 4ه 5 


اسم النوع أو الاسم الدارج 


اباب الخامس : الهيكل التنظيمى للتقسيم 


يمكن إيضاح الهيكل التنظيمى للتصنيف 125511103]1057ء 111673111221 بالشكل 
١ - 8 (‏ ل و 13 ) سراء على هيئة مستوى مسطح 3 فيما يعرف بمربع داخل مربع - «10 
80 - 18 أو فى تعاقب هرمى 10611508781(7[ ؛ حيث تضم كل فئة أو أكثر فئة أخرى 
على مستوى أكبر » وتتميز الفئة التصنيفية الأعلى باشتمالها على كافة صفات الفئات التى 

تستعمل ذات الفئات التصنيفية 188 ( مفرد 1201 ) ابتذأء من اكبر فكة تصنيفية 
حتى أصغرها ( النوع ) فى تقسيم كل الكائنات الحية على حد سواء باستثداءات 
قليلة مثل استبدال القسم !1019015101 ال مستعمل مع النباتات بالقبيلة (111/ا(!1 عند تقسيم 
الحيوانات . 


وفيما يلى شرح موجز لبعض الفئات التصنيفية : 


[12101515 : القسم‎ )١( 

يعتبر القسم أكبر فئة تصنيفية تلى المملكة . وتتحدد أوجه الشبه بداخله فى صفات 
5 تصنيفية عامة قل قلسلة » ولكتها تدل على درجة من القرابة الطبيعية 5 واعتيار القسم كبن فئه 
تصنيفية . إنما يرجع إلى صعوبة العثور على صفات مشتركة بين الأقسام يمكن اتخاذها دليلاً 
لصلة القرابة 1 وبالتالى يصع وضعها فى فايك 2 تصنيفية كع 5 

وعلى الرغم من ذلك .. قد يفضل بعض علماء التقسيم وضع الأقسام فى تحت 
تملكة 5105115880017 قبيز ضم الأقسام إلى المملكة 11280012 . 


(؟) الطائفة : 1255© 


تعتبر الطائفة الفئة التالية للقسم ؛ حيث تضم مجموعة من الرتب © تشترك معًا فى 
صفات عامة مثل تصتيف النباتات الزهرية إلى طائفة الباتات ذوات الفلقكين 3 وطائفة 
النباتات ذوات الفلقة الواحدة . 


(؟) الرزئية : م00 


تشتمل الرتبة على عدة فصائل تشترك فى نشأتها التطورية بدرجة كبيرة ١‏ وثابتة » 


بوت 


يمكن تقديرها بصورة أيسر ما فى الفئات التصنيفية الأعلى كالطائفة والقسم . 


18/8 


الباب الخامر : الهيكز التنظيمى للتقسيم 


التي 


01 - 6 
ال 1 0000 3 


شكل ( 5 ١-‏ ) : رسوم تخطيطية توضح الهيكل التنظيمى للتصنيف . (م) على هيئة تعاقب 


ك2 


عرمى 1008117لدرع2] - (13) على هيئة مربع داخل مربع خوط - م1 د ععو8 . 


١8 


الباب الخامس : الهيكل التنظيمى للتقسيم 


(4) القفصيلة : «ازدرهة1 ( جمعها وأ تاتصة” ) 

تشتمل الفصيلة على عدة أجناس متقاربة ٠.‏ تشترك إلى حد كبير فى صفاتها التركيبية 
إثبات ذلك بالدليل الوراثى ٠‏ وقد نص البند ١4‏ من القواعد الدولية للتسمية على انتهاء اسم 
الفصيلة بالشق 06626 - واقترح أسماء بديلة للفصائل التى تخالف نهايتها هذا الشق » 
وتبعًا للقواعد يجوز استعمال أى الأسمين » وفيما يلى الأسماء القديمة والبدائل المقترحة لهذه 


الفصائل . 
الفصيلة النخيلية (ع1102ة5) ا 0" 
الفنصيلة النجيلية (ع01411111162)) بز | 
الفصيلة الصليبية (عدع1أعنتن)) - عوععوء 810551 
الفصيلة البقولية (ع015052ناععآ) عدععوط ]1 
الفصيلة الختفرية (عدل1انان)) 9/10 
الفصيلة الثيمية (عهع111أاعط1ل]) 002 امم 
الفصيلة الشفوية (ع2)3أطمآ) 10 
الفصيلة المركبة (001205118)) ا" 


لا يوجد حجم محدد للفصيل حيث تشتمل فصيلة 1.:©1]1161120686 على جنس واحدء 
يتكو ن من نوع واحد 1071006716/ 161176114 . بينما تشتمل الفصيلة المركبة 45161326686 


على نحو ٠‏ جنس تضم 500 نوع. 
(0) الجس : ذناوء0 ( جمعها درعمء6 ) 


بمثل الجنس مجموعة من أنواع متقاربة تتفق فى نميزات رئيسية موحدة وتشترك فى كثير 
من الصفات التركيبية والفسيولوجية ٠‏ ولكنها تختلف فيما بينها فى بعض الصفات . ويمكن 
فى معظم الأحيان الاستدلال على وحدة تشابه أنواع الجنس الواحد بالأدلة الورائية » وذلك 
بعمل التهجين اصطناعيا فيما بينها . 


حل 


الللسسس سااسمللس مدت الباب الخامن 03 الويكل التنفليمى للتقسيم 


(1) الشوع : وعأع506 ( الجمم أيفمًا 87660165 ) 


يعتبر النوع الفئة الأساسية فى التفسيم ( بلند 5 من القواعد الدولية للتسمية ) » 
والنوع مجموعة من الأفراد تتكاثر طبيعيًا فيما بينها . وتتكاثر بصعوبة أو لا تكاثر مع 
أفراد الأنواع الأخرى . وذات أصل واحد . ولها تركيب وسلوك متشابه بالإضافة إلى 
طبيعتها الثابنة ٠‏ حيث إنها تحتفظ بصفاتها المميزة خلال أجيال متعددة نحت 
الظروف الطبيعية . 

وقد تظهر اختلافات بين أفراد النوع الواحد نتيجة للظروف البيئية » وأحيانا نتيجة 
لظررف وراثية ٠.‏ ولكنها لا تثبت ما لم يحافظ عليها الإنسان . وهذه تصنف فى فئات 
تصنيفيه دون النوع مثل : تمت النوع 50565 والصنف التباتى /إ)0116/آ ونحت 
الصنلف النباتى /إا©311٠51121‏ والسلالة 10512 وتحت السلالة 8051010071 . وتأحد 
عملية نشأة نوع جديد من آخر أو تشعب نوع إلى نوعين أو أكثر أجيالا عديدة فهى عملية 
بطيئة للغاية . 


(0) تحت النوع : دعننعرروان5 


عشيرة من عدة طرز حيوية 5ت /إ13101 تكون بصورة أو أخرى شكلا متميزا للنوع فى 
منطقة معينة . لذلك يعتبر تحت السوع سلالة جغرافية 1206 060813211041 أو طرازا 


بيئيًا ©م/ا2001 متميرًا من الناحية الوراثية . 
(م) الصنف النباتى : 1019 د١1‏ 


عشيرة من طراز أو أكثر من الطرز الخيوية 0©58لإ8101 تكون بصورة أو أخرى شكلا 
محليا محددا للنوع ؛ لذلك يعتبر الصنف النباتى سلالة محلية أو بيئية ع3 158001081621 
أو وظراز أيينًا . 


(8) السيلالة : حمعده"1 


عشيرة من طراز أو أكثر من الطرز تدمو متفرقة بين أفراد النوع وتتميز عنها فى صغة أو 
أكثر . لذلك تعتبر السلالة مجموعة أفراد متميزة ورائيًا » أو حدثت بها اختلافات وراثية 


طنيفة . 


الباب الخامس : الهيكل التنظيمى للنقسيم 

أسئلة للنقاش 
- اذكر بإيجاز الهيكل التنظيمى للمملكة النباتية - وضح ذلك بالرسم . 
- هاذا يقصد بالفئة التصنيفية ؟ عرف أصغر فئة يعتد بها فى التقسيم . 


- اكتب مثالاً يوضح تصنيف أحد النباتات . 


أساسيات تسمية النباتات 


:011121216111 ]2ة1م 01 5ع000) 


اساسسات تسمية الثباثات 
201621211 أصهام 01 وع000) 

الفواحد العامة للنسمية : 

تشتق الأسفاء العلمية للنباتات 0 مفردات اللغة اللاتينية 3 أو تلك البهى ترجمت من 
لغة أخرى إلى اللغة اللاتينية . وغالبًا ما تكون من اللغة اليوتانية » ولاشك أن الدارس 
الذى يقف على معانى المصطلحات العلمية ». والاساس الذى تشتق عنه سوف يتيسر عليه 
تعلم وتذكر - وباقتناع تام - الأسماء العلمية ٠‏ وبعضض الخصائص لعديد من النباتات » ولا 
يتحتم أن يكون الدارس ملمًا باللغة اللاتينية آو اللغة اليونانية وإن كان لدراسة أساسيات أى 
من هاتين اللغتين فائدة مؤكدة فى هذا الشأن . 

نشا نظام 1 تسمية النباتات الخالى عن سلسلة من التحورات غ٠‏ مر بها خلال العصور 
المتتالية حتى استقر تدريجيا على ما هو عليه الآن : وتمثل أقدم الأسماء المدونة التى نتداولها 
تلك التى كانت تستعمل خلال الحضارة اليونانية والرومانية القديمة . وحاليًا فإن كل 
النباتات وان تباينت فى نشأتها - ذات اسم باللغة اللاتينية » هذا ولم تنتظم تسمية 
النباتات - حتى القرن السابع عشر ء. عندما تزايد عدد النباتات التى عرفها العلماء بصورة 
القرون السابقة ذات أسماء مركبة من ثلاث أو أربع كلماتء فيما يعرف ينظام التسمية 
المتعددة 201(/801921215 ؛» على سبيل المثال كان اسم الصقصاف 2111/4 :3/71 
١. 14 1511/0116 64‏ وبطبيعة ال حال كان هذا النظام معقدا ولم يتح له الاستمرار . 


فى عام ١157‏ وضع العالم السويدى لينيس 15اع1212آ مؤلفه الأنواع النباتية 5 5/6616 
21 الذى حدد فيه نظام التسمية الثنائية 70156111211016 01 تتاعاذلاة [ل[متمداظ ؛ 


ليحل محل النظم السابقة » حيث يطلق على كل نبات اسمًا مزدوجا يحدد الجنس .٠‏ والنوع 
التابع له 2 ولقد ساعد ذلك على انتظام عملية تسمية النباتات خلال الفترة التالية : 


نحل 


الباب الادس : اساسيات تسمية النباتات 


يستخدم علماء النبات الأسماء اللاتيمنية بدلا من الأسماء الدارجة ٠»‏ ويرجع ذلك إلى 

ما تسببه الأسماء الدارجة من مشكلات يمكن إيجازها فيمايلى : 

)١(‏ الآسماء الدارجة محلية وليست عالمية ؛ حيث إن لكل لغة مفرداتها التى تخصها 
وحدها » على العكس من الأسماء اللاتينية التى تستخدم فى كافة أنحاء العالم . 

(0) يطلق الاسم الدارج على النباتات دون تمييز معبرا عن الجنس ». أو النوع ٠‏ أو 
الصنف . 

(') لا تعطى الأسماء الدارجة أية معلومات عن العلاقات بين الأجناس أو الفصائل أو أنواع 
الجنس الواحد . 

(4) قد يسمى النبات بأسماء دارجة متعددة إذا ما كان واسع الانتشار » مثال ذلك نبات عين 
البقّر .سآ :0111[16770417 11/6 0/71/056714[16111171) » الذى تطلق عليه الأسماء الدارجة 
التالية : 
,لاقل02 5]3قط3 بالإاؤولهل ع120 ,لإكلهل علزع-<0 ,لإاؤلهل عالطالا ,لاقلونا 
لمعء/” عالط ةا كذلك نبات سآ 171470]6 1171ل 0م110[ ٠‏ الذى يعرف بالزربيح 
والرمرام والمنتنة » بينما يطلق على النبات اسمًا علميًا واحدا يستخدم فى كافة أنحاء 
العالم ١‏ 

(5) عديد من الأنواع النباتية - خاضة النادرة منها -ليس لها اسم دارج . 

(1) تستخدم اللغة اللاتينية فى الأسماء العلمية؛ حيث كانت فيما مضى لغة عالمية للعلماء . 

(0) اللغة اللاتينية بائدة غير قابلة للتغيير . 
تطلق على الكائنات الحية أسماء خاصة ؛ طبفًا لمبادئ منصوص عليها فى ثلاثة مجلدات 

رئيسية ٠‏ هى : 

1ع معو لظ ادعتع و 00ت أ0 عل0) لإهره له مععام] 

أ عابطواعمعحدهلط! أو عل0ن) لقره تأممرعام] 

(للظن]) عتننهاعمعصهول8] لمع اسمامظ ]0 علمن) لوه له عام[] 
يشمل مجلد 10811 . ريطلق عليه أيضا لفظ 0006) للاختصار . الأسسر العلمية 
لتسمية كافة النباتات إلى جانب الفطريات الحقيقية والهلامية وكذلك الطحالب الخضراء 
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الباب السادس : اساسيات تسمية النياتات 


المزرقة » وقد تذكر بعض الكائنات الحية فى أكشر من مجلد مثل السوطيات ». والتى قد تمتد 
لأكثر من مجموعة من المجموعات الثلاث الرئيسية . 

يقوم 108181 الحالى أساسًا على القواعد » التى وضعت خلال مؤتمر النبات الدولى 
الذى عقد فى كمبردج ( إنجلترا ) عام 1970 . وتلك القواعد قد اشتقت هى الأخرى 
من مؤتمرات سابقة . ولعل أقدم القواعد المعمول بها تلك المنبثقة عن مؤتمر باريس عام 
81 20 وحديثًا يتم تقنين وتصحيح 100811 خلال لقاءات قسم التسمية لكل مؤتّر 
دولى للنبات . ولقد انعقد المؤتمر الرابع عشر فى برلين عام ٠ ١941/‏ وعمومًا لم تطراً 
تغيرات ملموسة على القواعد المعمول بها منذ عام ١192٠‏ » وما يضاف من جديد لا يعدو 
الإيضاحات . 

يصدر مجلد 100811 كأحد مجلدات سلسلة مملكة النبات عاأطماعوء!1 اسعروء 18 2 
التى تشرف عليها الجمعية الدولية لتقسيم النبات ٠‏ والهدف منه إرساء مبادئ مقبولة دوليًا 
للعمل بها عند تسمية الكائنات الحية ء مما به ليبا ومتيئًا فى هذا الشأن » ولقد 
صدرت المبادئ المعمول بها على هيئة هلا بند! 4101016 . رئيسيا ملزمًا » وعديد من 
الترصيات 1560017113610261015 الاختيارية » كما تتبعها ملاحظات وأمثلة » وهذه البنود 
ذات أثر رجعى ما لم ينص على _خلاف ذلك*. على سبيل المثال يرجع النص على وصف 
الفئات التصنيفية الجديدة باللغة اللاتينية إلى عام ١978‏ فقط فى حالة الحزازيات والنباتات 
الوعائية » وإلى عام ١968‏ فى حالة الطحالب . 

لا يتناول مجلد /10081 القواعد المنظمة للنواحى التقسيمية ؛ فالتسمية والتقسيم عمليتان 
مستقلتان ؛ ويقتصر دور مجلد 10811 على وضع معاييبر تسمية الفئة التصنيفية » التى تم 
إقرار حالتها من الناحية التقسيمية . وإذا ما كانت إحدى الفئات التصنيفسية تعامل تقسيميًا 
بأكثر من طريقة .. يكون لها اسم صحيح مختلف فى كل حالة . 

ويقصد بالتسمية تعيين الاسم الصحيح لنبات ما » وفق نظم التسمية التى تقرها القواعد 
الدولية للتسمية » وهذه القواعد تحدد الإجراءات الواجب اتباعها فى تعيين الاسم الذى يطلق 
على كل نبات .٠‏ ويعتبر الاسم العلمى بمثابة دليل للنبات ١‏ يمكن بواسطته تمييزه عن غيره » 
ولك أن تتخيل كم ستكون الحياة غريبة وفوضى دون الأسماء . 


الباب الادس ؛ اساسيات تسمية النباتات 
تسممسة النياتات المزروعه : 

يعتبر تقسيم النباتات المزروعة من الأمور المعقدة للغاية » وهذا ينطبق أيضًا على القواعد 
التى تحكم تسميتها » وغالبًا ما تمائل هذه القواعد تلك المتبعة مع النباتات البرية . وإن 
وجدت بعض الاختلافات ؛ ولما كانت للنباتات المزروعة أهمية عظيمة .. فقد خصص لها 
مجلد مستقل ؛ يشتمل على القواعد الاساسية الواجب اتباعها فى تسميتها ٠.‏ أصدرته لجنة 
الاتتحاد الدولى لعلوم الأسحياء يسمى 8 
20 عاناأة اعمع ته[ 1ه عل0ه0ن) 1000[1أممتعاصآا عط بعاأطمعوعماآ دعوم ]1 

(2ل10]) مأصواط لعنة ل 

وتمائل معظم القواعد المنظمة للتسمية فى (1)01/015) نظيرتها فى (101811) » ولكنه 
نص على فئة أخرى دون النوع تعرف بالصنف الزراعى 0|]1078]60ا0)) 1981] نا 
(0إ]211/ا » وهى فئة ذات طبيعة متباينة ؛ فقد تكون سلالة خضرية 010176) أو سلالة نقية 
110 ملاظ . 

يكتب الحرف الأول من اسم الصنف الزراعىئ كبيرا » ولا تستخدم فى كتابته الحروف 
اللاتينية المائلة بل يكتفى بوضعه بين فاصلتين وعادة ما تكون أسدمناة دارجة : 

مثل ذلك يكتب نبات الفول الصنف الزراعى جيزة ” كالتالى : '3 6122 .هآ مطشل ماع 1/1 

يكون اسم الصنف الزراعى أحياناً مسبوقًا بالحرفين '07' . ويكتب بعد اسم الجنس أو 
التوع أو حتى الأسماء الدارجة للنباتات . 


تسمية الأتواع النياتية : كاءازمء ع1أععم5 

يطلق على كل نوع من النباتات اسم علمى واحد باللغة اللاتينية»؛ يختص به دون 
سواهء يعرف بالاسم الثنائى [281701212 . ويتركب من اسم جنس 02198 0606110 »2 
ونعت نوع 81)061© 50601116 . على سبيل اللمثال يطلق على الصفصاف الأسود الاسم 
الثنائى 711870 50/13 ؛؟ حيث :3061/3 اسم الجنس 71876 نعت النوع . وعليه يكون نعت 
النوع الشى الثانى من الاسم الثنائى للنبات ٠.‏ ويجدر بالإشارة هنا أنه لا يجوز على الإطلاق 
استتخدام نعت النوع بمفرده لتمييز نوعا ما من النباتات ٠‏ ويلزم دائمًا اقترانه باسم الجنس 
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اباب الادس : اساسيات تسمية الثباتات 


لتكرين الاسم الثنائى لهذا النوع ؛ فلا يجوز القول أن ©7876 هو الاسم العلمى للصفصاف 
الاسود أو غيره من الانواع ؛ فاللفظ ©7887 يعنى فى اللغة اللاتينية أسود » وعند اقترانه 
بالشق <3611 يعطى اسم الصفصاف الأسود ٠‏ وكذلك عند اقترانه مع 3 يعطى اسم 
الخوز الاسود 711876 8/4715هال ٠‏ وباقترانه مع 7703:111045/ يعطى اسم لسان العصفور الأسود 
00 إلخ 6 

يشتق نعت النوع من اسم أو صفة أو حال أو مصدر ... إلخ , مقترنًا مع بدايات 
ونهايات متنوعة » ويجدر الإشارة هنا إلى أن الاسم فى اللغة اللاتبنية له جنس قد يكون 
مذكر أو مؤنثًا أو محايدًا ( جدول 5 ١-‏ ) . 


جدول ( 5 - ١‏ ) : النهايات الشائعة المستخدمة لتمبيز جنس الاسم. 


مذكر مؤنث محايد أمثلة 


10لناءك81 | ع املاع والعاا تا (ه 111 م5 / 


1 أن كناطأك بمطآت ,تتياط[ ع . 
مة [ ©1118 ,117914 ,14111 711 


ونا 7 وأبام مط وترموج 


(©ع4 ,15(ع4 ,676 | 


كما توجد نهايات متحورة تستخدم للاجناس الثلاثة 3 مثل . 


أنيق ك0 5 كاه 
زاحف 01 53 5زم - 
ثنائى اللون «مطامعن8 <: #رم- 
بسيط دعام د د هرد 


مثال : 


15 76 14111 أ0 17117 ,كتاع رع 6أع أ طلفناطآ ,كتاعمء 112111611105 
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اباب الادس : اماسيات تسمية النباتات 


إحداء ذكرى العلماء من خلال نعت الأتواع : ماعط اامء 018)176 2ع ستصدمت) 


نوعا لأول مرة ءُ وفى هذه الحالة ينتهى الاسم المستخدم بالإعرات المعير عن الجئنس 5-75 وقد 
نص مجلد 161811 ( 19477 ) على الخطوات المتبعة فى هذا الشأن ( البند 7 التوصية ”لا 


ج): 


[ إذا انتهى الاسم بأى حرف متحرك ما عدا » ( أى '[ 0.4 ,# ,© ) يضاف حرف‎ )١( 


000 


إفرة 


إلى نهاية الاسم مثل 870(1 71لاأأغطا عن 0183 4553 2 أو 6/4/1 451 
عن علة[8 طرعو10 . 


إذا انتهى الاسم بال حرف 4 يضاف » مثل 84/4/1546 عن 821358 .11 . 


إذا إنتهى الاسم بحرف ساكن ٠‏ يضاف ]8 مثل 07111(!/ 0176/0116 عن 011لإآ 0111ل 
أو 81716511 كناطاظ عن 0111165 1650016 8811 . يستثنى من ذلك النهاية اع 
حيث يضاف إلى الاسم فقط » مثل 70614 30114 عن لع06ق"1 أكلالظ 2 
و ءانلك معو22ذأه5 عن ءأنلان) :أعكىة1ر هللا . 


(5) إذا استعمل الاسم كصفة . لابد وأن يتوافق فى الأعراب مع الجنس التابع له ؛ 


م 


مثل 111145 هن كانط يي عن 0نةن) ععهالة/7ا لع 1 . ر 111لا لم جرمترع :01 


و 


71 عن 8056 ](أكناع للك 5أنا0.[ » ر 1]»)10أكوللام 0 أمظ عن 


طكعناط أأمع نله؟] عاء تعلم1 . 

إذا استعمل اسم عالمة للدلالة عن نعت النوع تكون نهايته مفرد مؤنث مثل 
عمءأم كلاعع4ات) عن ع01ن) 20[ هتملظ ر 106 أأواعء] .) عن .8 عممعرواط1 
طلا انتاماعء 8 و 7710666 1715م عن ع8110 1130065 530121 . أما إذا استعمل 
الاسم كصفة فتطبق ذات القواعد المتبعة مم الاسماء المذكرة ٠‏ مثل 2710601110 2105 
عن عع1] 8155 . 


أنواع وصفى : كواأعطااصء ع «تامتءيء[1 


تشير غالبة نعت الأنواع إلى بعض خصائص النوع» مثل: لون الأزهار أو الثمار ( ثمار 


سوداء 071771716411068 ) ٠‏ أو طبيعة النمو ( متسلق 500110115 115 517ااء) ) 


"٠.٠ 


الباب الادس : اساسيات تسمية النبانات 


أو شكل الورقة ( أوراق مستديرة 771لا أ أم[أ :ااه 1025710011471 ) أو مكتشف النوع 
(81(01 1711 ]آلآ نسبة إلى 'إ18© ؤ5ث ) أو مرطن الاكتشاف ( جبل روان ٠»‏ كارولينا 
الشمالية » الولايات المتحدة الأمريكية 70471671515 50/100680 ) . . إلخ . 
كثيراً ما تستعمل الأجزاء النباتية مضافًا إليها بدايات ونهايات معينة كنعت للأنواع مثل 
ثنائى الزهرة 287/0145 من البداية 86 ( اثنتان ) والحزء النباتى 705/ ( زهرة ) وورقة ذات 
عنق 7611014715 من الجزء الستباتى 76410/145 ( عنق الورقة ) والنهايات 4775 - ( تفيد 
الملكية ) . من الممكن تحديد عديد من المعانى » ينطوى عليها نعت الانواع النباتية بالرجوع 
إلى مفردات اللغة اللاتينية ٠»‏ التى تعبر عن الأجزاء النباتية المختلفة . 
نسب الاسم إلى مؤلقه : عتددم 5'مطان 1ه صملنداات 
يلزم لتمام الدقة ذكر اسم العالم أو العلماء . الذين قاموا بوصف هذه الفئة التصنيفية 
للمرة الأولى ( بند 57 من القواعد الدولية للتسمية ) على سبيل المثال : 
النوع .ل00[ 61/071547 7:07:16ء/آ نسبة إلى العالم ع[[0لهةن) عل .2 الل . 
والجنس .501165 6771014/آ نسبة إلى العالم 5011656 0.1901 .1.10 . 
والعشيرة .03535) 76170001636 نسبة إلى العالم 0355181 116011 . 
ويوجد عديد من المراجع التى تشرح الاسماء المختصرة للعلماء للرجوع اليها . مثل : 
(1980) 30115الاء ططخ تاناخ 101 عزمع121:0 0131[ 
الصادر عن: 808[8200 ,العا ,كاعل:02 عأصوءه8 لدلاهخ] 
يمكن بسهولة من خلال اسم العالم الرجوع إلى الوصف الأصلى للفئة التصئيفية: والعينة 
الأصلية » وتاريخ النشرء وذلك من خلال المراجم المتخصصة مثل 60515بلاع! 10066 . 
يساعد ذكر اسم العالم على تتبع انتقال نوع ما من جنس إلى آخرء مغال 
ذلك : عتطع1آلطا ( سآ ) دأكععنمطء:0: م 11رمتدرم/آ 
تفيد بأن العالم 21011310 40016 نقل إلى الجنس 167710074 نوعا » كان قد وصف 
أصلاً تبع جنس آخر بواسطة العالم 5لاع 13ل تحت اسم 5أتازعء 6م720 36771114 


إذا اشسترك عالمان فى نشر اسم. يكتب الاسمان» وبينهما العلامة # أو /6 ( وتعنى 


ايم 


الباب السادس : اماسيات تسمية الثباتات 


و باللغة اللاتينية ) مثثل ع05] أ .)|81 201147011 1116الام0 نسبة إلى العالمين 
8200 هآ .لآ و ء1505 .]1 .1 . ويشير الاسم 11/1110 عع .اطاط ممما عرم ع0 
إلى أن 1625678انا/ة .8 .11 .0 وصف هذا التوع » وقام /9/111062018ا ..[ .1 بالنشر ء 
وأشار إلى أن 011655618ا80 قد وصفه فيما سبق . 

إذا وصف عالم نوعًا ما وتولى نشره عالم آخر . يكتب الاسم كمايلى : 


أمعععة5 مزععلطع] دمتعا «مسنتصيطةلا 


أسئلة لدنقاش 
- اشرح القواعد الأساسية لتسمية الكائنات الحية . 
- الاذا يستخدم العلماء اللغة اللاتينية فى التسمية ٠‏ ويرغبون عن الأسماء الدارجة ؟ 
- اشرح القواعد المعمول بها لتسمية النباتات المزروعة . 
- وضح مدلول كل من 101811 و 101109 . 
- اشرح القواعد المعمول بها لإطلاق اسم علمى على أحد النباتات . 


البات الشاعم 


مصطلحات الاجزاء النباتية 


5 01321 01 2205لا 


الباب السابع 
مصطلحات الاجزاء النبائية 
715 01326 01 21205 آلا 
يشتمل النبات على مجموعة من الأعضاء النباتية المختلفة تتنمثل فى الحذر والساق » 

والورقة 3 والزهرة 3 والثمرة 2 والبذرة 0 إلقن جانب ذلك توجد البراعم والبادرات ِ ولكل 
من هذه الأجزاء النباتية مصطلحات وصفية مشتقة من اللغة اللاتينية (..1) وأحياناً اللغة 
اليونانية ).01 ) 3 يستخدمها العلماء عند دراسة هذه الأجزاء النباتية : وفيما ينلق حصر 
موجز للمصطلحات العلمية الأكثر شيوعاً (رادفورد وآخرون .]2ك 1 12301010 5/ا9١)‏ . 
)١(‏ الحذر : (.6©7) 1124" : (سآ) 2ه - أمنخ] 


)7١(‏ الساق : (سآ) كأأنامء - عاك 


قشرة عتعاممء - عاضو 
خشب 110001-71 
نخاع 64 - ااام 


فرع 5 - (أعصورط 


(") الورقة : (.01)) :01]آقلم : (سآ) ةامر - أوعآ 


نصل 2 - 61206 
وريقة ]نامر - أعقدعءا 
عرق وسطى - 1011لا 
عنق الورقة ]1 - عام1لاعم 
عنق الوريقة ]1 ]1 - عاناأمتاعم 
وسادة (ممتطلكدء) كن ةطلعام - خناد "الام 


محور صغير (ذتعة علكأ!) 16[ [عمولم - واالطعه"! 


اباب السابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء النباتية 


محور دناعم" - كلاعة"ا 
أذينة صغيرة مم ؟ - اعمناه 
أذينة - مانام لاك 
(8) الزهرة : (.01)) 2:41:05» : (سآ) دمر - «رعبووا] 
طلم :6110070614711 - االلاعع011010 


مسكن 478470 ذكر - 011605 
سدأة 21 مم 5162111611 - 510111611 
سدائى 0 -1آ0121001111اة 
حامل سدائى متاعى  :‏ 14111 11021207لإ[ع 671470 - 1056م 70الإ8 0010 


يحمل 2120765 + أنثى -0:ال[8 و ذكر ‏ -11470© 


ساق 65م - عملناد 
عمود 408 --- 111111[أ0» 
حامل طلعى : 071 أ ج0 20م - عرونام ه3110 


يحمل 7110765 + ذكر ‏ -611070 


تخت 171١1‏ 2 - ع اعنامععت]" 

كأس عانزا هع - عالالةه 
سيلة 71 :م 711 تأمجعد - لورعةه 

كربلة تم لاع مجه - اعملوه 


حاملى كربلى 24 - 000011111م17هء 
قدم صغير :7001801 + ثمرة -08120 


حبل سرى نر - كلا ألاء 111لا 


الباب السابع . الخصائص مصطلحات الأجزاء الباتية 


حجرة 5 ]ع - عاناعن[| 
مبيضص 01/19/71 
بويضة 1ع ]عاطم - م01 


مشيحة (كعكة منيسطة) 44 - 1]23اع26 01 
عنق متاعى : 1 - 6 لالاع 0000 
أنثى -110ل[8 + قدم ‏ -87000 


مبسم (علامة أو نقطة) 5181114-64 
ساق 65 !؟ - عملناد 
قلم 5 م 5ع ةابروى - عالزاة 

التجويف الحاوى للمتكث 1 - 11لا الله دازاء 

تويج (تاج صغير) 64 - 6010113 

بتلة 21 : 4171اأهاعم - اأقاعم 


قرص (طبق مستدير) 15 - عدال 


حامل متاعى : 71 - 7021015الا8 


يحمل 5/0765 + أنثى -720لع 


متاع : 1 - 11آالاأعع0لالاع 


ا مسكن ‏ 01105+أنثى - 110لا 


تخت فنجانى 111111-21 0011لا 
قاعدة كم عر - عققط 
عنق 1 - كاع116 
نصل ]] - نذا 
أنبوية 5 - عانا) 


مبييض 1 --/01/018 


1ل ل م011 
كغتلاءء :لمم - اعمنالعم 


11 أ تع "عم - طأامقاعم 


الباب السابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء النباتية 


علم ادع [أأدمم - ١بعوضوط‏ 
قاعدة كن - 256 
ذقن - لتتوع0ا 
شوكة 61 - عاأكلرط * 
صلابة ادم ]نه - إازأده1له» 
سهم 0 -01:104 6 
ظلف 15 1 - لللذآء 
تاج 0010114-40 
مزركش - 111086 
غطاء كنأ أناعقق» - لمملا 
بوق 14 - 010لا 
زورق 0 - أععا 
الشفة 1 - آنا | [عماة | 
لسين ع1 - دانع ذا 
شفة 7 - 11 
نصل كتعاط ] - دنا 
فص كع طم - عذها 
رحيق 1 - لإ1اع 0 
مستساغ 1 - 021216 
بتلة 2 - لقاعم 
جيب 5 - 70011611 
كه 1 1 - 500 
حرشفة كآمء ]| 1801:14ود - علوعة 
سبلة 71 - 5021 
مهماز 107 - الارزة 
علم 71 - 04101 2هاة 
تيلة 71 - أنمع] 


57 


الباب الأبع : الخصائص مصطلحات الأجزاء التباتية 


2 تعر - أقمنتطا 
أنبوية كناطئة؛ - عطانا 
علم - 1171 أالءاء؟ 
جناح 8 - 105لا 
بتلة 7 147117[هلمم - لقاعم 
مدقة (كربلة) 72م - التأوام 


متعدد الخامل : يحمل 7180705 + عديد -إأمم ©07[مبزامم - ء7مامرزامم 
تخت 1 2ح حت اعتاوععع] 
سبلة 2 - [ممء5 
سمداة 71 م 51411161 - 513111 
متك 11 - اعطاصة 
خيط 1 ---- 111211611 
علامة أو نقطة (ميسم) 4 - 51151112 
قلم 5 :, 5ن ]نود - 5ناالاأد 
بثلة 71 - أضمع] 


محيط دائرة كنتأاقء ناسعم - انرمابت 


(05) الثمرة : (.©6) 05ص7ة»© : (.آ) كلاأعناكا - اننم 
حامل 7211075 + ثمرة -67870© ٠‏ 667208120711111 - عامطم همده 
حاجز 771 ]6 ام 0155 
ثمرة 67205© + خارجى -010© : 0610647114111 - مكلقءما0ء 
الغلاف الخارجى للثمرة : 
ثمرة 687205 + داخلى -1110© : 67[7814171 1140© - مدعهلنء 


الغلاف الداخلى للثمرة : 


الباب السابع : الخصائص مصطلحات الاجزاء النباتية 


00 


51 


حبل سرى 1 - كنا مات 1لا 


ثمرة 878705© + جزء من -111©11 ١‏ 1811آ 111671661 - ونع اع 


دميرة 
ثمرة 47805© + وسط -7311650 : 116506872114111 - متتوع 1150 
الغلاف الوسطى للثمرة 
ثمرة ‏ 087705 + حول -27671 ١‏ «الققآع 6716م - ترق عر 
غلاف الثمرة : 
المشيمة (كعكة منبسطة) 404 - قامع120م 
بذرة 2 * 567111611 - لعع5 
حاجز 40 -: 562111111 - 11الاأمعهد 
البذرة : (.؟0) #سمعمك : (سآ) #رءع بعر - امعد 
البسباسة (نمو لحمى ) تم - اترة 
الكلازا (كتلة) 4 - 12202قلء 
جنين 0طعررع - ولإطاتجاة 
غمد الريشة : ريش 214]018 + غمد : 0605© - م1[أممءامء 
الفلقة (ورقة فتجانية) 1 ]نام - مملع !نزام 
فنجان ‏ 5غةآرمن) + فوق 21»© : كن ةأنمءةمع - الإأمعامء 
سويقة فوق فلقية : 
فنجان ‏ 1]5[نا04© + أسفل -0م[ز1 ٠‏ 5غ16]نإامعمصنر1 - الاأمعمم ناا 
الريشة (ريشة صغيرة) - عت 1لاتااناام 


الباب السابع : الختصائص مصطلحات الأجزاء النباتية 


جذير 10 م" - عاء 201" 


بذرة 52677726 + داخل - 1140© : 6711114111 6114056 - التاعمكملرء 


الإندوسبرم : 
السرة (ندية) ١1‏ - لتناااط 
خط مره - عطامةه 
قصرة البذرة 04 - ]000 لم56 
[(© 6 البرعم : (.01)) 105كه]5 : (.سكآ) هرمع - لباظ 


بداءة - يبدأ 07478 + الأول 79117115 ١‏ 04211111 77207نسم - تتلمالل لمصائام 
المرستيم الأولى : 4 - 51611 1ناع1010م 
ينقسم 15 + قبل 210 
حرشفه 15 : 501141114 - 50216 
(8) البادرة : (.عآ) »]غانيهام - وص 1لألععد 
ورقة :01]]ززةام + نحت -علعء : :اا أومنمء - |الاطمفادت 
عنق - مشتقة من 01]141118© - ]0116© 
ورقة 2/2[011011 + بدائى ٠١‏ مب 5 :- 1111 ]]نززمم»ع - [الإحاممء 


ورقة 12]]011[م + متغير ‏ - 11614 : 4171 ]]ز[جماءم: - |الام ماع 


اليباب السابع 5 الخمائلص مصطلحات الاجزاء النائية 


البداءات 5ع<1اع1ط 


تشتمل البداءة على حرف أو أكثر » تضاف إلى بداية الكلمة (عادة ما تكون اسمأ أو 
صنة) لتحور معناها أو استخدامها » وعديد من البداءات مضاف أو حرف جر ء. غالبا 
ما تستخدم الكلمات اللاتينية المعبرة عن صفات نباتية بعد تعديل نهاياتها كبداءات ٠»‏ وفى 
هذه الحالات تشتمل البداءة على أساس الكلمة وحرف ربط ( 1 أو © ) ٠‏ على سبيل المثال 
5ك بمعنى طويل فى اللغة اللاتينية تختزل إلى 4/4© » ويضاف إليها الحرف 4 فيكون الناتج 
54 التى تستخدم كبداءة تعبر عن الصفة طويل ٠‏ فقد تضاف قبل مصطلح 5 أى ساق 
لتعبر عن أن الساق طويلة 4/110414175 ء وفيما يلى بعض البدءات المستخدمة نقلاً عن ردفورد 
وآخرين .أه © 12010150 (1910/1) : 


)١(‏ العدد 


اع طنسن لح 


ع2 0116-1 ,02111021195 .عه :(.بآ) -21نا 
عه 026-121 ,202211652095 .عه :(.62) -مرمم 
-وتا و115غ)5160112 .ممح :(..[آ) -51 


ها ,5ن 1تإطم01 .مط :(.62) -01 
5ه ةعء9طع مم1نتقط 12215,6ئام8مة1عع ‏ .عع2طع :(.طآ) -1جع 
2ط معغطغ ومل1تقط وكمطغا مقع ة 1ع .ععمطغ :(.62) -1جا 

4 16-ظنا50 11208150111015,8و .ناه :(..[) -18021)؟ 

4 -2ناوع (,19ا711تطموعععغ .جلامع :(.62) جوطنمغع 
1516-4 ,011120106260115 .5176 :(..آ) -401114016 
5176-6 ,15 1إطمقغمعم .ع517 :(.62) -وغمعم 
51-2 و3281113215عز9 51٠.‏ :(.ك[) لجاعو 
51-4 ,56228801115 51.0 :(.02) جقعتفط 

ل -مع2اه8 ر5تاط26510 2+ مة 5‏ .963722 :(.ب[آ) جسعغ جرعه5 
4عم-56760 ,6831105م3غمع 8‏ .فلا95 :62.(1©) -وعمعط 
624 1 - طم 1ع ووتام#210مغعه .غطعدع :(.آ) -مععه 

8 وه غطقلتهةء طخع1ه ركداحلصوععه ‏ .غطعلاهة :(.62) -«مععه 
289 ©2111 غ1 ,6215 تتدع2017 :(.طآ) <حلتزة 101 
5 ©5212 غ1 11015,6م223مع 2126 :(.02) -هع11مه 
05 لوغ طغله ,وناطم1شهءء 06‏ .ضمغ :(..][) -جسعععل 
85م موغ طغ1م ,105قغءمدعع 0‏ .ضمغ :(.02) -وععل 


1ه :(.62) -مغمدم ,-8قم ‏ 1205ط!آ ممح ذه رعء1طنامل :(.62©) -1طمسعة 


ماع 2 :(.[آ) -1ع311م ل 024 :(.آ) -81طمعء 

عع :(.ع6) -10ع1م هماخ هذ :(.62) جوطء01 ,حقطء 01 

1ع :(.ط) -1121م ع1طناه0 :(.62) -160م01 
2106205 ,531197 :1 (.02) -ئز01م 51281 :(.ع6) -ه1مقط 
#اقط 3 لصسصة عه :(..آ) -1تاودعه لاققه : (..[آ) -1غ1ناط 
و26 13 :(.آ) -1مرععع 8 5 تنام :(.62) -210لزنه 


ياه 5 :(.02) -مع118ه 


تي ع 222222222 للسم0-99 


| 


(؟) الوضع 


350 رلممزعط :(.62) مععملزط رععملط 


طغمعء معط :(.ع6) مممبزط 

ه1عط :(.بآ) -23 1م11 

8 ول عساععط :(..آ) -2ه126 
مشقطع 1ه :(.]آ) جوع م1 

5106 :(.آ) لمع غ10 


«ع+ 35 رمع غ«دعمه :(.62 6 .لآ). موععم 
38105 :(.آ) حطه 

26510 بقعم : زرع6) جوعهم 

تأاعنامعطع :(.آ) لجاعم 

0 :(.62 5 .1) -21هم 

5ه غممع 15 وعجمععط :(.آ) -عوهوعم 
ع000 وسم1عط :(.1آ) -طناع 

2ن وع7اوط2 :(..بآ) -510028 رلطعم0ام 
2 ,ةطلغ عممع :(.ع6) -و58 وحصزه 
سوعط ,2055ع3 :(7.لآ) -قفموعخع 


(") الشكل : عصقطد 


5155212 :(..آ) -1عطوملء 


111 دع ناعممع :(.ع6) جوووو1اع 
ة1ناعهمة ,358160 :(.<62) -1ضمع 
©12عمع :(.62) -مو1مط 

خمععع 011 ركنام10عون :(.ع6) لمموعهلر 
2م-هعع135 :(..آ) -1عمة1 
110242-4 : (,ع6) دوعطوعم 


2ع 1مسناع (زلع1عاص1عه : (.ع0) -م10طبرطع 
ع111-حضنهء :(.02 5 .نآ) +مطميوءو ,ع+1طموعو 
4ءمقطه -ععله 7 : (.ع0) «ممعطومع 

5 20م 2ن 5غمقضط! طع1ظه :(.62) -م1اوحع 
4غ :(.62) -ميضين 


الباب المابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء الباتية 


520 3387ظة :1 (.1[) -طة رعق 
382125 ,20 3ماومع :(.يآ) -0ج 
غناه0ط3 20120 و0متنه32 :(..آ) + 1طمسح 


5ه 510645 طعمط مه ولمنامعج :(.ع6) علطمسجد 


5ه ممع م1 رعجمععط :(.8آ) -مغمةج 
38125 :(.02 5 .نآ) +-1طمع 

0 والام2 2 ةملة :(.62) جووع 
لتعطغععهمغ :(.يآ) حممء و-لهوه وجمع 
520 3378 ,و2205 بتممن ل :(..آ) -ع 
3510246 ,2م52 ععهمج : (.,.ب18) -015 ,-01 
امعط :(.62 5 .آ) -018 

1 م520 و08 علنه :(مع6) جمععع 
#11 ,رعء5104م1 :(,ع6) بموعمع ر-ملمهء 
5ه ممع 012 ,011منا :(.62) -1مع 

4ه غتاه رزاه52 :(.1آ) حيره 

نه :(.كآ) جوعععرهة 


0 ورتاع 00230 62.(8) دوو ووه 
2-111هغة رععة11عمغعو :(.62) -موعؤوعج 
ع111-صع مط :(.ع6) «معوعمء 

طهمء 3 مع قمصته ت1معععم :(.<6) -مموعع :> 
ع111-مناء :(.62 85 .نآ) حطعوق 

تتقلنعء ع1ء :(.ع6) جم1اعوى 

ع204-111عع2طغع :(..آ) -5111 

5221-1111 : (.62) -ه10طمه 

أعععهة وعغطعم 1وطغة :(.ع6) دملوعمم 

64 مهعجه :(.8آ) حذبنن 

عاعقخطع :(.ع6) خترطعوم 

2ع 02 52010 3 م ستتتقط :(.62) «ملطأع سروم 


اباب السابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء النبانية 


)2 الحجم : 5126 


13خ زعمع132 :(.ع6) -مععء03 
خأهعجع :م1328 بوعه» :(.02) -10جعع2 , 
1 ,11ههة :(.«62) جوعء1م 


دسل :(.ع6) 


1 :(.آ) -271هم 

4خ :(.62) -لنزع13م 

28220 :(.62) -«ممرء 5 

ضقطع وعع51600 :(.آ) -1نسمعع 


(6) متنوعات : 112260115ع81156 


#0011 :(.62) -ه13510 

18لا 1029 ؛ ©1008 :(.بآ) -1<ة1 

طعغممهو :(.ع0) جم1ع1 

117هع5 :(.62) -ه10مع1 

ععغ0طه :زز.ع6) -معينة1 

218 2ه 5206 :(.62) -11260 

اول نومع وعاعة1ط :(.02) -1306عم 
مسوعع عع62 وعمم :(.062) جعم 

عم :(.02) جموعمم 

غ20 :(.آ) حلمم 

4 :(.آ) -ذخ نام 

2611015 :(.02) -لوعرطعهة 

لعمقطء-ط ممع : ز.ع6) .-مغومله 

معقطة :(.ع6) حجتويزه 

4ه :(.62) -معء1هم 

عامل :(.غ62) -معوطم 

71511 وومةه 62511199 :(.02) -معاعمقطم 
غطع 11 : (.ع6) -معمطم 

162 3 مغ 12158معععم :(.62) -ه110تزطم 
غ120م 2 مغ ع15م1وهع ععم :(.ع0) لمع ترام 
ءغغع1ط :(.02) -معمع1م 

غمم6 8ه 5ه :(.ع6) -هكلمم 

ع1م2نام :(.ع6) ممع تتطمعمم 

لالاعية وعجعم2عط :(.آط) عمجم 

5ه 155620 زعمغ2 :(.آ) -هنم 

5315 :(.62) -ملنع وم 

لمعه :(.ع6) -مجععم 


51: 


23220 : (..بآ) -0981ا308 

مطه :(.ع6) لبرإطعوعم 

ع«#مطه (.ط) -1يع2ط0 

خ#مطة وعاء1طغع :(.]آ) -1ود5ة2ء 
ع8 :(.]) -1لموجع 

1 :(.62) -ه150 

13 21065 :(.1) -1غ3ة1 
22 :(.62) -معمع1 

208 :(.ظ) -1ذممه1 


2ع 716 


١ 2826- 


غ20 وعتامطع1س :(.68) حرق رحة 

ع32-111غ 5 بأل0عتجامع :(.م0) بمصلععج 

521 :(.62) موعلمة 

154 مع . عمتستمعععم : (,ع6) -موعمد 
7الع5117 :(.ع0) -هع 3289 

1117مم 141ه :(.ع6) لعطععة رجعقطءعمه 
عاع13ط :(.ش]) جوععة وحقاععغة 

طعصسط :(.ع6) اتإرعوط 

1 1غناقعط :(.62) -ه211ء 

8 مغ عتن1م ندع ععم : (.ع6) -دم1امف 
+ددعط 3 مغ عستم 1معععم :(.ع6) -و1لعمقء 
غ81 مغ عمسمتعم1اعء :(.ع6) جممجعم 
ع111-عنمه :(.ع6) -مبتروء 

ع1اقه1ه 3 ع2128مع5 : (.ع0) مملتإسقطلط 
معععع :(62.2) لوص مطلطء 

مع10مم :(.02) جموبصطء 

10 38 مع عم1امتوعععم : ز.ع6) -م1عم 
صعلل خآ :(.02) -معمود 

عساط طاعيل :(.ع6) جحومونى 

لإاقط : لإمضمطه :(.ع6) -لزوول 

8 1 وغتمطع 1 : (.طآ) جيه ردكم ردم 
117هس :(.,ع6) -ماعع 

1ه :(.062) لمعطعبومء 

1 :مهمع :(.62) حلت 

ط415مه11هعت7 :(.ا) -113731 

مم58 عاعمل مده لم03 : (..,[آ) -1عقنء 
21117 :(.62) -معع13مع 


الباب السابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء الباتية 


تابم (0) متنوعات : 0115ع1122[ء 1156 


8 20 2212128عم :(.02) «مطعتزعام 
ينه 

بوع21 :(.02) جمتازم 

لع2 ا «تطنم و0ع2-عع21 :(,ع06) «مطععلام 

5 820 62151828معم ؛(.نآ) للسوط 

اعهط :(.[آ) جعقع 

28 نغ م8 1م1مؤععم :(.ع0) -م13طع 

0022 -ع 05 :(.02) -ملمطء 


عوط وزعقطسعهوه :(.آ) لانو 

لوطع ط35ة :(.62) -معططمعءغ 

طعنه2 :(.ع6) ابإوطعوعه 

لإعاقط :(.02) «وطعلاعع 

مععحم :(..1) -12101 

210 5 مع ع1212هعععم :(.آ) -1غ12؟ 
لإعل :(.62) جوترععا 

2000 :(.ع0) -2710د 

س110ع/ز :(.6©2) «مطغعصوعد ,عمط مقع 
22214 :0ع1هز( :(.62) -معررج 


14م وزلع205 :(.02) بمرمع 


طععمء مع عملم 1هعمعم :(.02) -موعع 


ععقط رزلعاقم :(.02) +مصورع 
ع1ههسء2 :(.02) «جموروع 


5 1028 طخ1م بإمستقط : (.]آ) «حأععلتط 


عطددة زع11 :(.ع6) -مومط 
طغممهم :(.]آ) -1بعء13 
/0011ه< :(.نآ) -221ة1 


لقعم :معغ62م-ع :(.62) مع ووو 
لإطقع51 : (.ع0) -موععهو 

غ؟ع1ء وغ11مةه :(.ع0) -معقتطعه 
10 7إ1مععل :(.02) موم1طء و 
مقط :(.ع6) «معم1عهو 

5 :(.آ) «تاعموء و 

11متهع :(.آ) -111همهدعو5 

لع11مه :(.ع0) -مبرطعوعه 
8 21520 :(.ع0) -مغوخود 
4ع6مم5 :(,ع6) جمعع1غوعو 


النهايات 511111265 


تشتمل النهاية على حرف أو أكثر » يضاف إلى نهاية الكلمة ؛ ليحور معناها أو 
استخدامها . ويتحدد إعراب وجنس ومعنى المصطلح الناتيح تبعأ للنهاية الممستخدمة على سبيل 
المثال : عند اندماج الاسم 1674/ بمعنى عشب أو نبات مع النهاية 071174- بمعنى مكان 
لعمل أو حفظ أمر ما . ينتج المصطلح :7678471117 » وهو اسم محايد بمعنى مجموعة 
اتات مجففة . وعادة .. فإن المصطلحات الناتهة عن إضافة النهايات إلى مجموعة من 
أصول الكلمات قد تعطى أسماء أو صفات ٠‏ وإن كانت الصفات هى الأكثر شيوعاً فكثيراً 
ما تضاف النهاية إلى نعت الأنواع . وفيما يلى عض النهايات الكثيرة الاستخدام ومدلولها 
وأمثلة لها » نقلاً عن ردفورد وآخرين .01 /© 52015010 )1١910/4(‏ : 


1؟ 


الباب السابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء الباتية 


.6-1116 ولاظء وؤ5لاعع32)أقلاطع 0 .ع185طهضءو5ع2 ,11122655 ؛:(..آ) 5هانا- ,3- وقؤلاعء3- 
.شق]ظ .غ1( مغ 312338غ22عم ,5لاء036غعع3 م0غع 1258عمه1هط :(.02) 51لا- وه- وقلاع3- 
هع 8ه1متةغمعم ,162115ع41 .مغ ع128م1مغ2عم اه ,مه05565510م :(.[آ) ©- .15- و118- 


3 
111 05 ,128121212115 .1058غ51هم و5مع 8م1عمم1هط : (..آ) هناك رهة- رقنامرع- 
-ع101ه 3 مم1تتقط ,21013215غعم (28.2ه05568510م زمغ م138غ 1ع :(.[) ع- ره1- ,218ة- 


65 1650غعع116مء ,نان 1 32 مضسقط ‏ .عمعئا جه عدمل 15 م8م1طععهمه عععطه عع12م :(.بآ) مناعة- 
٠‏ 02160 

مغ 212128غععم 2115 ع 2ه (055655168م :(.طآ) للا- ر8- و1105 2- 
. 1185م 

٠غ21012‏ 108ومععط ,قكمعء 160135 .عغة1مهمء 15 زعمتهسمععط مه و5قعءه2م : (.ط) قمع قه- 

٠‏ 2ع23 18 128ه820 ,5لا 3601121 .طخمامعع 2ه مع13م :(.[آ) ملس- ,3- وؤلاء1غ3- 

5612815٠‏ ظلة عن1اصمعع 2101311156 0طغختامعع مه مع12م :(..]آ) ع- و18- و1115غ38- 

٠علةة5‏ 3 138لاقط وكلاعغ 208223 (851080.20ع55مم [زه 111206595 :(..1آ) هنا- ,2- رقناغق- 

113ط3غع1««1 5ه ع16طهمقء .115آ1ط1فمعهة .9غ1عقمق»ء ذه 351113 :(.طآ) ه- ,15- و1118ه- 
٠.‏ 5680511117 ناه 

.51017625 05 11لا ,20:315 1102101 .25120432364 ,20112255 : (..طآ) الالا- و3- (,50118نا5ط- 

+ 21521015617 76111156 1طعع .ع1217م4151 : (..آ) هند- و2- و1135ع- 

1120 313682262515 .لغمدامعع 08 عع14م ذه لإدعملامء وسمدع1مده :(.[) ع- ر,18- و515دتع- 
1 ةمق لف 

و مه11ع7 عم 3لامععط رقوعء 21365 .ع5 ت1ممععط 2ه و5و5ععمعم :(.بآ) 5- م,15- وومععوعم- 
١م11‏ 

.516105 158 108له82 ,215غ5عصتالقع .0 تامطع 2ه ععقام :(.ط) ع- رقلك- رق1طؤوع- 

2-ح-2056 رقلاء205 .1062م ذاه 3قغ211ناو ه15 ع120طمعوه2 :1 (.آ) الأنا- ورق8- رقنع- 

5غ 188عمه1ه5 وكنء2 822 1ع .مغ 8ت1اعمم1عط نه زط 0ع0556556م :(.62) الالا- و83- ورؤلاع- 
+1٠‏ تقع18ع قلاطغ ,81318 

1غ لطم ,5موع1لمقء .ععمة1طوعوع2 1هع1خمع10 غدمم1ة : (..آ) 5مقء1- 

.5اع20 351028 58 1تتوطدع زملء20 عممهة 006116 3 رهق1معل«ده .2ع11عسل هت :(.آ) 12مع1- 


1ط1ع:ء ذلا مع عمستعومم1اعط ركلء1سلعع1تا .مغ مم1همه1ءط :(.62) 8نا- ,3- رقنت1- 
5ه ع16طقهمدء ,14163115 .تزغ 2عم20م ,نزعغ5111ق نه تزع 1عتمقء :(.طآ) ع- ,15- ,1115- 
(إغوعط ققاعط 
.2240 1ع-7ق 12 5 و 5نا6 5151228012 .366211 ره «م1مء : (.62 5 .]آ) هن- ,3- وكناعم1- 
٠‏ خم17ع7 1116 ,5نان 1 1ع .132 طوعقة2 08 055655100م :1(.آ) اللا 8< ,كللطةا- ١‏ 
-ممشتاعط .ععمة1طموووعء< ,1116 :(.62) 5ع0ه- 300 5ع0104- :(..آ) صن ,3- رقناع010- ) 
. 5لنطا 181138 وناطعع عغطغ 11858 طهء ومع ر3ع2010غ 
.25 04 11اء ,20110505 .50118855 رعع7020قناطة :(.بآ) نا ,8< ركلاق0- 
مم62 زقلطوط عملتاقط ركنا تامع 55655108.0هم :(..آ) آلا- و8- وكلاغلت , 


الباب المابع . الخصائص مصطلحات الأجزاء الاتية 


معانى مصطلحات نعت الاتواع 
5 عاأاععم5 01 دع ستصدء11 
)١(‏ نعت انواع على هيئة صفات : 5اء11أمء [40[60058 
غالباً ما يكون نعت الأنواع صفة تعبر عن بعض خصائص نوع محدد ١.‏ وفيما يلى 
قائمة تم تصنيفها على أساس خصائص محددة » مشل : اللون 3 والحجم 3 ومرطن 


النمو 00 إلخ » وغالبيتها تعبر عن صفات محلدة للنبات انقلا عدن ردفورد وآخرين 
أ اء 1201010 120 : 


(أ) نعت أنواع مرتبط باللون :010105 40 وسللداءم كأعطاام1 


ديامم عمغخطما طع1ه لععععبادمع 2 .وناغ قط215ع0 26موعط زلمععجع 52345837 .5لاعلرعة 
لعمه1تاه وععل لاغ (©غ112طن ع8صتسمععط ‏ .قممععوهءط31 

ع 1023-81 0 .ولاع 7ط تاطع ع1 
طامتاغتخطم .5ال1ط[1وعي«ء 11د .5قمقء1ط1ة 
ط15للة2 غطع11 زلإغ5ناع .5لاع 10811 2ع 1 11511 .215141015 
اروع 5 5113-1107 .1016656625هط231 
110علا 28 1سمععط ‏ .785ع36ع11378 ع1 . قتاط1ة 
1ع 7 1غطع 511 .113051014105 511627 .قناع رعع32 
58110 غفطميعرره5ك 2 . 1123510115 51178 .كلاع2<زع2ة 
معوعع-ط11015ع 7‏ .113170012685 ع1م2نم غ031 .كناج2 ناوع ناممع 0 
781106 3316م مونعة11 لمع ع1ع2قل ‏ .قمع طلاع م2 6ق 
6-2012 7ع 21«ط 55151281 .5اكل181اغ غ161 أعق0 .داعع001018ععة 
11ت 111ل :زلاطماوع ‏ .1105 معوعع علاعةل ‏ .قدرعخ12ه2غ2 
ومعع2ع -563 7711718مع 56 . قمعع 8120625 51-0232 011 377211 .5لاع812 هلاق 
ع8122197151-1 ت1160ع7ا7 8ع10مم ‏ .كلاعظتاة 
وسمهة7ط 3 طعغ1ام رمعععع-229ع ‏ ا .ؤلاءناة1ع 5197-1 .ولاعطناج3 
لاقعع -221عم .و5لاء 8215 سوعط معع ع8 ستسمععط ‏ ا .قلضععوع مققاعغط 
110ع-151مموعط م16هم ‏ .105ه1عط عنناط رععك عسصتسمععط ‏ ا .قمعع5و16لاعع3ء 
عا هل زلع162مع-2عم11 .قناع 1غ ومعط ع61-جزعلى زعنا1ط معع0 .ذاء1تا#عهوه 
ممامع طحطاهة 003معم2 تقطع -515 1111 ط روععلصع 12‏ .كنا 51عمه 
ع1 طحط115 معنام ‏ . قلاصةاتاء ماع ه بوط ععغقطهم -[1قطع .5لاع32ع31 
لإقعع طم 1 قط ونا2 هه .5 لالتقعص1 عع خط عطيام مفمزسمع قط .قمقع1لموء 
عم 1 -116317 .كلتغاخقص ع2 1112 عغ1طاب 121028طه 5‏ .5ندل1ل0تضمقء 


لع102»-1630 .117101015 ب7اإ#قمط 2ه ط8133:15 1178جامععط ‏ .قمعء 03745 


الباب الابع : الخصائص مصطلهات الاجزاء الئباتية 


تابع (أ) نعت أنواع مرتبط باللون :«1ا10[مء 0غ و8ستاداءم وأعطائمظ 


-188صضامطط 25ه110ع< 01111 .1102101015 
376110 


1106ع<ز 81م .ق8ل1معغن1 , 


110ع<ز م2816 125سمعءع .1116648808 
م110علا وعع0 .5نامع غنا1 

518 :889م1ع (زكلء183ط .1862م 

عع1طها ووع2لام ومع 1طها- ممم .5لناع117م 
ع51م-110185ع8ة .,ونعناء1مغطعه 
1م2نام ‏ . قتاعع لإطمعمم 

ط2015 .و5نالناع 

5228-0 .قلاع312ع 82 

غ101 .وناعءع13ه10؟ 

4ع6»12-غع7101 ع2 1رممععط .5مع7101356 
معع2ج .28ع012 

مع» مم لسمععط .ومءءوع012 

مع" 128ممعع 5‏ .712106555 
معععم8 .7121415 

1106ع 11ولا-ههء .5ناد111ع16؟ 


320131-20 . 3115متلعجمء 
4ععم1مء- 21685‏ . ولاعمعقء 

104 تناه وعطء ‏ .وتاعموغ فق 

مقعم 2385 .فنع عفملك1ء 

ممامطط 4155ل0ع2 غطع 11‏ . قناعرممة ممكء 
لع معع0 زعع 1تمعة .كضنعم1ععمء 
8110 8322208 .وتاعمم2ء 
510001-54 :2ع10004-2ط ‏ . قلا معنطء 
عناخط معع0 ,0321 .ولتاعمويوء 


صععجع غطقةاعغط زمعععع- 82888‏ ( .228312005 
لع115216-2ام :5815802 0 .08ا016نام 


15متانام ويع1معنام 8تقتسمععط ‏ .25ع028986م جام 


281نم .5ناع2 نام عنام 

تزومع :0ع 2086-60102‏ .8لاع8م2 
1ه .قن11عطتاع 

018 .ودعطنع 

2- معط .8511205108 1طناع 

لع2 غعؤطتاع2ه50 .10210101118 


(ب) نعت أنواع مرتبط بالانجاه : ظمناءع012 0) عسناقاءم واأعطائم8 


دععاغ نامك .28115ه101ععم مععطغ2 مم .5ال+صه60111ةج 
معاععوع2ا ‏ (.3115غ1068عع0 50114652225 عغطغ ووعع ماعط ندوه ‏ (.1195ج«2ؤولات 

ممع ققه .021288115 ع2 1م 5 1سعط 
مع#عطغع عم .2102522115+ ممع معو 52 .2112115 كلاة 
مجع 208 .2115ع2هش5 


(ج) اثعت انوع .مرقيط بالجعرافيا".: 


طععهة 6ه .28115ه10عؤصسععمعءودع128 1مع3ء 
06208 

32*601114ه ,832011562513ء , 1121321015ه32ء 
عث.5.آ ,112585معة0 عطع 2ه 

بع1ع مث .]8 ورععقطعع063 5ه .15د5معة8قطغعمقء 

و51 و طتقع08 ورمع 5 ((5515.0م16طض3غعوء 
6 ندا 

حصنه0) ععامععط0) عغطع 8ه .15قصعع ام عجعطء 


28.000 .06 عع لامع ع05 عه رلاعخع 


0611 عه .515مع11طء 

0 .قلاطةلاقطغ3ه ,51225515 م,18قلعقض1طء 
018 

عط 6ه ع5104 ق1طع مهم .3ناء1غ1358غهقلء 
ع1251غمف 

تمه عع21غ0158 عطع كه . .كناصة1 طسنن1مء 
018 0 00 

7280 002513 06 .و5ناء1قع2مء 

02 2ه .15كممعطتء 

صوء 082155 ورع3ع002532) 6م .قناء351 2355© 
ع5 

ه6128 معمو5 4ه (.2915ع1282دمل 

معنا 02 .5لاعهموطباء 

1317 ر,ععمءءعه81 6ه .قلا م1 غمعءء ه110 

5+2 2ه .510210136115 

ععمقع2 كه .و5ناء3111م 

5211702111115. 015 06 2118111 

8ه .2515ع30ه811 

عععه62 058 0 .ل قلاعع823 

2214 ذه .ودء651301هطزع 

.لط و©مناهم1ع0013204© 2ه .211515م303111ناع8 
11015 

مممع1ه 5ه .515لعء دع 1هقط 

5516214 ذه .مو5ناع1ععء17عط 

1 08 .3315 م18 

عا20 ماعلة 6ه ,518مععدعوطء205 

68 رعمعمطعع081 2ه .15فمعمء«مطغع1عه 

مخط0 كه .15قمع 1طه 

8 027 .ولاء113821 إقصمعم 

2 2ه .وناء1طام1ع1130طم 


الباب السابع : النصائص مصطلحات الأجزاء النباتية 


تطم72ممعع8 0) وسمتاداء" وأاعطاام] 


8 ,13غ2مع5 جنا 4ه .15دضة201عء0 

أملاع5 6ه .هلاء18 ملزمعة 

قع21غذه ه06 .للاتق2421 

68 ة لَه 8ه .2815ع2عق 82185 

8 .8.6 رومممع1هم 2ه .كلاع1ممء851 

8 1سعغطعع11ه8 عغطغ ذه .18فمع1مسعطعء511 

:9ملثه عطع 6ه .2<15غهعم21 و1508م1ق 
5200165 لم1 2ه 

08٠‏ رعع819 وطقندغ لف عطع .قطههقع21 

2*1>2عهمف 2ه .قلاطقء1 عرق 

ج217 عناهف عطع 2ه .18ق2ع 2 ناهد 

5581224 02 .قندء11همة 

8ط 2ه .هناء1طوعة 

مجعم 012 .قنال1ل معونة 

25132815. 50 


ع1غ122غهة عطع 2م .قلناء1غ ممقاغة 
سخ 2ه .15همة2511غقنية 


كلم 8م .8لاع55213ا8 

8 ©0526 .5 08 .20-32201181861128 231015 
1 [ه .5نمء1هه1تإطوط 

8 8825 1ه .2818ع280طعقط 

لإمقصعع0) ومععطقعلمط ,8398218 2ه مقلاع1عةعقط 
ولنسعع8 2ه .515مرعلتسععط 

5 8116105 2ه .8515ع23:1صط 

221 2ه .528511145518 

2 2ه مهنا 11تقصسضبط 

61153 2ه .8111020115 

5 29قمصة0 . قاع 2ه .83718216218519 
8 1ه ,7515ع36520ء 

5614 ,غ108 طمة© 5ه .15همع181:طة3غمقء 


ته رزعمه! 0ه0ه6 كه عم03 عل©غ كه .15هفمعمقء 
عم8ه 3 
, 1118غهم عع5وع.:آ غطغ سمع .5نعةط1هدء 


5 وطوعلا 


12 .2غ" 1آه .ك5ناع103 

85 6ه .111121061515 

5 هلطع 2ه 1201 كه .15015 
4م1513 صق ذه ولمصمق1عء1 4ه ,5ناء1513501 
217غ1 ذه .و5بناء811غ1 


516 


نعت أنواع مرتبط بالجغرافيا : 


'13م0852ع5 0غ وسلتاواع" كأعطاام]]آ 


12 5ه 


3 5ه كنا 10831هم 212515٠‏ لز 
50101620 رعع2ع:2205 018 20:1213115.(0م .3 ,ع8 1.2235 015 8515.20مع6:1 133228 
30 ع1 <ع20هغ .8ه 1,0011513 04 .1009113115 


.0 .81 ور.ع## 80328 6ه .2268515م2 7 162210 111513223اممآ 
.0.5.5.2 .,و213عط51 كه .5نء121ط51 4م13 بصخ 1ه .كناء 851321132041 .1132131115 
هلظ 5ه .15دمعم1ع ذا وعنا 1س1غعة1ة 06 .515معع121غ هم 
هه .و5لاع97213ا5 1115 
© 058 .01655661515 ] 216160 01 .5ناض3قع1عزعم 
685 5ه .15و5نعظء6 وكنامةلاعع 15515581 1ه .161515مم91551551 
511117 مللاقمقط1؟ 1ه .5ناومقطء و ة111عمغ مه 5ه .61165515م5075 
- 5011811115 و5 512812168251 و3115 151ع128 70 .5 


2*3 2ه 


و1518 350ط1غعط5 عطع عه .5لء13201غعج 
8211 

2 قلا 20321م3غ , 5لا 1321لز6 وكناء 1221 لزع‎ ٠ 
م021 6ه‎ 


(د) نعت أنواع مرتبط بطبيعة النمو : 


غ2 طسناء 20م .قمع طتسناع 20م 

2052م .15اغ23خ 2005م 

23105115. 2222 

ههة عغ5226 2805م وزعم1موممعء ‏ .ومموععم 
208 

1226315٠ 
2008 

018 .5ظهع0تقح و5 

505011325 .8 تنالاع2 5050131 

015 5801021311 .5نا102131162هغه 

2011111520 08 


54 2053م زعسمتمومعء 


5 


7المةع1 وو5عة1م3قة! 2ه .وناقةع 011م2ع2م 
5 2ةططععة عغطع 1ه .5ناء213201ع166 
213 سولة عغطع كه .كتتعمع8مع2 

تمضد 1 110 01 .ولك 1م عناع هم 

43 م58 م11 غه .23081124-ع3جامر 


اختلطقط 0) عستاواعم كاأعطاام ]1 


خمعمء 5ع02ط232 ا ا ل.فورممعء وع02طعة 


8 35 .قومع0معمع325 
©55105عع .ق5لاوهم1زوعهء 
خغدع طلكناء ع0 . ممه طوتنع 6 
15 041 .5نتلتوغوطء 01 
أعع2 © .ولاغعععع 

8 12205 .15ا25قمتكاه 
1251812 .5لا 13ع18غ5د] 


©1105 5 .1211160515 
2م2021 .هفلناعهع2اء 
عغ112ا1مع8 .ولاعاة1ند ع1 طعع 


8م58 .5معغهم 


(ه) نعت أنواع مرتبط بالبيئة : 


48 هطع ه11 عء11عطالق .18م>111مء» 

عطغع ص1 عم1ماوعع عه عم111عطلق .5ن-م111مع 
15ظ1 

ده مهقعط 3 مه عنع11عهة ‏ .1م16 1نسوتت 
كلاسن 

عتما ج2ع110ل عم1تاوعع ‏ .وتاعوعوع0 

وعههمم 8ه .وع100ع 

لاععوس فطع هممنت ‏ .قندمللتطلامع 

28«عتبتاع مه .1115غ12جتساءع 

قم 1جمه عه .5115ص1ضصضمع 

154م0 ع2 06ل ل كلاعمهم زط 

و عمق 1265م 15 يرن 1ماوعع .وناغ ة10ناص1 
ع5 

65 11نا50 02 . 11805105[ 

5م *ه دع181 6ه .155219 


5لاع20 ومه0:ة وم1 ممعم .15أعؤدعوناط 
وععة1م 53809 18 مساسمعم ‏ .كنكه1 نط جك 
-عه؟ مع وستم1معععم عه كه .عومعدغ 521 


5ع نع ققم 20001354 زه وغوع 


182 1نء .كنانا1غ 52 

عاعمم قممهة عسةاموعع .1115ه>دد 
قعاءوع ع8دمرة عع11عسك .15ه5ع1ت5 
طتذأقعم 55 عم1امامعم ‏ (.2115عععوءه5 
ماه ولدمءع>5111 8ه #ع11ءسكقك .51116513 


5 1112989 
علووه عطاع 2ه .511215 ,ونع 1ع 513 
15 عماموعع .15ععوع5110 ,و1عاوء0 الام 
5ه فطع 
قاع قعععمع 
. 0515 نالا 
.152115 


ناوطع لزعل ص1 ممتسمعمم 
علقطعة عطغ ص1 عمداسمعع 
25 قئاع 71 م1 عم 1 سممع 


اماتطقط 0غ عوسملاواءع كأعطائم 1 


مه 216145 مع مم15ه1معععم .15ؤدعج2ود 
3 لمغعومن1غع 1د 

8 عت امع ؤزوم1م عناع كه .ونود1م1ج 
200 1116م01 عة 


5ه عه .04150065 

مه 200 عغوه م1 11138 .ك5ن1 ط1طمعرة 
128 

م32 111 138 سمعع ‏ .كنلع1غعقنوج 


524 013 18تاهم 2ع .3288301135 
5 5320998 12 عع11عسك ‏ .12م 1سجععة 
م 1810495 هع عملم 1قغععم .15دعمعج 2ه 


215 معمم1م 1211ععروع 


-2010015 للاعلتأع ناهم5 مطع 012 .ولالاقغ مممم2ع وناج 
6315 

5 ذه .#815 ؤوممموء 

مه عملجامعم زعص1مه1-عاعمع .5ل11طمهطع11 
كعاعه2 

ع«مطوةء5 عطع عه 118.2هعه6ع11 


5عععاء1اع معععهققة ‏ .لتاطمع11 

مه5 عطع مع عسماعممه1اعط عه هم .هسلنامس1غ1عهم 
5 ]للامم عغطع 06 ,.وتناصقع امم 

15 طلادهم5 عطع هل عع11ههل .12مع1غممهس 
مءجاوعع 2004 018105مم عه . قتاوه2 ملاعم 


أقهمء فطع كه ول1هعغعقهمء .فوعه 

16م لإعووط 15 8م1هاهع2م ‏ .5ن21100050م 
ومعومو عه قعطوعهه 6ه .215عوت1هم 
عأعمع غعممهو كه «ععنه1 .#ان11طممعدمم 
.562005 171 ص1 ممعم .5185معغ32عم 
قاموط #عتت1ع ونع مم1 ن1قعععم ‏ .3105م21 
كصةعع] 5 لاط عم1مامعع .18215دتتاع 
(15ططلء عممهة ع مأموعع 21185.0صعلندع 


الس الباب السابع : الخصائص مصطلحات الآجزاء الناتية 


الباب السابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء النباتية 


(و) نعت أنواع مرتبط بمواسم النمو : 56250125 60 لطلغداع” كأعطاام] 


عع م1 مع ومذعمه1ءط .115مسع1ط ‏ «#عسمبدة مع 8متأستدعععم .173115غدع3 


اناك 04 .50156113115 5101067 هع 2121808غع62م ‏ .5لالا1غ5ع3 
8 مغ #سمتمتوغمعم .2115معء< 2ه 2311 مغ م8م1مس1معععم ‏ .2115مسنا نج 
5258 مغ 212128غ22عم ‏ .5لالدع؟ اوإناتف قت 


(ز) نعت أنواع مرتبط بالحجم : 512 0غ وسلاداءء كاأعطغتصط 


ع8 3عجع (5عمع132 .2ه ز98م طعتط :11هع باعي .وننس1و15غ21 

5 :5822116 .2هطلمه طعاط :11هغ .ق5ناغلة 

1211م 5823113 .5لام1م <ع51610 و تمام 2212 .ق5ناغ053ا328 

©غناضمذزم 55311753 بسع .1111115 22010166 .5نا 1 3ق2ع «متلهمع0 
0321# .3115م 3ه 1ه :0عمع30 معط 2 . 5لاع3غ 0112 

1 لم0 2225111115 +»211غ .ه1261 

1ه .1115:تناهم .قةناغ3ة1عء 

1 عع .15ا111 5نامععم 1 9جه7 .5لغ3غ201يدهء 

طقخط عه 211غ الدع .5نا 223631 ©1131 .5لالاع 1كاء 
1 9دع7 .ونععءم2م ع1تتمع اع زعع132 تاداع .كلاء8183281 

01031 .011115:ناص عع122 .8230153 

غ+همع1 أ1مع1اقمذ :311هه دعم .15ا5111نام 032ل .11135صقتط 
23 .مكناععلنالءع عغ1328لوسععغم1 زبروم-814ط ‏ .115ل0ع5ععء م1 

األامغ 5 2 . 5لاغ 5لاطمع عع1322 .5 اللخ 02 


(0) مختارات لنعت الانواع : الاسم القديم للجنس . الاسم الدارج . الانسماء الااصلية: 


5 201151121 20 1701لزم ,علتعدعع 010 : مأعطاامء ع اله لتحمهلا 


معءءسعاء خط :1305م غ21282ناكات1 3 2ه ع8متمدعم عأعءع0 .315132 

غخ138م كنه2ع1112عطانا هت امع عاعع62 ٠.‏ 1همة 

52155 عغمومعدع 2 م520 كمقمهظ8 عغطع طعقطتنا سوعع طناعطة عل1ع ملامع 3 م3 م منانامطة 
22©1هعم ,8211158قضمف دناقعع عطغ 1128طسعوعء .3ع282111046مة 
1مم262م عفطغ .و553هطقصف ممع (.2532553قمة 

325 هك ,1328م 3 8م عهقم ع1جعمعع 0514 .مستعهمة 

75025622015 202 ممم غسمع1ع32 13.0ع22مم2ة 

263103250. 35021815321 © 

مععغ 20516 ره عع 4 5632128 مفلووعع7 عط بورمع 2‏ مطعوع ق0ع22 
36غمم ععمعهو 202 عمرهم ع13غ هم .ومغهغ هط 

(10مدعع7) عمعع2تتناهآ عقطع 8ه ععطوعم 50806 2028 عمهه 0514 .مذمجمعط 


اباب الابع : الخصائص مصطلحات الاجراء اللباتية 


تابع (؟) مخنارات لنعت الأنواع : الاسم القديم للجنس . الاسم الدارج . الانسماء الاأصلية 


(10ققعع؟8) فصقم ع1ععممعع 104ه 5ق رمعنناظ ممع رطع نامم-ه ' لع«عطمعطو ‏ .850215م-58للاط 

''غ0له 1د 1غعنهعط" 8ل1ممعه عههم ع1معموعع 104ه .قطعمتوم1امق 

غه22<6قء ه55 عهسهم عل1ععمعع 1ه ممغمعوع 

5356 1قسم1ع1عمطة .3م1هغمء 

م01 ومع 0ه متاغقها .دمع 

''ع81ه-0منامعع'' 5620158 عمسمهم ع 1معمعع 1ه .وبر لعمقمول 

8م28 غق]ع ع1116مععغقء 5" ,642<2119غ13 زعغمه1م مسمتماس نمم رمع عسمم ‏ . كا1ما1متتردم 
'"1634 3 م1 من 16ع5غ1 

متاء 2211و 2 عمع عاععع0 :6غ51ممممه 3 6و12ناغ00 كتامعع عع ومع 8‏ .م1بعم 

طععء7 1104 عم عو1ىنام دمع 0عه7 متلعها ا مدععوى 

(14همعع؟8) عسهم ع1جعمعع 14ه 5.2ن1ةطتعنه 

"ع0-11موط"" 8222128 عممقد عتععوعع 104ه ‏ .112213تعته 

182لام5 مع 4ع18ع: 1382م 2 عه و2113 عبط 0150 عمهقه ‏ .32155185من 

1ه-0م0228 هع عاعع2 6 .نا 1خ ومعقع0 

(14قسدع) غ0ة1م عم1معععء وعنه1 3 عه عمقه 1ه2ع551ه1اء .عمستغماء 

535 ع21ممعع 60104 .ممة3ط 1ع 

عغعه٠-عمع‏ 51840 202 عسهه ععطغ 350 وقلاطقعءع3ء1511! 232 ع1ععمعع 104ه ضوععءع .عنطقع 53113 

(10جمعع#) 2 1282 «لفمققط كوداجعملا) 252 عهصقمه 221 .332م5هط 

(14قمسدع) مدع عطع لجقجامع 2138لاغ 82622188 عضقه عغمع1اعمة مه 0.ق1مم 5ه11عط 

+عمم 0222-56 تدمع عاعءع 0‏ .دعم 1ممعلوط 

501هة جه 204 ملاغقآ .كتاطتلاغه1 

(14همعع) مع1<«ع! 3313236 روجع عسهم ع 1جعمعع 1ه .315133 

(14همعع") ع8هم مقلاوععء2 3 كه دنم1اغدء 500141 .215515ط115نز 

(10تمدع”) 1عممجهء 18:86 3 رممذوعع2 فطع رمع عممهم ع1جععممعع 1ه .1لهنا 

©م8عع ه 1ل عسسوع يم رعملما 114“ عطع مهمع 0عمهها ناعم[ مقءقعبعطة1 

'"عنسط'"' 3 5622128 عهضهه ع1ععمعع 14ه .قممق1 

المععنع ه21 مغلطب"' عم1ممعم عسهم ع1ععمعم 014 ,امعط موعناع1 

(1تجمسدع) عمسمهم ع1ععمعم ز1اعةقء .115نامنا1 

علهقم عععه كاء1م طاعخطه سمعة غمهام 3 «مع طععع 6‏ .15غ1صطعر1 

©5225 2181281هط 28‏ .كلزهقم 

(10همدع”) وغ1بع؟ ع111-ع2عغ 1ه مغ 8من1عععغعع عههقم ع1ععمعع 010 .13معغغ 1ه 

58غممام ل0ع 160-127« مط عه م535 ع21عمعع 1ه .110180مه 

م1معنع 6ه لملعا ه عم لعم7 متاغهآ .كنامقم 

531 1521ع21هط3 .مل تتاعه 

مم11اتامم 15 عمقطدع51 مع علعع62© زع30جم ع1 ععمعع 0514 .591110م 

102018-81 3 اه 5286 قوع1ع<ء1١‏ 172غ 53‏ ,غ11ع50قناو 

''لإمهمم 110ب 38158ع5 عهمقم عاعععه 010 .ققعمطع 

(140قودعء) 4عكن 1201328 3ععمه5 عط5غ 1356م مغ مع1ع8 3854م ع1ععمعع 10ه0 .3عممع5 

لععسءع 5231 02 ع32قد 15غ13 .28213 معمععه 

(ل1مدع") 0ع2عدم-4 06381118 عنتهم ع1تعمعع 1ه .غتطقعاعع 


الباب الابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء البانية 


() مشوعات لنعت الأتواع : ئاعطازمء 5نامع م و1اء »1/115 


17 ع1م5 62 32012121 .وناء 83200331 


211132315.  معمامذسم‎ 18 36 11 

ع2982-111ععط .5ناغوعءعقطا 

53204 .كناغ ةقطقط 

1+ .ت15صضمة1ط 

89)ع8 ق5نمناء 1مهقومع طغع1م ‏ .قإفمعغعوعط 

3 «مطة طع1مدة .1ط وط1يمعط 

ع211-111ع ععمطة .قناع 03 امع 1جبقفغط 
مم2 

5502-1-4 ,1115م1نمفعط 


ع1لاغة ع«2مطة طغ1بس .د5ن1ن9غ هو1سقعط 


ة 111 وغدعط 19غ+منعطة .قناع13نء1ممع 


غم1ه3 ععمما 


8 طلامطع 1س رطعمممة .ععطو1اع 

2ه .1115ع23ع 

عط مومع 4عاء510 ده لع لععط .كن1جزمع8عجع 
50 5ه وعبعوع1 طغ1س .د5ن11تطممععغعط 


14 عمه مقط 
314 طلط 3 مما ممع 1دع0 ١‏ .كناة اعطوط 


-2هم 3 111هعع116) 1غ فتعط .»امع قباطم 
16مناء 

©1116 وعم1ممة1جعبه .عنعغمء21طم1 
55 

مع11هنة : بن9مع1200ط .155 م1 

+0060 عه غمععة غنامطغ 1< .كنع م0مم1 

4عهعغ م :؛ 1ناععغقط .عسعاسم1 

12 لمم 15 38 رطغ5200 .5وناغقع 1671 

00117 .كنا135085 

18 10055 .ونع13 

قع112 ؤمامععرهمط .3215ع112 

64م513-ع2 13 مقنغ 172 

4عطععه 51 عه ممع غممه .5نغ م 1[ناعهم 

خدعء ودع طلام وغعغمو8 (.1115مس 

مقط غ502 1ج طعنمع .كنغقء 21نم 
00115 

605 معمغتياة عطغ مه عمتغقه1ء .قصدعهم 
عاعغ 3ج مراع 

00114 :5ه مل1صتطة .فمعغزم 

لإططمص! بلع غمم ,.ونامعم0مم 


56021021 :328165 غطعم21 عق .115وسعمم 


ع111-ع41ع266 .1132135ء1ع3ة 


4ع عم1مم-معقطهة ل٠5اععق‏ 

لعغ13ع2 .3151515 

1824 .قلاع 213 

25251118. 160197 

8 :1080617 .قلادء20 

43ج 2ه 0ع20هط- وا .ومععمة 

3111111115. 21 

اقصتعا 3غ1 عغ111هن م 1دسعممطة .2115ممة 
إجمه60غ2 3 اعلامطغ1س .015ل0مم2 


لعصمق .5لناعغ 22153 


18 ط- 18 نط . قلاع 01511ط 


ممع عه 85ه 8م2111 .دنعءنتل3ةء 
لك 

جه 5غ5ناع 128 مسمدسام2م .5لادمغ1موعتقه 
قعط غم 


316312315٠. 
عطق‎ 301113105 + 


5 21328دعنا 
عم 5611-3 


8312-1118 :2ع851650 .5ناعء1113م3ةء 
8ه ص1 وساموجع ‏ .تلغهغ1ميء 
1 .تناعغة200ء 

28 2ه 200018 . 5نالتكرعء 
وتااقط طعغ1ه 0عم8 م21 .5باغه111ع 


عه 2ه 2م00 0ط .قلام1ء وع1250ء 
طنا1ء 11هدسة م111 4عمقطذ5 .5نع1376113ء 
عع نغ :222060عط .5ن دمرجزمء 

1ه 18 عه تمت .2م1ممعممء 

1/624 .ونا تامعمء 

26 .قلاغهوغومء 

عه .تلا غمقعرلاء 

114 م  200113:-5‏ . وترتطعة غ5 0353 

عاهقعم .1115طع0 

8 :]ذه 1211138 ٠‏ 5نانال 1ع 06 
خ0128 مت .كمت 2 2اعع0 

4585ل زعاعتطغ .قلاف معل 

لعطغمموغع .كناغةعصعل 

من 0164 .قنغوعء51ع0 

5 15«3 و 5م1اسع .ودصس3107 

ستاو 1 معنعتنا زعم 1انعء1 .18سحعمءغ 0411 
621 115آنا :016816015 .5لات01601 


الاب الايم : الخصائم, مصطلصحات الأجزاء الباتية 
2 ع 3 


تابح (؟) مشوعات لنعت الأتواع : واعطااصء كنامعصةلاء ه1115 


5226 1314 ولع5ممرهة .وناغ هلام 

غ222 مدع 1 .5باغهعه00ه0 

8 615.6 قم 

8 :1م00 1028ع28ق 6‏ .5ن1نمرعم 

26222156. 61 

و101غ56 3 مم1ناتقط .وناغ 12م1غعم 
لمم 


حمه1 558211 معم1 20104604 .5ن1نغدء11م 
185 01531 1م 


ا21قع دعن عم1مه1عمع0 .عامعمهعم 
5ه 1ع معع مم 

6 لامعطغ زع113 م8م1ن17 .وناعوعءومعم 
لمنامعع ملاع 

لمان .قرع طتام 

و4085 ط5غ1م لم221 .و5لاغوغعمنام 


5 2ه 25ه10د5وع2 رع 


0- 1203 8م201ع2م5 .5لناعغ013هع 
عغمعء 

معطع صمقعط .51015ممهمع 

جللعقط عه 205هس اعوط 0ع7ا2ناء .ولانا 2تاعمع 
انان 

© 20158معء2 :31ع1ملا .13215ناهمع 
215 

4عغغع5 .كنا 13ناعةغمع 

5145 .ولنال1اع1ع* 

2ه .وناغ قعغ ومع 

ع07 نا .5ناعغهع1نا5 

غ501 وعع0معع وععلصعء51 .11015عمعغ ' 

8ه 158 <132ناء 1ه رع11501تزهء .ووعهغ 
مم1ععءه5 

8طاع2ل دمع 0ع5ن .15م مغععم1غع 

لع 5 أسع .وبع رمع 

1+ :نز32م8*01ه :و ومسومء ‏ .17013115عا 

لمع عق 5ه غناك زلعمعع8مطد .وناغق3ء ضناعع 

5نا20ه طناع 0 .5لا5م2عطناع 

2 .152115عظن 

اع 1ع .125 نا1اعي 

ذه 12311عع6م5ع .و5ة57011 .5لا5مع21غمءع 
510 عده 

4ه 321011517 .102مع1و5ععي 

2121580-06 


1ه 125 15028نن غمم 0 .1560102 5307 

تإطوناط ؤلإططناعط5 .32051015اناك 

127م5 .قناغ3ص1طعع 

عغممقوع1ع .مكموهوم1ء 

228101 3 غنمطع 1م .قنغ13ه1غعممة 

111 -طغقع! .3قع10مع21ع 

12215205115. 262117 

و 8عطعصباط م1 ع8م1صامعع .ق5لاعغ13دء1ء138 
»35 

ع 1نا؟ك 8م1عسلمعم 5ه ع1طدجةقءع .1115غععخآ 

مع ة ع20-111عططغ طع1م .1515ندء111: 

: 1قع112541تء ومه11مط .و5ندو10تا 115 
1ن طناع 

من 11هدسةه هج غ111 .5نءة11ع1135 

-ممره م1 1ع قدمعمع 31 غمعط ‏ .9515م ناكاء11 


5 1ع0122 عغ1ه 


11021315. 1510628 

128 .325غ1ن1 1 

-8صمعغه5 وع8م111ع 111-55‏ .5نال1عءه] 
8 551 

5 8ه 111 .5نا22011005آ 

لااقناط وتإططناعط5 ,.5نا5مع1غناءع1 

لع8 5205 .21121805115 

20214 .و5ناعقعءطنا1 

لاع 01015 .5غ 2ع5ناآ 

1 مغ مصآةس1هوئغععم .2115 #عممعع 

أعغغء5ه20 3 08 208مغ6 15 .5ناأ113ادومع 

211805115. 114 

طقعق]ا زطعنامع .«ععطوعع 

م522 3 8ن 1تاتقط .5نادممقعه5 

28عط9-5ه110مع 2ه جعروم .قنععء11طعو 

51117 .و5ناعع21ع5 

عه رجعناه1 ركقء1 مع عمغة1 .5ام61امععه5 
معممة 

تإ1اغق1غط .5ناوماعهع 

1 1غ نقعط زعم1عاهه004-1ه0م8 .105005ععم5 


8ملع6 طععدمه رو بصتمطهة . 1115طهئععم5 


-ه0عم 324تاعناه ط 1ه وطمناه 2 . 5لات2220نانه5 
5م1غ م8م1غععءز 

غعععه .56335 

معععقط رع811ع56 .21115غغ56 

ده 11هغه 11816 3ه طغ1اجه .وناغ هغ16م613ه 
م561 


و ب ري ست ل ص 7 ل ا و 1 نه ”؟” 


الباب الثامن 
مصادر معلومات تقسيم النباتات 


5011105 01 0171© 
111111 


الباب الثامن 
مصادر معلومات تقسيم النبانات 
01 1220101111 01 5ع501110 
تقتصر المعرفة فى العلوم النظرية على ما يتاح للدارس من معلومات يحصل عليها من 
المكتبة » أما العلوم البيولوجية فتتميز بأن مصادر المعرفة المتاحة عنها متنوعة . ففضلاً عن 
المكتبة يوجد الكائن ذاته محل الدراسة سواء كان حيأ أو محفوظاً . وبالتالى تتنوع مصادر 
المعلومات المتعلقة بتقسيم النباتات » والتى يمكن تحديدها على النحو التالى : 
أول: المعشية : 11نةط"دء11 
بالرجوع إلى مجموعة العينات النباتية المجففة المحفوظة بها . 
ثانا : الحديقة النباتية : 521:02 1012012 
من خلال المجموعة النباتية النامية بها . والتى يتم تعريفها علمياً . 
ثالثا: المكنية : 217 1.11[ 


بما تحتويه من معلومات على هيئة مونوجراف 3 ومراجم مستخصصة ؛ ويبحورث ٠‏ 
ومصادر مساعدة ٠.‏ 


وفيما يلى شرح لكل من هذه المصادر : 


الاب الثامن : مصادر معلرمات تقيم النباتات 


1ع 11 

المعشبة 11617623111113 ( جمعها 116103113 ) عبارة عن مجموعة من العينات النباتية 
مضغوطة ومجنففة . تم تحميلها ولصقها على ورق خاص » ويتوافر فيها ما يآأتى : 
١‏ - محفوظة بأسمائها العلمية . 
؟ - مزودة بمعلومات وافية . 
“ - مرتبة تبعًا لأحد نظم التقسيم داخل صوانات محكمة ' 

والمجموعة النباتية ذات أهمية عظيمة لأى دارس للنياتات + حيث إن .وصف نبات 
ما مهما بلغ من الدقة لن يعطى صورة وافية تماماً له . لذلك يلزم المقارنة مع عينات 
حقيقية » كما تخدم المعشبة علم تقسيم النبات والفروع الأخرى وثيقة الصلة به » كمركز 
علمى يرجم إليه ولتخزين المعلومات . وقد تكون المجموعة النباتية متواضعة الحجم ؛ أو قد 
تمتد أحيانآ لتشتمل على نماذج نباتات قارة بأكملها . وربما أكثر . وتعتبر المعشبة مركزاً 
للتعليم ولاجراء البحو .: 

ومن المتعارف عليه - من الناحية التقليدية - أن العينة النباتية بالمعشبة عبارة عن نموذج 
لنبات تم تجفيفه ثم لصقه على ورق من نوع مصقول سميك ذى مساحة قياسية ٠‏ ولكن مع 
التقدم العلمى الراهن تطلب الأمر تعديل هذا المفهوم لتشتمل العينات أيضاً على النماذج 
الخشبية والثمار الكبيرة الحجم والحفريات وحبوب اللقاح والأبواغ والشرائح النباتية والوراثية 
والعينات السائلة المحفوظة والصور الفوتوغرافية واللوحات الإيضاحية ٠‏ وتلى ذلك بطبيعة 
الخال ضرورة التفكير فى كيفية حفظ مثل هذه العينات المختلفة » وسبل تبويبها وتزويدها 
بالنباتات والمعلومات التفصيلية » وهذا يوضح مدى الجهد الذى يكلف به المدير المسئول عن 
المعشبة 0010113101 . 

ينظر حالياً إلى المعشبة التى تمثل نوع خاصاً من المتاحف على أنها بنك للمعلومات 
١ 10818 68111‏ به رصيد ضخم من البيانات الأولية » وتشتمل كل عينة على قدر من 
المعلومات . يختلف باختلاف قدر المعلومات المصاحبة لكل منها . وتوفر هذه المعلومات 
بيانات عن نباتات البقعة التى جمعت منها العينات ومدى كتثافتها والقسم الذى تتبعه ؛ 
ولذلك تعتبر المجموعة النباتية مصدراً أولياً للمعلومات عن اكتشاف الإنسان وملاحظاته عن 


رق 
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المحتمل أنها لم تخطر على الإطلاق بفكر أول من قاموا بتنظيم المعشبات » مثل الدراسات 
التى تتناولها العلوم التالية : 


التصنيف الكيميائى الخيوى ع ىله لدع المعطءه810 
الحغرافيا السيتولوجية لااأإمواع معع هاا 
علم البيئة الورائية لاع 10م0ععمع0 
علم حبوب اللقاح لاع 2015016 


التطور التاريخى للمعشيات: 15ءاعء 01 ادعددمماء 069 [دءلتره)5ز1] 


ترجع نشأة المعشبة كمجموعة من النماذج النباتية المجففة المثبتة على ورق كسجل » 
٠‏ الر جوع إليه للعالم الايطاللى جمنى 1121© )١1565-1١49-0(‏ أضاط© معنا[ ٠‏ ثم قا 

جوع ال يطالى جيى ا 
تلاميذه من بعده بنشر هذا الفن فى كل أوروبا ؛ حيث كانت العينات تحاك وتجمع فى 
مجلدات » ولقد كان فن عمل المعشبات متعارقًا عليه أيام لينيس 5لا172713.آ1 » ولكن يرجع 
إليه فضل لصن النماذج على أوراق مستقلة وتبويبها أفقيأ ففى صورة أقرب ما يكون لما هو 
متبع حالياً » وبفضل لينيس 111136115 صارت المعشبة نظاماً دولياً فى النصف الثانى من 
القرن الثامن عشر ١‏ وتزايد انتشارها فى القرن التاسعم عشر ؛ حيث كان جراى 012 50م 
)١8(‏ - أستاذ النبات بيجامعة هارفارد الأمريكية - يعرض مجلدات من نماذج مجففة 
للنجيليات ونباتات الأسوار للبيع ؛ ولقد انتشرت المعشبات فى الوقت الحالى بصورة 
عظيمة ؛ نتيجة للجهد الكبير الذى تبذله أفراد عديدة والمنظمات المختلفة فى هذا الصدد . 
العالم ٠‏ تتبع عددًا من الحكومات أو الجامعات أو المؤسسات البحثية أو الجمعيات العلمية أو 
الأفراد 0 ويوضح جدول )١-4(‏ حصر بالمعشبات الشهيرة بالعاالم : والتى يزيد عدد 
ما يحفظ بها من عينات نباتية مجففة عن ثلاثة ملايين . 
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جدول )١-8(‏ : أشهر المعشبات العالمية 


عدد العينات المجففة المعشبة 
عر 0ه لقم اعوط ,للاععا .مدعل 1و0 عامفاوظ لونزرمك] 
0 +551 ,لممع تتمعآ بعانأااكمآ لمعتصماه8 امتلصرمع] 
م 11 ,كاله بع لاع ننولظا ع 1م 01115 102110101 اناة 15 ل 
و اعارنة 0 أقصط ,20011م] (لان115]0] أل اسطدل) تمع مك8 لم8 


هد لتقن ارع ]531 بولاء2ع0) ,دعتال لمفام8 صلك "لول اع ع امن كرعكوو0 


١ن‏ 113 ,الللزء[ .لولاا عل 6الو لآ 

0 ذخذن] ,عع ل طمن . /إاألواء 1م لآ 11110 
رين /الهغ! ,عممعمه11 بفالوع 19م ل] ولاعل معاصماح8 مان لامآ 
و + 


5 112 برع ذاعم اصهكة ,تع [لاعمأدمهكة عل ماوع املا 


والمعشبات الشهيرة فى مصر . هى : 


0٠0,080+ وبها نحو‎ ١ وزارة الزراعة بالدقى‎ ٠ معشبة بحوث الفلورا وتصنيف النبات‎ - ١ 


. عيلة‎ 75١0.0٠ معشية قسم النبات بكلية العلوم » جامعة القاهرة . وبها نحو‎ - ١ 

وظائف المعشية : 
توفر المعشبة عديدا من الخدمات لعل أهمها ما يلى : 

)١(‏ تحديد هوية العيئات النباتية حيث تتيح وفرة النباتات المجفنة المحفوظة بالمعشبة إمكانية 
التعرف عليها مباشرة بطريقة المقارنة ٠‏ والتى لا تتاح بأى وسيلة أخرى ؛ ولعل ذلك 
يمثل الوظيفة الرئيسية لعديد من المعشبات الصغيرة . 

(1) تعتبر المعشبة مصدراً أساسياً لإجراء البحوث وإعداد الفلورات والمونوجرافات ٠‏ وهذا 


يرجع إلى توافر الأعداد الهائلة من العينات فى مكان محدود ؛ مما ييسر مهمة القيام 
بالبحوث التقسيمية . 


(؟) تعتبر المعشبة مثل الحديقة النباتية والحقل أماكن نموذجية للتدريس . 


ضف 
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(:) تدريب الدارسين على الأعمال المعشبية . 


(5) تسجيل وجود نوع نباتى معين فى موقع محدد ؛ وتوفيز البيانات عن حدود انتشاره 
جغرافياً . وغالباً ما يتيسر الرجوع إلى الموقع المحدد الذى سبق جمع النبات منه 
للحصول عليه مرة أخرى . 
() توفير المادة النباتية ٠‏ والبيانات اللازمة لإجراء أية تحاليل » حيث تتوفر البيانات سواء 
الخاصة بالصفات المورفولوجية الخضرية أو الخاصة بالتكائثر » وعينات حبوب اللقاح ٠‏ 
وعينات للأوراق لإجراء. التحاليل الكيميائية » وعينات تشريحية » وخرائط لالنتشار 
النياتات ٠‏ وبيانات عن الأهمية الاقتصادية للنباتات . 
(0) حفظ عينات النمط 50661176115 1/06 . والتى تساعد على مراجعة تركيبها 
الكرموسومى ٠.‏ وتقسيمها الكيميائى . حيث يساعد فحص هذه العينات على تعرف 
العينة الأصلية الى عرفت لأول مرة » ويشاريفى مراجع الققسيم الحديئة إلى هذه 
العينات النباتية من حيث المعشية المحفوظة #لل<” راائم بجمعها . والرقم المسلسل 
للعينة للتحقق منها إذا لزم الأمر . 
(4) العناية والمحافظة على النباتات التى تنمو فى المحميات الطبيعية . والعمل على ارتقاء 
وتطور ما يوجد من محميات . والحفاظ عليها من الاندثار . 
جمح العينات النباتية للحفظ بالمعشبات : 

يعتبر الحصول على العينات النباتية من بيئاتها الطبيعية أولى مراحل إعدادها للحفظ 
بالمعشبة . ويراعى فى ذلك جمع العينات فى جو صاف غير ممطر » على أن يشتمل كل 
نوع نباتى على عينات عديدة تمثل مراحل النمو المختلفة ٠‏ كما تجمع من أماكن متفرقة 
وبيئات متباينة » وإذا ما اقتصر الجمع على عينة واحدة يراعى أن تكون فى نهاية مرحلة 
التزهير حتى تشتمل إلى جانب الآزهار على بعض الثمار الصغيرة ٠‏ والاحتفاظ بمجموعة من 
النباتات أفضل من حفظ عينة نباتية واحدة ؛ لتكون الصورة عن النوع النباتى المراد تجفيفه 

وحفظه متكاملة ودقيقة » وتشمل كافة طرز النمو . 
وعلى الرغم من عدم اعتسماد غالبية الطرق المتبعة فى الوصف على شكل المجموع 

الحذرى .. إلا أن الجذور والأعضاء الأرضية الأخرى قد تكون ذات قيمة أساسية لتعرف 


يفن 
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النباتات مثل البقوليات . لذلك ؛ فالأفضل أن تحتوى العينة المجففة على المجموع الجذرى 
بقدر الإمكان . 

عند جمع النباتات بهدف الدراسات التقسيمية . يجب أن تكون العينة ممثلة للنوع 
النباتى دون تحيز » فإذا ما كان عدد النماذج محدوداً يراعى الاحتفاظ بالعينات التى تمثل 
الفرد المتوسط للنموذج المطلرب » أما إذا كان عدد النباتات وفيراً فيراعى أن تشتمل العينة 
على كافة الآنماط 1/265 الممثلة للنوع النباتى . 


الادوات المستخدمة فى إعداد العينات الناتية للحفظ بالمعشيات : 
تحتاج عملية إعداد العينات النباتية إلى أدوات بسيطة نسبياً» وجدير بالذكر أن الشركات 
المتخصصة تقدم دائماً الحديث من الأدوات اللازمة للمعشبات» لتحقيق أفضل السبل لإعداد 
العينات النباتية وحفظها بالمعشبات . وفيما يلى الأدوات الأساسية المطلوبة '(شكل )١-8‏ . 
)١(‏ دفتر الملاحظة : ع[00ع]20 10ع11 4م 
لا يفضل الاعتماد على الذاكرة عند جمع عينات نباتية للحفظ بالمعشبة 3 
فالمعلومات التى تكون حاضرة بالذهن تحت الظروف الطبيعية قد تصير غامضة وغير 
مؤكدة . عند العودة إلى المعمل . لذلك كان لزاماً تدوين المعلومات الضرورية بالموقع 
عند جمع العيئات 2 وعدم تأجيلها حتى لمساء نفس اليوم 1 ويراعى تدوين عملية الجمع 
وتفاصيل البيئة الموجودة بها 2 ومدى انتشار النباتات وحجمها ورائحتها ولون 
أزهارها » وغيرها من المميزات الهامة » كما يدون فى هذا الدفتر فيما بعد الاسم 
العلمى للعينة بعد تعريفها 3 ويرفق بكل نموذج رقم مسلسل يمائل نظيره بدفتر 
الملاحظة. وإذا ما جففت العينة مباشرة باستعمال مكبس حقلى صغير بأماكن الجمع 
الطبيعية .. فيفضل تدوين البيانات المطلوبة على بطاقات صغيرة ٠.‏ ترفق بكل عينة . 
ومن المتبع أن يحتفظ كل باحث بأرقام مسلسلة لشخصه منذ بدء عمله بالمعشبات» 
ولا يكرر رقم لأى عينة ما لم يكن لنفس النوع النباتى منعآ للخلط . 
(؟) عدسات مكيرة : 1625 112110 
قد يتطلب فحص بعض النماذج الصغيرة التكبير 3 ولذلك ينضل وجود عدسات 
ذات قوة تكبير 3 أو ٠١‏ أضعاف . 
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علبة معدنية لنقل العينات التباتية سرنلدهءوةلآ 


أبعادها ٠ه‏ ؟<ا 5٠.‏ كا 50 سم 


جاروف ذو نصل ضيق 


فأس بسلاح يمكن استبداله 5 


جاروف ذو نصل عريض وقمه مدببه : 


أدوات حفر لجمع العينات النباتية 


5 2-0 وعمعن 

لوح مرج علوى للتبوية وعتمصاممم | 
6ه هن وم نرم 

ل اللنيقنا 


ورق تجفيف علوى . 
ملف ق جرائد ٠‏ <اا هع اع | )| 
من ورف جرت ٠‏ 00 ل 0 
ل . بعسصضوعم5 علااععع8 70 : 0 
ورف جميف سفى ععنهم كاعم وعيما ااا أ ْ 
: 3 7 آختلا 
لوح سمرم سفل للتبوية ار وعم م كذ ممف مهد 


المشتملات الموذجية للمكبس 


شكل )١١-4(‏ : بعض الأدوات المستخدمة فى إعداد العيئات النباتية للحفظ بالمعشبات 
( عن بول 1موط ١9141‏ ). 
قف 


الاب الثامن : مصادر معلرمات تقسيم النباتات 


(9) محلول حفظ : 96لخ798عوع1م 1.1010 
ويعتمد نوع محلول الحفظ على الهدف من الحفظ وطبيعة المادة المراد حفظها » فقد 
يستعمل محلول .8.8.8 لعيئات التشريح ومحلول كارتوى لنماذج الفحص 
السيتولوجى ٠»‏ وبعد عملية القتل والتثبيت تحفظ العينات عادة محلول من 05٠0‏ / كحول 
إيثايل و 5 / فورمالين و 0 / جلسرين و 45٠‏ ماء مقطر . 
(5) أوعية مختلفة : ( على هيئة إناء 184 أو علبة 00813 أو صينية /[108 ) : 
قد يتطلب الأمر الحصول على نماذج حية لإجراء بعض التجارب عليها بالحديقة 
النباتية أو الصوبة ٠»‏ ولذلك يراعى وجود أوان بأشكال متباينة تلائم مختلف النماذج 
وكتزانق الامة المطلرية.: 
(5) آلة تصوير : 031726182© 
يفضل وجود آلة تصوير خاصة عند جمع عينات خشبية أو غيرها 3 والتى يتعذر 
ضنغطها وتجفيفها كلها . وبذلك يمكن تسجيل الشكل العام للنباتات . 
() أدوات حفر: 11886135 ( مثل جاروف عينات اع17501 ) 
وتستعمل فى جمع النياتات حتى للا تتلف الجحذور والريزومات والدرنات 
والإبصال . وغيرها من الأجزاء الأرضية للنبات » وقد يكون الجاروف ذا نصل عريضص 
أو ضعق 3 وله عدة شكال تتنامسب والأغراض المختلفة وفأس 3 وبعض الآدوات 
الممائلة للحصول على الأجزاء الأرضية من النباتات بصورة كاملة وسليمة » ويستحسن 
طلاء مقبض تلك الأدوات بلون أصفر أو برتقالى زأه ليسهل رؤيتها وعدم ضياعها أثناء 
عملية جمع العينات . 
(0) سكين حاد : 
لفصل العينات النشبية من الأشجار والشجيرات ٠»‏ أو حتى العينات العشبية ؛ 
حتى تكون أطرافها متساوية مما يزيد من رونق النماذج المجففة . 
(4) حاويات لحفظ العينات : 002121215 


تحتاج العينات النباتية عند جمعها إلى حاويات خاصة لحفظها ونقلها » وكان 


درف 
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يفضل فيما مضى العلبة المعدنية المعروفة باسم :14560101017 (جمعها ©/0ا©45/ا) . 
وتصئع من الصفيح أو الصاج المجلفن ٠‏ وتهيأ بالوسائل التى تؤخر ذبول النباتات كأن 
تلف العينات بورق مبلل بالماء. والعلبة ذات مقطع عرضى بيضى الشكل نحو ١7اسمء‏ 
وطولها نحو 5٠‏ سم وعمقها نحو 155 سم ذات غطاء جانبى يفتح ويقفل ببسهولة » 
وحافتا العلبة منطبقتان ومزودة بمزلاج » حتى تكون محكمة الغلق . وعلى جانبيها 
حلقتان مزودتان بحزام ؛ ليمكن حملها بالكتف أثناء الرحلات ٠»‏ كما تزود بحلقة 
أخرى صغيرة للحمل باليد إذا ما اقتضى الأمر ذلك وحديثاً تتعمل الأكياس 
البلاستيك » ويراعى فى هذه الخالة عدم تعرض الأكياس لأشعة الشمس خاصة النوع 
الشفاف منها . ويراعى أثناء الجمع تعريف النماذج بوضع بطاقة خاضة على كل منها. 
(9) مكبس حقلى صغير : 1755م (11610) 20:21 
قد يستعمل بعض الباحثين مكبساً صغيراً بدلا من العلبة وذلك يحقق نتائج أفضل 
وفى هذه الحالة يجهز مكبس طوله نحو 50 سم . وعرضه نحو 5١‏ سم من ألواح 
خشبية رفيعة تربط سوياً . كما هو الحال بغلاف الكتاب بواسطة حزام أو رباط . 
ويحتوى المكبس على أفرخ من ورق النشاف أو ورق الجرائد وهوايات ٠»‏ ويفضل 
المكبس عن العلبة فى حالة العينات القليلة, ؛ حيث يمكن ضغط العينة مباشرة » وبذا 
نتجنب ما قد يحدث بالأوراق من جفاف وبالأزهار من ذبول . ترتب العينات فى 
مكبس الحقل داخل ورق الجرائد » كل عينة على حدة ٠‏ وبعد كل عشر عينات يوضع 
ورق تجفيف . ويمكن حفظ عشر مجموعات داخل المكبس ٠‏ أى ٠١١‏ عينة نباتية . 
ويجب مراعاة الدقة فى اختيار العينات عند الجمع ؛ إذ يتحتم أن تشتمل العينات على 
الأشكال والاأحجام المختلفة للورقة » وإن أمكن أيضا للجذر أو الريزوم أو غيرهما من 
| الأجزاء الأرضية . كما وأن جمع الأزهار والثمار والبذور له أهميته ؛ إذ تعتمد معظم 
المفائيح النباتية على الخنصائص الزهرية والثمرية عند تعرف العينات النباتية المختلفة ؛ وحتى 
لا يكون هناك مجال للشك أثناء تعرف العينات المختلفة » ويراعى أن يتناسب حجم العينة 
المراد حفظها مع حجم المكبس ؛ حتى لا تبرز أجزاء منها خارج المكبس أثناء عملية 
الضغط . ولا ينصح برش النباتات بالماء عند الجمع بهدف تأخير ذبولها ؛) حيث يساعد 
ذلك على تغير الأآلوان أثناء عملية التجفيف . 
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وتتطلب عملية نقل العينة عقب العودة إلى المعشبة من علبة العينات 77)ا/غات ىهلا أو 
الأكياس الحافظة إلى المكبس عناية فائقة ودقيقة ء وتزال وتغسل أى مواد طينية أو غريبة 
عالقة بالجذور أو الأوراق . كما ترتب الأوراق فى صورتها الطبيعية . وتستعمل بنجاح 
وسائل عديدة لضغط وتجفيف العينات ٠‏ تختلف تماماً فيما بينها » مثل : استعمال لوحتين 
ورقيتين مع الضغط عليهما باستعمال أثقال مختلفة كالحديد أو الأحجار . أو أوعية مملوءة 
بالرمال . أو باستعمال مكبس محورى 016558 561617 . كما قد يستعان بمكواة الملابس 
الكهربائية وذلك بعد وضع العينة بين طبقتين من القماش السميك أو ورق النشاف . وقد 
يستعمل مجفف كهربائى كامل التجهيز ٠‏ ويكفى بصورة مرضية استعمال مكبس تجفيف 

5 ل1(1 من لوحتين خشبيتين 7٠١‏ لا 44 سم ء تربطان بواسطة حزام أو حبل متين . 

ويشتمل المكبس النموذجى على : 

(1) ملف : 01067مآ لاحتواء العيئة داخل المكبس ١‏ كما يعتبر غلافآ للحفظ حتى يتم 
التحميل المستديم للعينة » ويستخدم عادة ورق جرائد قبل أو بعد طباعته . ومساحة 
الجريدة المعتادة تبلغ نحو 7١‏ كا 45 سم إذا ما كانت مطوية وهى المساحة القياسية 
للمكبس » ويمكن وضع عينات داخل المكبس حتى يصل ارتفاعه إلى نحو سم. 

(ب) ورق تجفيف : 810116755 كورق نشاف مثلاً لامتصاص الرطوبة بالعينة » وتوضع 
ورقة تجفيف بعد كل عيئة نبائية . 

(ج) هوايات : 9614112055 وهى عبارة عن رقائق من ورق سميك متموج أو من 
الألومنيوم المتموج السطح 00111182160 »؛ وبالأبعاد القياسية للمكبس (7”0 ا 406 سم) 
وتستعمل الهوآيات لتوفير الحيز اللازم لحركة الهواء خلال المكبس ؛ لدخول هواء جاف 
دافئ وللتخلص من بخار الماء ٠‏ ويراعى أن تكون الفتحات بالورق الموج موازية 
للاتجام "٠‏ سم . 


تعتبر الطريقة التى يتم بها تخليص العينة من الرطوبة التى بها أمر بالغ الأهمية ؛ 
حيث يعتمد المظهر النهائى للدموذج على الطريقة التى يعامل بها النبات بالمكبس لتجفيفه » 
ولذلك يجب أن تحفظ العينة بصورة أقرب ما تكون للشكل الطبيعى لها ؛ فيراعى عدم 
تزاحم الأوراق فوق بعضها . وإذا ما كانت العينة المطلوب تحميلها أطول من ورق 
التحميل .. فمن الممكن طيها بالأشكال التالية : /ا أو [ أو 74 ٠‏ كما يمكن اختزال حجم 
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الأجزاء السميكة من العينة بأخذ رقائق منها من الجهة البعيدة ء دون التعرض للأسطح 
المرئية .» وتحفظ الأزهار ذات التويج ١‏ تشحم مثل أزهار نبات 61مم5[1 5'/ا20آ من التهة 
بوضع حشوة من القطن داخل البتلات » ويوضع حول الأجزاء السميكة رقائق 2805 من 
الورق أو القطن أو الفلين الصناعى 70158561 1708113 . كدعامات للمساعدة على حفظ أجزاء 
العينة مفلطحة . وقد تتطلب بعشضر الأزهار كالنرجس عناية خاصة فى التجفيف . وقد 
يفضل البعض وضع النماذج النباتية الرهيفة داخل آوان زجاجية بقاعها مواد كيميائية ؛ 
خاصة امسا الرظرية مم تنشيع البئة ذلك لتحانفل عي شغلها اتشهي زه 
الطريقة مفضلة عند إقامة المعارض ٠‏ ويراعى فى العينات المعشبية ترتيب الأوراق والأزهار 
والنورات ؛ بحيث يمكن تعرف كافة جوانبها عند الفحص » ويكتب على كل عينة التعريف 
المؤقت الخاص بها . ثم توضع بالملف داخل المكبس يحيط بها من الجانبين ورق التجفيف ٠‏ 
ثم رقائق التهوية . 

وتتم عملية التجفيف باستخدام الحرارة الصناعية أو دونها . ولقد كان من المعتاد فى 
معظم البلدان حتى وقت قريب التجفيف دون استخدام الحرارة . وتجرى عملية التجفيف 
بقفل المكبس لنحو 75 ساعة ؛ ثم يفتح لفحص العينات واستبدال مادة التجفيف . وهذا 
يهيئ الفرصة لإعادة ترتيب أجزاء النبات حسب مقتضيات الأمور . وعادة ما تكون الأجزاء 
النباتية فى هذه الآونة غضة ٠‏ فيمكن تهذيب الأوراق والبتلات وغيرها » ويعتمد المظهر 
النهائى للعينة على العناية التى تعطىئ لها فى هذه المرحلة . وبعد ذلك يقفل المكبس لمدة 14 
ساعة أخرى . ثم تكرر هذه العملية حسبما تقتضى الظروف ١‏ وعادة تستغرق هذه المرحلة 
نحو أسبوع . 

ينتشر فى الوقت الحالى استخدام الحرارة الصناعية ؛ حيث توضع العينة داخل مكبس 
الحقل لمدة 15 ساعة ؛ للتخلص من بعض ما بها من رطوبة ١‏ ثم يفتح المكبس لتهذيب 
العينة ٠‏ ثم تنقل إلى مكبس للتجفيف بواسطة الحرارة » وأكثرها شيوعاً تلك التى تستخدم 
بها:الكهرباء كمصدر للحرارة . وإذا ما تم التجفيف بالحقل حيث لا تتوافر الكهرباء . 
يمكن استخدام المواقد والأفران » وإن كانت هذه الطريقة محفوفة بالمخاطر لارتفاع درجة 
الحرارة الناتجة » وكثيراً ما فقدت عينات بالحريق من جراء استخدام هذا الأسلرب فى 
التجفيف » وتختلف المدة التى تتطليها عملية التجفيف باختلاف درجة الحرارة وطبيعة العينات 
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المراد تجفيفها » وعادة ما تستغرق هذه العملية من ١١‏ إلى ١4‏ ساعة ٠١‏ ويراعى وضع المكبس 
أثناء التجفيف رأسيا ليها خروج الهواء المشبع بالرطوية 9 

إعداد العينات النباتية ذات المحتوى المائى المرتفح للحفظ بالمعشبات : 

يتطلب حفظ بعض عينات معشبية معينة عناية خاصة » مثل النباتات ذات المحتوى 

العالى من الماء » كما يتضح مما يأتى : 

)١(‏ الشاتات العصارية : دأاصدام )دعاتاءء01ك 

للغاية؛ مما يتطلب حفظها فى صندوق أو إناء زجاجى ؛ إذ من الممكن ترتيب ورق التحميل 
فى تسلسله مع نظيره من النباتات» بينما يتعذر ذلك فى حالة الصناديق والأوانى الزجاجية . 

يمكن قطع نباتات الصبار متوسطة السمك إلى نصفين طولياً باستعمال شوكة وسكين ١‏ 

ثم تصفى محتوياتها الداخلية حتى تبدو كالقارب ٠‏ كما تقطع الأزهار طوليا لكن دون أن 
تصفى محتوياتها 2 وتغطى الأسطح المقطوعة بالملح وتترك لعدة ساعات وربما لليوم التالى 5 
وتخلص هذه المعاملة النماذج من كثير ثما بها من رطوبة قبيل عملية الكبس ء ويراعى تقل 
النماذج إلى المكبس قبيل تجعدها . وتحتاج النباتات العصارية أثناء التجفيف إلى كمية زائدة 
من ورق النشاف الذى يستبدل يومياً ' ويزاح الملح عن النباتات المجففة باستخدام فرشاة أو 
بالغسيل بالمياه والتجفيف ثانية » ولا يساعد الملح على التخلص من رطوبة النماذج المراد 
تجفيفها فقط ؛ ولكنه يمنع أيضا نمو الفطريات ٠»‏ وهذه الطريقة أكثر فعالية بالمناطق الحافة 
فقط حيث إن الملح قد يمتص الرطوبة الجوية بالمناطق عالية الرطوبة ٠‏ وقد يفضل البعض 
قتل العينات قبل التجفيف باستخدام الفورمالين . 

(ب) ثباتات البينة المائية : ك5أصددام )792 

جمعها فى إناء مسطح به ماء » ثم ترفع بعناية إلى ورق التجفيف . ومن المفضل إذا ما 
كانت النباتات المائية من نوع رهيف ؛ رفعها من الماء أثناء طفوها على قطعة من الورق أو 
القماش ثم تنقل للتجفيف . 
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(ج) نباتات البسنة الاستوائية : كأددام 0131 1' 
تعيق الرطوية المرتفعة بالمناطق الاستوائية عملية تجفيف النباتات ؛ مما يحتم استعمال 
مصدر للحرارة الصناعية لتجفيف العينات ولمنع نمو الفطريات ٠‏ ولابد أن يصاحب ذلك 
تغيير منتظم لورق التجفيف . وقد تتفلطح الأوراق المتموجة وتصبح غير فعالة للتهوية ‏ 
لذلك يفضل أن تستعمل ألواح المنيوم متموجة أو تستعمل إطارات من خشب البامبو . وقد 
يغمس البعض العينات فى محلول فورمالين أو كحول حتى لا تتحلل ٠‏ وإن كان ذلك يعيق 
أخذ جزء من العينة للتحليل الكيميائى فيما بعد إن تطلب الأمر ذلك . 


تحميل النماذج المحففة :دداء تساععمه عط) عستاسنه31 

يتطلب حفظ النماذج المجففة بالمجموعة النباتية بصورة مستديمة تحميلها ولصقها على 
ورق التحميل 287261 8401121108 » وهى ذات أحجام قياسية 5160100250 59 << 4١‏ سم 
١6865 »1١١,5(‏ بوصة) بالولايات المتحدة الأمريكية ؛ ويزداد الطول عن ذلك بالدول 
الأوروبية ؛ وذات نوعية ممتازة » وقد استعملت طرق عديدة لتحميل النماذج المجففة على 
الورق وإن كانت عملية اللصق أكثرها قبولاً. يفضل عند اللصق وضع غراء 1006© على لوح 
زجاجى 726]800 21316 01255 أو نحاسى أبعاده 5"ا 6ا 65٠‏ سم . على هيئة طبقة رقيقة 
على سطح اللوح بفرشاة » ثم يوضع النموذج المجفف وسطحه العلوى فى المواجهة . مم 
التأكد من ملامسة كل السطح السفلى للغراء » ثم ينقل النموذج المجفف إلى ورق التحميل . 
مع إحاطته بورق نشاف ووضع ثقل خفيف فوقه . حتى تمام عملية اللصق وجفاف الغراء . 

قد تستعمل طريقة البلاستيك السائل المعروفة بطريقة أرشر 00[]ع77 161[ع:1لم 
(1950 ,1061خ) حيث يوضع نوع خاص من البلاستيك السائل داخل عبوات أنبوبية » 
ذات فوهة ضيقة » يخرج منها بالضغط شريط شفاف من البلاستيك سائل » لا يلبث أن 
يجف وتثبت بواسطته النماذج فوق ورق التحميل ٠‏ وتباع العبوات الخاصة للبلاستيك السائل 
لالظ كات المتخصصة فى تجهيز المعشبات . 

تستعمل أحياناً أشرطة من القماش المصمغ 0 870112080 ؛ لتحميل العينات النباتية 
المجففة » ولا ينصح باستعمال أشرطة السليولوز 06101386 فهى غير مستديمة . وتفقد 
شفافيتها بمرور الوقت ٠.‏ ويراعى أن لا تخفى الأشرطة المستخدمة المعالم الأساسية للنماذج 
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المجففة » وأحياناً تحاك التماذج فوق ورق التحميل ؛: كما هو الحال عند تثبيت العينات 
السميكة والأوراق المتراكبة والريزومات والثمار الكبيرة والمخاريط . 


بطاقة السانات : [ع2! دسسوطمء1]1 

تكتب البيانات الخاصة بنماذج المجموعة النباتية على بطاقة البيانات بصورة موجزة 
ودقيقة » وتلصق البطاقة فى مكان موحد بالركن الأيمن السفلى من ورقة التحميل » ويكتب 
عنوان تفصيلى باسم الجهة التى جمعت منها العينة النباتية مثل الاء05(] أدع/1]1 01 11018 , 
وقد تشتمل بطاقة البيانات على خريطة صغيرة » يحدد عليها الموقع الذىئ جمعت منه 
العينة » كما يدون الاسم العلمى . والاسم الدارج للنبات » والمكان الذى جمع مله ء ونوع 
التربة ٠‏ وتاريخ الجمع ؛ واسم القائم با جمع ٠‏ وكذلك تكتب تبذة عن طبيعة النبات ٠‏ 
ومدى انتشاره بمنطقة الجمع ٠»‏ والنباتات التى تنمو متاخمة له وإذا ما كانت العينة مثل جزءًا 
من النبات يذكر الارتفاع الكلى للنبات . ويراعى ألا تكون البطاقة مكتظة بالبيانات » كما 
يجب ألا تكون كبيرة الحجم وعادة ما تكون ١‏ كا ٠١‏ سم تقريباً .: ويوضح شكل (5-8) 
نموذجًا لبطاقة بيانات . 


عتتنلط .أن 3[ 
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شكل (5-8) : نموذج لبطاقة البيانات المستخدمة بالمعشيات 


إذا ما اقتضى الأمر استدراكًا للمعلومات الموضحة على بطاقة البيانات . تكتب بطاقة 
تفسيرية [ع125 8770]3]107 أبعادها ١‏ كا ١١‏ سم » ترفق فوق البطاقة الأولى دون أن 


تخفيها 0 ويوضح بها أيضاً التاريخ واسم الياحث كاملاً دون اختصار 5 ولما كانتت عينات 
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بعض المعشبات الكبرى قديمة العهد .. فإن الفرصة تتاح للأجيال المعاصرة من العلماء أن 
تراجع العينات النباتية ء التى أعدتها الأجيال السالفة من العلماء وإبداء مقترحاتهم نحو آراء 
من سبقهم على شكل بطاقة تفسيرية . هذا ويراعى كتابة اسم الجهة المالكة للمجموعة 
النباتية أعلى ورقة التحميل لإثبات ملكية العينة إليها . 
تويب العسنات : 5دء 7اععم5 عغط] ع 11110 

بعد إتمام عملية تحميل العينات المجففة على الورق الخاص بذلك. تصبح هذه العينات 
معدة للتبويب . وتختلف أساليب ترتيب النماذج » ولكنها فى النهاية تهدف إلى وضع 
العينات النباتية ضمن فصائلها ثم أجناسها وأنواعها . وما دون ذلك من فئات تصليفية » 
وقد يضاف إلى ذلك التصنيف تبعا للتوزيع الجغرافى . 

ترتب العينات النباتية المجففة فوق أرفف داخل ملفات 5١‏ <ا 4-٠‏ سم . وهى ملفات 
الجس 75عل101] 5 »؛ وتصلع من ورق المانيلا الثقيل أو البريستول ». وعادة ما تكون 
ذات ألوان خاصة مميزة للجنس ٠‏ وقد تصنف النماذج مباشرة داخل هذه الملفات أو قد توضم 
أولاً فى ملفات النوع 4010675 5060165 ١‏ وتوضم النماذج داخل الملفات بما عليها من 
بطاقات فى الجانب الأيمن السفلى » وتلصقا بطاقة,على ملف الجنس من الخارج على الجانب 
الأيسر السفلى ٠‏ بينما تكتب أرقام تسلسل الملفات أو أى بيانات محددة أخرى على الجانب 
الأيمن السفلى من الملف : وقد تكتب هذه البيانات على الملف مباشرة ٠‏ أو على بطاقة خاصة 
تلصق على الملف . 

قد يتطلب الأمر فى الأجناس ذات العدد الكبير من الأنواع استخدام فهرس بطاقات 
للكةء عامع120 خاص بها » ويوضم عادة بالملف الأول للجنس ٠؛‏ وتحتاج العينات الكبيرة 
الحجم كالمخاريط والثمار العلية عناية خاصة حيث لا يمكن تثبيتها على ورقة العينات ٠.‏ 
ويتطلب الأمر فى هذه الخحالة وضعها فى علب خاصة تتناسب وأرفف العينات . 

ترتب الملفات أفقياً داخل صوان خشبى . وحديثأ يستعمل صوان معدنى مقسم إلى 
حانات 170165 218600 » تناسب حجم الملفات ٠‏ ويراعى أن يكون الصوان محكماآ وغير 
منفذ للأتربة أو الحشرات . 


تزود المعشبة بفهرس بطاقات 0310 1006 يشمل بيانات عن جميع النباتات بها . 
ويمكن عن طريقه التوصل إلى مختلف العينات النباتية المجففة داخل المعشبة . 
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عادة ما توضع العينات النباتية التى لم يمكن تعرفها بدقة فى ملف خاص يكتب عليه 
(.غخع20لآ) ٠‏ ويوضع فى نهاية الجنس أو الفصيلة . بالإضافة إلى ذلك ترتب العينات 
الأخرى غير النباتية فى ملف خاص » يسمى 0161© لإ10101111121 مثل الصور الفوتوغرافية 
ترتيب العينات النباتية داخل المعشبة : 
تمتا لضو طضعغط عطا صزا كدعتسطاععم5 01 الع ماعع مهرم 
)١(‏ المجموعة العامة : دوناءء1لمء اد«عدعع ع1" 
يوجد عديد من النظم المتاحة لترتيب تماذج المجموعة النباتية بالمعشبات » تبعاً لأحد 

نظم التصنيف التالية : 

() نظام تصنيف بنثام وهوكر 110017 220 8621223 : يتبع عديد من 
المعشسات فى أوروبا هذا النظام من التصنيف » ولكن نادراً ما يستخدم ف الولايات 
المتحدة الأمريكية. 

(ب) نظام دالا توررى وهارمز 22*535]] يخ ع1028 28113 : يراعى فى هذا النظام 
ترتيب العينات بناء على أواصر القرابة بين النباتات » وهو ترتيب رقمى لنظام تصئيف 
إنجلر وبرانتل 26821 200 828167 ؛» ويستخدم هذا النظام فى عديد من الدول » 
وغالباً ما يقتصر الترتيب الرقمى على الفصائل ١‏ بينما يكون ترتيب الأجناس والأنواع 

(ج) نظام تصنيف بسى 86556 : وقد انتشر استخدام هذا النظام فى العشرينات 
وما بعدها ؛ نخاصة بالمعشبات التى تأسست عقب هذا التاريخ . 

(د) نظام الترتيب الأبجدى 1256]1681م1ه : ويتفاوت هذا النظام فى دقته ودرجة 
استخدامه حسب المفهوم الذى يطبق به غ؛ فقد ترتب المجموعة بكاملها أبجدياً » أو قد 
تصنف أولا إلى مجموعات أصغر 2 وهذه ترتب بعد ذلك أبجدياً 
وعند تطبيق هذه النظم قد تأخخذ بعض المعشبات التوزيع الجغرافى للعينات فى 

الاعتبار » وفى هذه الحالة قد تميز ملفات المناطق الجخغرافية المختلفة بألوان محددة . 
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(9) المجموعات الخاصة : كموناء»2011 اداععم5 
بالإضافة إلى المجموعة العامة .. تحتوى المعشبات على عديد من المجموعات الخاصة» 

مثل : 

(أ) مجمرعة النمط : 011664108 6م1382 تشتمل مجموعة النمط على العينات 
الأصلية التى استخدمها علماء تقسيم النباتات .فى تسجيل أية فئة تصنيفية لأول مرة » 
وتحفظ هذه العينات باعتبارها حجة يرجع إليها وقت الحاجة» وتعرف بالمصطلح 
101098 كما تشتمل مجموعة النمط على العينات ,5ع2/[إ]0لا5 ,وع0 15019 
5 ,بيعم لإأماءعع .]1 وغيرها .» حيث يعبر المصطلح 1501(9/865 عن تكرارات 
النمط 1101006 وغالباً ما تهدى إلى المعشبات الأخرى .. بينما يطلق اللفظ 
5 على عينتين أو أكثر قام العالم بتعريفهما . إن لم يسبق له تحديد 
م8010 للعينة » ويرمز المصطلح 86لإ6001آ إلى أنإحدى عينات النمط 
5 تم تعيينها لتحل محل النمط 86/ا110101 » وإذا حدد نمط لعينة ليس لها 
81101090 أو ك5عملاأصلا5 أطلق عليه 5عم/إا110 . 

قد لا تكون عينة المنمط عينة نموذجية للفئة التصنيفية التى تمثلها ء فقد لا تمثل 
المتوسط العام لهذه الفئة التصتيفية ٠‏ ومع ذلك فإن النمط الذى قام العالم الأصلى 
بتحديده أو عينه عالم آخر بعده لا يمكن استبداله بآخر . 

وتوضع هذه العينات بمفردها لتقليل تداولها بالأيدى أو تعرضها للتلف ٠١‏ وترتب 
بنفس نظام المجموعة العامة » مع وضعها فى ملفات خاصة مميزة . 

(ب) المجموعة الموجزة : 20116014108 571802112 وتستعمل هذه المجموعة للتدريس 
أو عند تعريف نيات مجهول فى الأعمال الروتينية بصفة عامة وهى مجموعة صغيرة 
نسبياً ويمكن ترتيبها حسب ما يتقضيه هدف الدراسة أو لاختيار نظم تقسيمية حديثة . 

(ج) مجموعة البحوث الخاصة : 101)ء»!011© طاع7هءو» 506121 وتشتمل 
على المجموعات الكبيرة ؛ والهجن المصطنعة . وحبوب اللقاح » والأبواغ والشرائح 
المجهزة » وتوضع فى ملفات خاصة بأماكن منفصلة . ويمكن الإشارة إلى هذه النماذج 
بالمجموعة العامة على هيئة إيضاح فى الملف الخاص بذلك ]506 /ا101011112 أو حاشية 


51 


الباب الثامن : مصادر معلومات تقسيم النباتات 


613 :,: وعادة ما يتبع مع هذه النماذج الترتيب الأبجدى أو التسلسل الرقمى ١‏ 
أو أحد نظم التطور السالف .؛ على أن تشرح الطريقة المتبعة فى دليل المعشبة 
عل 1ناع 11نال 11212 . 

(د) المجموعة التاريخية : 0116©)1011© 1511510116021 توجد بعض المجموعات 
الآثرية فى مجلدات قديمة العهد »؛ وهذه لا ينصح بترتيبها ضمن المجموعة العامة » 
وتوجد أيضاً مجموعات أخرى مثل مجموعات الهدايا أو مجموعات التبادل » أو 
الاستعارة وترضع مثل هذه المجموعات كذلك 5 نظام محدد ومنفصل لحمايتها . 
قد يضع البعض المجموعات الخاصة ضمن المجموعة العامة . مع تمييز املف الذى 

يحتويها أو قد يفصلها البعض فى ترتيب خاص . ويرفق بهذه المجموعات أيضاً الخطابات 

والملاحظات ذات القيمة التاريخية . 
من الأمور المتعارف عليها تبادل النماذج النباتية المجففة بين المعشبات المختلفة . وفى 

هذه الحالة قد يتم التبادل فى صورة تماذج مجففة دون تحميل أو تماذج مجففة 0 تم تثسبيتها 

على ورق تحميل ٠‏ كما يوجد نظام الاستعارة بين المعشبات المختلفة . وفى هذه الحالة لا 
تقتصر الفائدة على الجهة المستعيرة فقط » بل تتعداها إلى الجهة المالكة للنماذج فعادة ما 
تبدى الجهمة المستعيرة ملاحظاتها نحو تعريف العينة ٠‏ وترفقه بالعينة على شكل بطاقة 

تفسيرية [ع136 20]8]100لث . 

العناية بالمجموعة النباتية والمعشبات : 
فطاع 250 5ع تطاععء مد 1ه عع لقع د 11ل 
قد يعتقد البعض أن المجموعة النباتية كنماذج مجففة ومحفوظة داخل الملفات لن تحتاج 
إلى جهد دع العناية والمحافظة عليها 3 ولكن فى واقع الأمر فإن هذه النماذج تحتاج إلى 

عناية فائقة ؛ خحوفا من الإصابة الحشرية . إذا أهلمت المجموعة النباتية لبضعة شهور . 

فمن الممكن أن تقضى الحشرات عليها بالكامل ؛ خاصة الأنواع المختلفة من الخنافس لقدرتها 

على استكمال دورة حياتها بالكامل داخل النماذج المجففة ٠‏ وتستكمل الحشرة دورة حياتها 

خلال 40-٠١‏ يوما ء منها طور اليرقة الذى يستغرق "20-1 يوما . 


وأخطر أنواع الخنافس التى تهاجم المعشبات : 
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() خنفساء الدخان : 16]ع©0 ع11ع:0182) وهى أخطرها حيث تستكمل دورة حياتها خلال 
50-5 يومأ . ولها -5 أجيال فى السنة . 

(ب) خنفاء المخزن : علاع66 عزماوع 001[ . 

(ج) خنفساء السجاد السوداء : 16اعء6 اعمقء علعة81 . 

طرق مكافحة الحشرات : 
تختلف الوسائل التى تتخذ للمحافظة على العينات التباتية» ولكنها تتركز أساساً فى 

ثلاثة اتجاهات ٠.‏ وهى : 

. التبخير‎ )١( 

. درجة الحرارة سواء بالتسخين أو بالتبريد‎ )١( 

(7) استعمال الموارد الطاردة . 
وتبدأ العناية عادة مبكراً فعند إدخال نماذج مجففة جديدة إلى عينات المعشبة » يجب 

معاملتها بإحدى الطرق الوقائية ؛ للتخلص من أية إصابة حشرية قد توجد بها . 

(!) التبخير : 100111118811011 حيث تستعمل إحدى المركبات التالية : 
بروميد الميثايل » ثانى كبريتيد الكربون (واستعماله قليل حيث إنه شديد الاشتعال 
وكريه الرائحة) رابع كلوريد الكربون (مدمر للكبد) ؛. ثانى كلوريد الإيثيلين (شديد 
الاشتعال » ضار للكبد والكلى) . غاز الهيدروسيانيك ٠‏ اللندين ٠‏ باراثنائى كلوريد 
البتزين .2.10.8 ( مسبب للأورام ). 
ويؤخذ على عملية التبخير عدة نقاط . فعملية التبخير ضارة للإنسان ٠‏ وكثير من هذه 
المركبات قابل للاشتعال ٠‏ كما لا يتأثر بيض وشرائق الحشرات غالبا بالتبخير ما لم 
يجرى تحت تفريغ . 

(ب) التسخين : 11621128 وتتم هذه العملية عادة فى أفران خاصة ؛ حيث تعامل 
النماذج النباتية بدرجة حرارة 6١‏ ملمدة 5 ساعات . وهله المعاملة تكفى لقتل 
الحشرات الضارة وبيضها. وحاليا يستعمل البعض أفران الموجة القصيرة 1/116101/25/6 
وإن كان استعمالها قد يضر بالعينات الثباتية . 

(ج) التبريد : 00011128) تقوم بعض المعشبات مؤخراً بتعريض العينات إلى درجات 


حرارة ملخفضة (0- 50 5 ) داخل مبرد فائق اليرودة (1662:6! 1110120010 لمدة 3-١‏ 
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يوم ؛ حيث وجد أن هذه المعاملة تقضى على ما قد يوجد بالعينة من إصابة حشرية ٠‏ 
وتؤثر على الخنافس . 

(د) التسمم : 8ظلط0150. ترجد عدة طرق لمعاملة النماذج النباتية لتصبح سامة 
بصفة مستديمة » أو لتكون غير سائغة للآفات » ويتم ذلك بغمر أو دهان النماذج 
النباتية بمحلول كحولى من كلوريد الزئبقيك يتركب من : 

6 جم كلوريد الزئبقيك . و0" جم كلوريد الآمونيوم ؛ يذابان فى قليل من الماء ٠‏ ثم 

يضاف إليهما ١‏ لتر من كحول إيثايل 15 1 . 
يراعى إعادة العينات بعد التسمم مرة أخرى إلى المكبس لمدة يومين ؛ منعاً الخحدوث أى 

تجعد بها » ويجب تمييز النماذج النباتية المعاملة بهذه الكيفية بوضوح تام ؛ حيث إنها تصير 

سامة للغاية » وغالباً ما تؤثر هذه المعاملة على ورق التحميل » وعلى بطاقة البيانات أيضاً 

. حيث تعطيها لوناً داكناً . 
يراعى إجراء عملية تبخير سنوياً للمعشبة تشمل جميع العينات بها . ولخطورتها يقوم 

بها أفراد متخصصون . وغالباً ما يستعمل فى هذه العملية مخلوط بنسبة ” : ١‏ من 

ثانى كلوريد الإيثيلين ورابع كلوريد الكربون . كما يوضع مع العينات النباتية المجففة مواد 

طاردة 61115[أ©مع]1 على الدوام للوقاية مثل النفتالين أو بارا ثاني كلوريد البتزين . 
إلى جانب ذلك تجرى بالمعشبات بعض عمليات الصيانة الدورية » مثل إصلاح ما قد 

ينكسر من تماذج نباتية » وإعادة تثبيت ما قد يقط منها . واستبدال التالف من الملفات » 

وصيانة الأدوات والمعدات والأجهزة المختلفة . 
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ثانيآ: الحديقة النياتية 

0 8013216 
تؤدى الحديقة النباتية من قديم الأزل دوراً رئيسيا نحو تقدم علم تقسيم النبات » 
ولا تقتصر فائدة الحدائق النباتية على كونها مصدرأ لطعام الإنسان وعلاجه وزينه فوجود عديد 
من النباتات بالصورة التى عليها الحدائق النباتية ٠»‏ يهيئئ: الفرصة لدراسة هذه النباتات بصورة 
علمية ء. ومما لا شك فيه أن الاهتمام بالحدائق الخاصة والعامة قد ساهم فى الإسراع باكتشاف 
عالم النبات . ومن المتعارف عليه حالياً وجود الحديقة النباتية :881061 801301 


لتقم [2م210]ظا- مع0جمع أدارع112اعم<اط) وحديقة النباتات النشبية 41801111171 , وإن 
كان من الصعب وضع تعريف محدد يفصل بينهما . ولكن بصفة عامة تهتم الأخيرة 
بالباتات الخشبية بصورة رئيسية » كما أنها تفتقر إلى الطابع الخاص بالحدائق النباتية 


النطور التاريذى للحدائق النياتية : 

بدأ الإنسان فى زراعة الحدائق الخاصة منذ فجر التاريخ ؛ ليحصل على ما يحتاج إليه 
من غذاء أو دواء أو أزهار جميلة . وقد أولت القبائل البدائية حدائق الخضر بل وأيضاً 
حدائق الزينة اهتماماً خاصاً . وكانت الحدائق من السمات البارزة حول المعابد والقصور 
وسنازل العظماء إبان الحضارات ؛ التى ظهرت بحوض البحر الأبيض المتوسط ٠‏ فكم تعجب 
العالم للأعداد الهائلة من النباتات التى وجدت لدى قدماء المصريين » ولا نغفل حدائق بابل 
المعلقة التى عدت كإحدى عجائب الدنيا القديمة . كما تمكن غزاة الرومان من جلب عديد من 
نباتات الأراضى المحتلة إلى إيطاليا فنقلوا من أرمينيا التفاح والكمثرى والخوخ والبرقرق ١‏ 
ومن بلاد الفرس ودول غرب آسيا التين والزيتون ء» ومن سوريا اللوز . 

وخلال العصور الوسطى ومع التدهور العام فى الدراسة والبحث فلا غرو ألا تولى أية 
أهمية لجلب نباتات جديدة » واعتبر ذو حظ سميد من لم يفقد ما توارثه من أنواع نباتية 
عمن سبقوه . 

ومع النهضة وبزوغ آفاق جديدة من الفكر » فرض فن اقتناء الحدائق نفسه مرة أخرى ء 
وقد ساعد فى ذلك العشابون 11650211565 (علماء تقسيم النبات فى القرن السادس عشر) 


ايل 
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الذين قاموا بتعريف عامة الناس بعديد من النباتات . والتى ينمو معظمها بالحدائق . وقد 
أدى الاهتمام بزراعة نباتات الزينة بغرض تجميل الحدائق الخاصة إلى محاولة استيراد عديد 
من الأنواع النباتية من مختلف بقاع العالم » وكان أول بحث ينشر فى هذا الصدد فى أوربا 
عام ١559‏ عن التيوليب . والذى أدى انتشاره بعد ذلك إلى تدخل الحكومة الهولندية عام 
4 لوقف ما عرف باسم جنون التيوليب 108218 10119 . 
أدى الاهتمام بالتعليم إلى نشأة وتطور الجامعات ء وأيضآ الحدائق النباتية الملحقة 
بمختلف معاهد التعليم . ويعتقد أن أولى هذه الحدائق فى النشأة كان بفرنسا بجامعة بادوا 
8 عام 1577 , تمت إشراف بونافيد 80021606 5اع1*1320 ؛ وتبلغ مساحة هذه 
الحديقة حالياً 5 أفدنة وبها معشبة كبيرة » ومكتبة بها نحو ١8‏ ألف مبجلد .» ونحو ”٠0-٠‏ 
لوحة لمشاهير علماء النبات . تلى هذه الحديقة والبعض يعتقد أنها نشأت فى الوقت نفسه 
الحديقة النباتية فى بيزا والتى يعتقد أنها تأسست عام ١947‏ بإشراف جينى 01لا دعنابا ‏ 
ثم تلاه سيزالبينو )١558-١664(‏ 120م026521) 2عل رك . ركانت الحديقة الثالثة فى 
فلورنسا 11056266 عام 1545 ١‏ وقام بتأسيسها أيضا جينى 1101© . ثم كانت حديقة 
الفاتيكان 65ع2:0 © 31١73]1622‏ فى روما عام ١577‏ والتي أسسها ميركاتى 6اع1/1 


نأ ع1 . 

تلى ذلك عديد من الحدائق النباتية » ويوضح جدول (5-8) أهم هذه الجدائق وتاريخ 
نشأتها . 

تأتى حديقة كيو فى المرتبة اللأولى وعنوانها كالتالى ,0605 عأمقاه8 أدلام ]1 

لصضماع م8 ,قلخ 3 11899 لزع ناك ,لممتصطء ]1 , برعي[ 

إذ تحتوى على معشبة بها 1,9٠0,٠٠٠‏ عيئنة نباتية مجففة ٠‏ وحديقة نباتات خشبية 
71 تضم 7,٠ ٠ ١‏ نوع وصنف من النباتات الخشبية المختلفة إلى جانب وجود 
,© نوع وصنف نامية داخل الصوبات الزجاجية » و 8,٠٠0‏ نوع وصنف نامية 
خارج الصوبات الزجاجية ٠‏ ولذلك فإنها تعتبر أكبر مركز علمى للنباتات ٠»‏ وتعرف 
بعاصمة النبات فى العالم 2/0110 عط 04 [هااصةء |20]20162 . 

ويرجم إنشاء حديقة كيو إلى عام ١1/59‏ . عندما أقامت أميرة أوجستا 211110655 


8 ناك والدة جررج الثالث 111 060186 ملك إنجلترا آنذاك » حديقة نباتية حول قصرها 


بسنا 


الاب الثامن : مصادر معلومات تقيم النياتات 


فى كير ٠‏ وكلفت أيتون 16017 111113121 )19/9-1١171(‏ بالعناية بها . وقد نشر أيتون 
عام ١894‏ ثلاثة مجلدات 2515(عدااء 17074105 عن الأنواع النباتية الموجودة بالحديقة . 
وعندما توفيت الأميرة وانتقل الملك إلى قصر كيو . ألحى بالخديقة الأراضى المتاخمة من 
مقره فى رتشمند مكون أ حديقة كيو برضعها الحالى . وعين بانكس 105621١‏ 511 
15 (573/ا١1-١87١)‏ (رئيس الجمعية الملكية) مدير للحديقة حتى توفيا . 

فقدت الحديقة بعد وفاة جورج الثالث وناتكس الطابع المميز لها » وتحولت إلى مجرد 
حديقة ملكية حتى اقترح لندلى لإ10016آ 3012 وأخرون على البرلمان تحويل هذه 
الحديقة إلى مركز قومى للبحوث النباتية . وتم ذلك بالفعل عام ١484١‏ . وعين هركر 
270011 دوكعاعة1 دق !]لا رزك (6خ/ا١1850-1)‏ أول مدير للحديقة بوضعها الجديد » 
وهو والد العالم النباتى الشهير هركر 200168 103102 طأمءة30 )١1911١-1411(‏ رفيلق 
كفاح بنثام 822طأمع8 عع 2م06 (١١14١-4مدا)‏ 

وبطبيعة الحال .. فإن الحدائق النباتية ليست مجرد حدائق بالمعنى المتداول لهذا اللفظ ١‏ 
بل هى مؤسسات علمية نباتية تمثل فيها الحديقة جزءا يسيرا ٠‏ وتحتوى إلى جانب ذلك على 
صوبة زجاجية ومعشبة ومكتبة ومعامل بحوث ٠‏ ويتبع تقريباً جميع جامعات العالم حالياً 
الحدائق النباتية الخاصة بكل منها . ويربو عدد الحدائق النباتية الأساسية فى الوقت الراهن 
بمختلف أنحاء العالم والمسجلة بالفهارس النباتية عن 8٠١‏ حذديقة . 
وطائف الحديقة الناتية : 
)١(‏ تعريف العامة بالنباتات المختلفة . 
(0) اكتشاف نباتات المناطق الطبيعية المجهولة ؛ والمحميات . والعمل على الحفاظ عليها . 
(9) استزراع الأصناف الحديدة من النباتات . 
(:) إجراء البحوث العلمية فى المجالات المتعددة المتعلقة بالنبات كالتقسيم والتربية وغيرهما. 
(6) العناية بالمعشبة الملقحة بها » والنهوض بها بصورة مستمرة . 
(1) العناية بالمكتبة الملحقة بها وترويدها بما يستجد من معرفة فى هذا المجال . 
(0) العناية بمعامل البحوث المختلفة الملحقة بها وتجهيزها بأحدث الوسائل العلمية . 
(8) العناية بالنماذج الممشلة للمملكة النباتية جميعها » سواء كانت تنمو فى المناطق القطبية 

أو المناطق الاستوائية » وذلك بزراعتها خارج أو داخل الصوبات الزجاجية . 


لحف 


الياب الثامنه : 
ا ل 


)1567( 
)1587( 


)1593( 
)1616( 
)1621( 
)1627( 
)1646( 
)1655( 
)1670( 
)1684( 
)1707( 
)1713( 
)1755( 
)1771( 
)1772( 
)1787( 
)1808( 
)1814( 
)1816( 
)1817( 
)1817( 
)1841( 
)1857( 
)1859( 
)1859( 
)1871( 
)1872( 
)1891( 
)1892( 
)1910( 
)1936( 


مصادر معلومات تقسيم الباتات 


جدول (5-8) : 


قائمة توضح أهم الحدائق النباتية بالعالم 


مسلسلة حسب تاريخ نشأتها . 


عت عتسقامظ8 جممه801 . 


030 علمةغه8 معل1ع[ .2 
(8331115 - 8011110 ناآ كنا2 121 20عث 8013125 1102615 ) 


تلاعم اده ع0 فاتقععء الدنا '[عل وعأسقاط وعل دتولمةل . 
علاءع 11361 م1501 *ل لهده ولط عذ وكا . 

طع030) عتضع 80 زوع تنآ 0:10:10 عط1 . 

صع 030 عتمقام8 تإازويع اننا عع ل أتطاسسه0 ع1 . 
تلمع , دعل نهدن معطاءدتمهاه80 . 

م030 عتمهاأه8 ولقوم ملا . 

لطع تاطس نل8 ,رمعلقكةن عتمقامظ8 ل03ز20 16 . 

اودع اننا لمأرعمتس]آ مجعله'1 1م مع0350 عتضقاه8 , 
وك انآ بجمع1105 كن معل035) عتمقان8. 

12 
24 م0 معنمة6ه8 متلمقل . 

81102265 ,5نا80122112 1101211015 , 

لعن 2021 رصع0380) عتمقام8 0012013 . 

نعل ,دع03:0) عتسهاهظ8 مولله1 . 

لنتقمظ8 ,معتقصة[ ع0 130 مل عنمقأه8 متلنة ل . 

0510 ,ع120] ععطكتم 80 كاأعازور الونا . 

51057 ,قع21 الآ طلايده5 بجع71 01 مدمع02:0) عتمهةا80 . 
06 80301165 تنللكة ل أء 2016 يع 0005 . 
(180801) عم01مطاء)نا8 01 قمع03:0) عتمقاه80 . 
الاعا رقطع0330 عتمقأه8 ل5ئز180 116 . 

عنمة 801 نج0 1 6م03 . 


20 نعط ردء03:0) د 'أوأععنا نآ[ 


0ن عننة )80 512822016 , 

ش .خ .5 .لآ ,كتنامآ )5 رع لم03 لقع تصهاه8 أعناه11155 . 
لعقة للدعطه © رع عاكتصة ]80 ماع ]زور اتدل .. 

2517 مالآ لمة ةط 01 تلتباءرمطعة 0[مصعة عط 1 . 
ع0 لقعتصة)80 علعه لا بجع ال ع1 . 

5ع1نثة 05 2عنا8 ,رلقمك تسرك عنمة1ه8 ملل رول . 
ةن عتمقام8 مجل[ز ه820 . 

لوغ اص ه81 ع0 عناونامة 801 مللكة ل . 


دما << هما © لف- مضت نيا 


10 
11 


؟ه؟” يبي يب بيب ا ب )7ب ش12 70020100لللقق2ق2 ل ا لأ هئ ا ١‏ ااا 


الباب الثامن : مصادر معلرمات تقيم النباتات 


(؟9) المحافظة على بعض المساحات الطبيعية للدراسات البيئية . 
)٠١(‏ تنظيم المعلومات المختلفة المتحصل عليها من مختلف علوم النبات . 
)١١(‏ تأسيس وصيانة والمحافظة على المستودع الجينى 8001 6176© . 
كما تقدم الحدائق النباتية خدمات جليلة تعمل على التقدم العلمى بصفة عامة ٠.‏ مثل : 
() الأنشطة الاجتماعية : 
وذلك بتقديم التسهيلات المتاحة بالحدائى للهيئات العلمية لعقد الاجتماعات . 
رب الأنشطة الثقافية : 
وذلك بعمل محاضرات ومؤتمرات ومعارض نباتية . وإصدار المجلات العلمية أو 
الدوريات أو الحوليات . 
(ج) الأنشطة الاقتصادية : 
تتطلب الحديقة النباتية قدرًا من العمالة والبضائع والخدمات » وهذا فى حد ذاته 
إنعاش للمجتمع الموجودة به الحديقة النباتية » كما تعمل على إنعاش نشاط 
المشاتل بما تقدمه إليها من نباتات زينة ذات قيمة تجارية خاصة . 
مسعتيل الحدائق الشاضة : كدء2:0ع5 عتموا0ط ]0 عندنأن] عطل 
صاحب إنشاء حديقة النباتات الخشبية 415016111111 بجامعة تنيسى 21611165566 
بالولايات المتحدة الأمريكية عام ١145‏ 3 إقامة نظام دقيق لاست رجاع المعلومات المطلوبة عن 
النباتات المختلفة . حيث بدأ العمل فى مشروع بحثى 3 يهدف إلى عمل حصر للمعلومات 
بالوسائل الإلكترونية عن مختلف النباتات . وتلى ذلك عمل مركز آخر لتوئيق المعلومات 
النباتبة عالاعت 566010 813106 فى أكتوبر عام 1951 ء يتبع جمعية البساتين الأمريكية 
لإأءز506 لهنناأناء1101 مقعترع رك , وقد كللت هذه المجهردات بنجاح عظيم » وصار 
لجمعية البساتين الأمريكية مركز دائم فى ولاية فرجينيا 22121 1181012/آ ,1/6202 ]1/1 
يضم سجلاً شاملا لنباتات عديد من المؤسسات العلمية بالولايات المتحدة الأمريكية . 
ويهدف مركز توثيق المعلومات النباتية إلى ما يأتى : 


22 إنشاء بنك معلومات مركزى 4 يضصم بيانات عن المجموعات النباتية الحية بحذائق 


؟م؟ 


الاب الثامن : مصادر معلومات تقسيم الباتات 


الئباتات الخشبية والخدائق النباتية والمؤسسات الممائلة 0 ويذلك يعمل المركز كسجل 
يساعد على النهوض بنظم تقسيم النباتات الحالية . 

(؟) يوفر مركز توثيق المعلومات النباتية نظاماً ٠‏ يهيئ السبل لتوضيح وتحليل وتقييم البيانات 
الإحصائية عن المجموعات النباتية . 

(9) يمد مركز توثيق المعلومات النياتية المجتمعات العلمية والمتخصصين والهواة بالبيانات » 
ويوجد حالياً أكثر من عشرين برنامجاً للحاسب الإلكترونى لتوفير التقارير والسجللات 
المطلوبة . 
ولقد كان الباحثون فيما مضى يخطئون - عن دون قصد - عند عمل دراسة تفصيلية 

7 عن جنس أو فصيلة معيئة ؛ إذ قد يجهلون أحد المواطن التى توجد بها هذه 

النباتات ؛ لعدم توافر الحصر الدقيق لذلك . أما فى الوقت الحالى ولتوافر سجلات مركز 

توثيق المعلومات البساتية .. فقد صار من الممكن عمل حصر شامل ودقيق للنباتات فى 

مختلف بقاع وجودها ؛ ما يجعل الدراسة المستقملية لهذه النياتات يسيرة ودقيقة وشاملة 5 
ومن الوظائف الهامة أيضاً للحدائق النباتية الحفاظ على السلالات فى حالة نقية فيما 

يعرف بالمستودع الجينى 2001 0626 . الذى يهتم بالمحافظة على أصول النباتات المزروعة ٠‏ 

وتنوجد بنوك خاصة للجينات 03215 7676) للسلالات المهمة من النباتات المزروعة التى تقوم 

الحدائق النباتية على صيانتها والمحافظة على استمرار السلالات الاقتصادية والنادرة والطرز 

الجديدة من النباتات ٠‏ سواء تم ذلك على نطاق ضيق أو فى مساحات شاسعة . 
وتقوم الحدائق النباتية بمجهودات ضخمة لسوفير البيانات اللازمة لتقديم مقررات دراسية 

لعامة الناس ٠‏ وأخرى للدارسين المتخصصين » سواء فسى علوم النبات أو تلك الوثيقة الصلة 


:5ه؟” ا ل اا ا 101010101010100 20026 


الباب الثامن : مصادر معلومات تقيم الباتات 
ثالثا: المكتبة 
]1 


يعتمد علم تقسيم النبات بدرجة كبيرة على ما نحتويه المكتبات من معرفة » ويمكن 
تقسيم المعلومات الأساسية فى هذا الصدد إلى أربعة أقسام .هى : 


() دراسات متخصصة . (ب) مراجع تقسيم النبات . 


(أ) دراسات متخصصة : 
تضم مجموعة من الدراسات المستفيضة ٠‏ التى تتناول فئات تصنيفية محددة » وهى 
كما يلى : 
- دراسات المونوجراف : 0102081727215 
والمونوجراف عبارة عن دراسة مستفيضة فى زمن معين لإحدى الفئات التصنيفية 
يتم فيها حصر متكامل لكافة البيانات المتاحة ٠‏ دون إغفال لأية معلومات ذات أهمية 
يبدأ المونوجراف بمجموعة من الفصول التمهيدية لعرض ومناقشة نتائج الدراسة . 
تليها دراسة وصفية للفئة التصنيفية . وعادة ما يكون موضوع ال مونوجراف منصباً على 
جنس أو فصيلة . وتتناول الدراسة التى يقوم على أساسها المونوجراف كل عناصر الفئة 
المطلوب دراستها . فإذا كانت لجنس . لزم أن تشتمل الدراسة كل أنواعه » وإذا كانت 
لفصيلة اشتملت على كل أجناسها وأنواعها . وهى دراسة شاملة لا تحدها مساحة 
وتوجد بضعة أمثلة طيبة لدراسات المونوجراف 3 يذل القائمون بها مجهودات 
مضنية قد تكون كل النشاط البحثى طيلة حياة القائم بنشرها » مثل دراسات عن 
الدخان - الداتورا - الصنوير - الشوفان ... وغيرها.. ويشتمل المونوجراف على 
جميع المرادفات : ووصفاً مستفيضاً وحصراً شاملاً للبيانسات البيئية والخغرافية 
والسيتولوجية والكيميائية والتشريحية وغيرها . 


ده 


الباب الثامن : مصادر معلومات تقسيم الناأتات 


- دراسات المراجعة 187915101 : 
وهى تختلف عن المونوجراف من حيث الاتساع والاكتمال ٠‏ وغالباً ما تنتصب 
فقط على قطاع من جنس . أو على العناصر المحصورة فى قارة أو بقعة جغرافية أصغر 
من ذلك . وفى هذه الحالة يبذل القائم بعمل المراجعة مجهوداً محدوداً عند استعراض 
الأعمال السابقة . وقد لا يتناولها على الإطلاق ؛. وتشتمل المراجعة كذلك على كافة 
المرادفات . ولكن قد يكون الوصف مختصراً ؛ وعادة ما يقتصر على الصفات 
الواضحة . وتمائل المراجعة المونوجراف من الناحية الجغرافية ؛ إذ قد تمتد لتشمل العالم 
بأجمعه » ولكنها قد تقتصر أحياناً على منطقة محددة . 
- دراسات الخلاصة : 15ااع002576) 
وهى دراسة على مستوى أدنى من المراجعة 3 وتشتمل على. خطوط عامة لما تحمتويه 
المراجعة 0 حي تذكر الفئات التصنيقية وبعض أو كل مترادفاتها 0 ونادراً ما تحتوى 
على وصفا موجز » وقد تذكر الحدود الجغرافية التى تنتشر بها كل فئة تصنيقية 2 
ولعل أشهر مثال للخلاصة مؤلف لينيس 15ا1111186 الأنواع التباتية 53/060165 
1 . 
- دراسات الملخص : 511100515 
وتشتمل على أوصاف مختصرة جدأ للتمييز بين الفئات التصنيفية دون آية بيانات 
أخرى ؛ حيث توضع الفئات التصنيفية التابعة لفئة معينة فى ترتيب مسلسل ٠‏ تبعا 
لنصفات الشائعة بين آفرادها » وهو بذلك يساعد فى تقسيم النباتات ؛ حيث يهتم 
بصورة رئيسية بإظهار العلاقات التى تربط الأفراد المختلفة ببعضها البعض . 


(ب) مراجع تقسيم النبات : 

وهىي مجموعة المؤلفات التئ تعالج تقسيم النياتات ٠»‏ وهى عليذدة ومكتوبة سجميع 
اللغات الحديئة ٠‏ وقد أحذت فى التراكم والتجمع على مدى قرئين من الزمان أو أكثر 5 
والالمام بهذه المراجع كما يجب غير متوافر إلا لقلة من أخصائيى المكتيات: .6 معظمهم من 
أمعاء المكتبات النباتيين 7 وعندما يكون المكان الذى تمع منه النبات المجهول معروفاً “ك2 فإن 
الطريقة المتبعة تتمثل فى الرجوع إلى كتاب تقسيم ٠.‏ يعالج نباتات تلك المنطقة » ويأخدذ هذا 
الكتاب يأخذ أحد شكلين: 


5؟ 


الباب الثامن : مصادر معلومات تقيم الباتات 


- كتاب فلورة :1078"آ1 
معينة . 

- همؤلف عام : عل0وط ععرء«عاعة]آ1 

مرجع فى تقسيم النباتات يضم مفاتيح تحليلية ٠‏ وأوصافا للنباتات مثال ذلك 

كتاب بيلى لا881[6 ١918‏ . وفى هذه الحالة يتم تعيين الفصيلة التى يتبعها النبات 
المجهول باستعمال مفتاح تحليل للفصائل ١‏ ويعاد الإجراء السابق بالاستعانة بمفتاح 
الآجناس لتحديد اسم الجنس » ثم مفتاح الأنواع لمعرفة النوع الذى يتبعه النبات 
المجهول . وعندما يعرف الإنسان أى نبات مجهول مستعيناً بالمفاتيح المتاحة .70 عليه أن 
يراجع الأوصاف المذكورة لكل مستوى يصل إليه عن طريق المفتاح ؟ لكى يتأكد من 
وجود اتفاق بين الصففات الحتئ يشاهدها فى النبات المجهول وبين تلك المذكورة 
بالمؤلف النباتى المستخدم فى التعريف . 


(ها التقازير السحلية : 5ا"دممع لاع نروءدع]1 
يمكن الرجوع إلى البحوث المنشورة المتعلقة بتقسيم النبات . والتى قد لا تكون ضمن 
مراجع محذدة . ويوجد عديد من الدوريات التى تشتمل على بيانات تقسيمية يمكن الاستفادة 
منها فى هذا الصدد . ولخصر مثل هذه البحوث توجد المستخلصات 010111415[ ع1201111)ذطالم 
وقد يكتفى البعض منها بحصر عناوين البحوث فقطء بينما يشتمل البعض الآخر على بعض 
المعلومات موجزة . ولعل أهمها "0116ا)0اع)1نا 1011112امه1 017 لومعم بورع] ع11" 2 


وقد بدآ صدوره عام 10 بقصد حصر جميع البحوث التقسيمية للنياتات الوعائية بجميع 


(د) المصادر المساهدة : 1ن 1:2ء]1.[ 0118م متاك 
يوجد عديد من المصادر المساعدة ٠‏ وهى ذات أهمية عظيمة للمشتغلين بتقسيم النبات : 
وقد تكون على هيئة فهارس 1701065 أو بيانات مصورة 065ا03]80108) أو مسارد 
51165 وما على شاكلتها . ويشرف الاتماد الدولى لتقسيم النبات 101612101111 
100110117 911[ 01] 85506101011 على إصدار عديد من هذه المصادر المساعدة » ضمن 
سلسلة فملكة التبات ه]أطناعوهم” :سورهم أو المجلة العلمية !03:01 7 . 


لاه ؟” 


الباب الثامن : مصادر معلرمات العميم الباتات 


أسئلة للنقاش 
- اذكر بإيجاز المصادر المختلفة للمعلومات الخاصة بتقسيم النباتات . 
د ها لعفي ؟ 
- ما وظائف المعفيات ؟ 
- ماالأدوات التى تلزم لإعداد العينات النباتية للحفظ بالمعشبات ؟ 
- كيف تتم عملية تجفيف العينات النباتية قبيل حفظها بالمعشبات ؟ 
- وضح كيفية تحميل النماذج المجففة بالمعشبات ؟ وهل تختلف النباتات فى ذلك ؟ 
- صمم بطاقة بيانات يمكن لصقها على ورق تحميل العينات النباتية. . 
- بين كيفية تبويب العينات النباتية بالمعشبات » مع شرح النظم المختلفة المستخدمة لترتيب 
النماذج . 
- اشرح الطرق المختلفة المستخدمة للعناية بالمعشيات . 
- ماالفرى بين كل 0 0 عالقاوظ8 ,لاتباع :0م ؟ 
- اكتب موجزأ عن تطور الخديقة النباتية . منذ أن اهتم بها الإنسان حتى الآن . 
- هاذا تعرف عن حديقة كيو /لاع>[ ؟ 
- ما وظائف الحدائق النباتية ؟ 
- ماذا يرجى من الحدائق النباتية فى المستقبل ؟ 
- اذكر الأشكال المختلفة للمعلومات الخاصة بتقسيم النباتات التى تحتوى عليها المكتبة . 


- ماالفرق بين كل من : المونوجراف - المراجعة - الخلاصة - الملخص ؟ 


الباب التاسع 


طرق تعرف النباتات 


171 1211م 01 117355 


الباب التاسع 
طرق تعرف النباتات 
10 13م 01 1717395 
عرفنا قيما سبق أن لكل نوع من النباتات نكا علميًا ؛ له قواعده وأصوله الدولية 3 
ولكن ما الموتف لو كان النيبات الذى نتعامل معه غير معلوم الهوية ؟59 هل 00-0 وسيلة 
تررق نياك ميجيرل لذبن ؟ 
يعتبر تعرف النباتات المختلفة إحدى المهام الأساسية للمهتمين بتقسيم النياتات 3 ويلزم 


١‏ - الإلمام بطرق التقسيم والصفات والمصطلحات العلمية المستخدمة فى 


هذا الشآن . 
؟ - القدرة على استخدام الكتب المتخصصة 81011018415 ومختلف المصادر المتاحة لذلك . 
“" - اكتساب الخبرة اللازمة لتعرف النباتات . 
إذا ما تم تحديد هوية نبات ما » وأطلق عليه الاسم الصحيح له ؛: يصبح من السهل بعد 
ذلك استرجاع المعلومات المعروفة عنه من خلال نظم التقسيم والوسائل الموجودة لتخزين 
المعلومات ٠.‏ مثل عدد الكروموسومات ٠‏ والمنتتجات الطبيعية ٠.‏ وخرائط التوزيع بأنحاء 
العالم.. إلخ .. والتى يلزم معرفتها لكل من يتعامل مع النبات بصورة أو بأخرى ٠‏ 
وأسماء النباتات هى فى النهاية وسيلتنا لتناول الحقائق العلمية عنها فى شتى أنحاء العالم 
من حولنا . 

يلزم قبل تعرف النباتات .» فحص العينات المراد محديد هويتها بعناية . وعلى المبتدئ 
اختيار العينات المراد دراستها بحالة طازجة عليها جذور (فى النباتات العشبية) وسوق وآأوراق 
وأزهار وتصاز وبذور ٠‏ حيث إن وجود جميع هذه الأعضاء بالعيئة بيسر عملية تعرفها 
ولتحديد اسم النبات بدقة يلزم استخدام عدسة مكبرة قوة ٠١‏ وملقط مدبب الاطراف وإبرة 


تشريح مستقيمة القمة ومجموعة من الشفرات »؛ ويجب ملاحظة التالى ه 
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)١(‏ تحديد ما إذا كان النبات خشبياً أو عشبياً . وإذا كان عشبياً هل يتبع النباتات الحولية أم 
ذوات الحولين . 

(؟) فحص الزهرة و تحديد أجرائها المختلفة . 

(9) تحديد ما إذا كانت السبلات والبتلات سائية أم ملتحمة . 

(:) حصر عدد السبلات والبتللات . 

(5) حصر عدد الأسدية وملاحظة مواضع اتصالها » وكذلك نقاط التحام الخيوط والمتوك . 
وملاحظة طريقة انفتاح المتوك . 

(5) حصر عدد الكرابل والأقلام والمياسم بالمتاع . 

(0) نزع غلاف الزهرة والآسدية . وعمل قطاع عرضى بالبيضي . باستعمال شفرة وحصر 
عدد المساكن بالمبيض . وملاحظة عدد البويضات ونوع المشيمة ٠‏ 

(8) اتختيار زهرة أخرى لعمل قطاع طولى . مارأ بمركز الزهرة . وملاحظة موضع المبيض ح 
وموضع التحام الغلاف الزهرى . 

(9) تحديد نوع الأوراق وترتيبها ونظام التعريق بها . 


. ملاحظة انتشار ونوع الزوائد على البشرة‎ )٠١( 

يفضل بعذ حخصر المعلومات السابقة تسجيلها ةس استمارة كالميتة بشكل (9-؟) للرجوع 
إليها وقت الجحاجة » خاصة بعد جفاف العينة النباتية تحت الدراسة . 

نكم عملية تعريف الكييات عادة بواحدة أو أكثر من طرق متعددة أو مجموعات 0 هذه 
الطرق . ولا يمكن القول بأفضلية أية واحدة من هذه الطرق على غيرها . ويتوقف تخير 
الطريقة التى تتبع على كل حالة بمفردها » وعموما يمكن التحقق م: هوية النباتات بإحدى 
الطرق التالية ' 


أولا : تعرف الساتات بطرلقة المقارتة : 121500وم توه '(ط ع دتتمروا] 
يمكن تعرف نبات مجهول بمقارنته بالعينات النباتية المجففة فى المعشبات أو نباتات 
حية . تم تعريفها علمياً داخل الحدائق النباتية . أو من خلال مقارنته بالرسومات والوصف 
العلمى للنباتات بمراجع التقسيم ؛ وأفضلها المقارنة بعينة معشبية . التى تمائل تماما النبات 
المراد تعرفه بمجموعة نياتات المعشبة ؛ ويرجع ذلك إلى أنه إذا ما كانت المقارنة مع نبات 
حى بالحديقة النباتية أو رسم للنبات بأحد المراجع .. فلن يمكن تعرف الاختلافات المتعددة 
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شكل )١-9(‏ : استمارة فحص تبات . 
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الاب التاسع ؛ طرق تعرف النباتات 


التى قد توجد داخحل النوع . الذى تتبعه العينة المراد تعرفها ؛ إذ تشتمل العينات النباتية 
بالمعشبة على جميع أشكال الاختلافات التى قد توجد داخل كل نوع وهذا يمكلنا من تعرف 
النبات المجهول . حتى ولو كان فردا متطرفا فى صفاته بالنسبة للنوع ذي يتبعه: أما 
الاعتماد على الوصف العلمى فقط فيعتبر أقل الطرق الممكنة دقة وضمانا لما قد تتطلبه هذه 
الطريقة من قدر من التخيل . وعموما يتم تعرف النباتات من خلال طريقة المقارنة إذا 
ما كانت لديئا فكرة مبدئية عن الجنس أو الفصيلة ٠‏ التي يتبعها النبات المراد الاستدلال على 
هويته ؟ حتى يمكن تحديد النباتات التى > يمكن المقارنة بها . وإلا ستكون هذه الطريقة غير 
تمكنه من الوجهة العملية . 
ثانيآ: تعرف النباتات باستعمال المفاتيح النباتية : 

55 01 212115 557 8 التصسواا 

يعتبر المفتاح لامكا وسيلة يمكن عن طريقها تحديد هوية نبات غير معروف ؛: ويعرف 
المفتاح من الوجهة النباتية بأنه ترتيب مجموعة من الصفات النباتية المتشابهة أو المتباينة فى 
نظام مسلسل (متعاقب) [56011611]18 . يمكن به مقارنتها . وعن طريقه يمكن التمييز بين 
مختلف العينات النباتية . وكان موريسون 241011801 (157/7) أول من استخدم المفاتيح 
لتمييز النباتات ذوات النورة الخيمية » لكن يرجع استخدام المفاتيح بمفهومها الخالى إلى 
لامارك اع31231.] عام 4/ا/ا١‏ فى مؤلفه الفورة الفرنسية 11810156 11016 » ويراعى 

بالمفتاح ترتيب الصفات الناتية ترتيباً تحليلياً . يقدم فيه اختيارا بين مقترحين متعارضين » 

يترتب عليه قبول أحدهما ورفض الآخر . ويراعى عند استعمال المناتيح ما يلى : 

)١(‏ يجب الحصول على أكبر قدر تمكن من المعلومات عن خصائص النبات المجهول قبيل 
استخدام المفتاح فآية محاولات لاستعمال المفتاح مع عينة مسن هجرد ورقة أو زهرة 
غالبا ما تبوء بالنشل . 

(؟) اختيار المفاتيح المناسبة للمادة النباتية والمنطقة الجغرافية الموجود بها النبات . 

() قراءة مقدمة المفتاح المستعمل للوقوف على أية ملاحظات أو تفصيلات به . 


(:) العناية بقراءة كلا مدخلى زوج الصفات تحت الدراسة . 
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الاب التامع : طرق تعرف النباتات 


(5) التاكد من وضوح مدلول جميع المصطلحات بالمفتاح ؛ واستخدام قاموس إن اقتضى 
الأمر 
(5) إذا لم تتوافق البيانات بالمفتاح مع العينة المطلوب تعرفها » وفشلت جميع البدائل فى 
التحقق من العينة المجهولة .. فمن المحتمل حدوث خطأ ما . وفى هذه الحالة تراجع 
الخطوات من البذاية . 
(0) إذا ما بدا المدخلين محتملين . يجرب كل منهما على حدة . 
(4) يراعى التأكد من صحة الاختيارات بقراءة الوصف المذكور بها بعناية . 
(9) عند التحقق من هوية نبات مجهول . يراعى التآكد من صحة تعريفه باستخدام إحدى 
كان كتابياً أو على شكل رسومات إيضاحية بمراجع التقسيم ٠‏ أو عينة مجففة بالمعشبات 
)٠١(‏ قد يتطلب الآمر استعمال أكثر من مفتاح للوصول إلى التعرف النهائى للنبات ؛ إذ 
يوجد مفتاح نباتى على مستوى الفصائل ؛ وآخر على مستوى الأجناس . وثالث على 
مستوى الأنواع . 
انواع المفاتيح النباتية : 5لزءء! 01 5م139 
يوجد نوعان رئييان للمفاتيح النباتية : المفاتيح التقليدية فردية المدخل - 5111512 
دلاء»! (560101671121) 200655 » والمفاتيح الحديثة متعددة المداخل 5لاع»! 55ع101011-260 . 
ويراعى عند تصميم المفتاح النباتى العلاقات التطورية وصلات النسب بين النباتات ؛ أو قد 
التطور الأقالمة بين النباتات 3 وقد يكون المفتاح كتابة أو قد يوضع على هيكة رسوع 
توشيحية . ويصمم المفتاح النباتى بشكل إما مبسط أو أو مركب ٠‏ وقد يشتمل على 
الصفات الزهرية أو الصفات الحضرية » أو قد يمتد ليشتمل على كليهما معأ » وقد يؤخذ فى 
والثمار . أما تلك التى تعتمد أساساأً على الصفات الخضرية للنبات .. فقد تشتمل على 
البراعم أو الأوراق أو السوق أو خليط منها معأ » وقد تشتمل المفاتيح النباتية ايضا على 
الاحتياجات البيئية المختلفة للنبات . 


امنا 


:لباب التاسع : طرق تعرف التباتات 
يراعى عند تصميم المفماح النباتى اختيار أوضح الصفات المميزة للفئات التصنيفية 
المختلفة ثم لتحت الفئات التى تليها وهكذا . 
وأبسط أنواع المفاتيح النباتية تلك التى تشتمل على زوج واحد من الصفات . مثل : 


الاسفتدان (دع [امة8/1) رع 4 كلارع) مم0 وعلاوع] 
البلوط (ككلةه0) كنء 02 كلتصع 6 عاممعأاة وعناوع[] 


أما إذا كان المطلوب من المفتاح النباتى التمييز بين عدد أكبر من الفئات كالأنواع مثلاً أو 
التى تنتمى للفئات الاأصغر » مثل : 


(دعامةأ/8) رءعع4 5لاترعء) ع0051م0 وعنلوع|] 
(عأمقط! متدعنا5) «بمراعع50 وعاععم 5 متاك د5عناوع.] 
(معفاء «80) علسباع 16 معاععم 5 001201111 16310765 
(ككلة0)) كين م016 كناقء ) عام ماعالة وعننوع.] 


لده عائط/لا) مطزه وعاععم 5 2 و5عط5م1 عنامت طخابر ومنلوع.] 
علقه عاعما8) ,مد اباعنا وعاععمه 5ك 0م21 مم طاتر ملاوع[ 


يحتوى المفتاح النباتى الذى يشتمل على عديد من الأجناس والأنواع على كثير من 
الصفات . وبالتبعية كلما زادت الصفات التى يشتمل عليها المفتاح النباتى كلما زاد تعقيده . 
يسمى كل زوج من الصفات المتقابلة فى المفتاح النباتى 00121©1) ٠»‏ وتعرف كل صفة منهما 
باسم المدخل أو البداية 80ع] . 

يوجد نوعان رئيسيان من المفاتيح النباتية التقليدية . هما : 
)١(‏ المفتاح الرقمى : نرءء! زاأء لامعو عه أععلعمع8) لعععء ط سساح 

فى هذا النوع من المفاتيح النباتية » يرتب كل مدخلان . يتبعان زوج من الصفات تحت 
المقارنة » متجاورين أحدهما أسفل الآخر مباشرة » تحت نفس الرقم فى الجهة اليسرى من 
الصفحة (أرقام تسلسل) . ففى المثال المذكور تقارن النباتات المراد تعرفها بزوج الصفات 
إرشادية) + وهذه تدل على رقم زوج الصفات الواجب التوجه إليه بعد ذلك ٠.‏ وهكذا حتى 
نصل إلى اسم النبات نحت الدراسة . 


50 


الياب التاسم : طرق تعرف الثباتات 


)١(‏ مثال للمفتاح الرقمى 

2 لمم ممم و مفو نماو ونث ث .من م ءءء #أمعتامعه عهلتا قوع 208 رطعقعمعط لإلدعمم دع ووع.1 .1 
3 [ [ ذ[ذ ز[ذ[ز[ [ز[ذ ز ز 1 1 1 1 1ز1 1 10 ا |655 1109 بطتهعمعط لإلهع2 )0ن زع كودع .] 

انار , لعأطلامم - معقطة ذقع! زه عمجم طاعع] يتزلدء رعة1نا ودع 208 ,لالعلمزك وعلعوع1 1ه معع20 .2 
100 ممم م ململ ءءء كالإقك عط مقطا ععع مم1 طعبامم ,لد تعلمتاقى 
01211 ,6م582 - 688 11لا 15 ختقتنااط طاعع] عزلقء رع أمكنام - عنااط ىع 1,109 خأطعتة ناد كع نكدع1 01 80 
2.2 فمفرة نمام افم ممم م مام ثم ء نر منت ..... القن عط مقط مععمه! اولتطعناة 

لإأع 2 1 كلع /11037 ,ا تفط لإلتنمطة تن لإأعد 1 دعللهه - رع بونه؟, ,لمماع عل لالندعاء معاد عمتى رول .3 
4 فممممم ممما مم ممم م ومو ممم اممو ممم ململ ممم ث نال ...ءءء 413136165 قا لصحم 20 تقطة عجممر 
/االقدكنا واء 11099 رك زتقط لزاوع قطة طنته مللق؟؟ - نوع نهذه1] رأمعقط2 02 عم ار 1ع لع د عساععء 11017 
كأ عاط ضر .5 ممم ململ م وموم رمم مم لوم للم لمر ءءء 018226165 قل سدم 30 قط عتمتر 

ركاععط .2 .3 ولزلوء مللء5ماعمع ,لمعم هط -وعء غتيط] , 2مع21109 مععرع 57 012 .4 
60 23016 غلبا رق لتق ددع ع طأا تتقطا مععوع عععل نك عدم خط ل - ل لتر عط طختوج عجرلهت 


.41107 له بط .4 لعو عع ا ل ل ل لل مج عطزليء قط أمغينه عصلاءء زمام 
(؟) مثال للمفتاح المسنن 
. #[معنامعه عق1ن! زوع جزه1! بطاوعصعط لالهعمر دععوع.] 
خلنم1 رلعغهلمم - مقط ذوعا جه ععجممم طاععا وههقاء ,رعولا قمع ود10] ,لالعلمات ععحدعا زه عع180 
0 وامساع2 .1 ململ ممم لمث ..... كالإلقء عط سهطا تتععده! طعناحد لوء تلصتاو 
011 ,6م582 - قم 1ألا؟؟ تصتتاط طاعع 5زلقء رع امجنام - عباط ذيع ب1079] رأطعته ماد نع كدعا زم عع 180 
أ 220 متفمما ءا منءفمء اننم ةنم ننم ءن ني ...... االإلهء قط سقط عععمم1 لالخطعناة 
. تجو لاعلا كع 11028 بطامعصعط ملدهع121 01 دع كوع ]1 
ولاتتقط لاإلأتمطة 220 لإاعصة كعللهاة - تعنزه11 ,رلعمماعععل بباعدعاء تدعاة عصضي ه11 
62أ1322ل مت طم 20 مقط ع زهج نإاع عه رون 110 
مقط -ععق6 اتناك رع كاله معومع علوم :0217 
كع بطر .3 وموم ملم ء مالم لم لمن نننن.. الإلقة نأا لعوماعم 
27201 اتنا ركع لصتة م عط مقط ممع عمقل طاعناتمر قط - ل تمرعط) طلس عله © 
.لنهاء .ط .4 ........... #الالهكك عط أه اناه قضانعء زهئعم , لعندعدماء 
كلا 11079 ,5 1 تقط لاعع 522 15 5عل521 - ج1107 , أمعق6خج نه اأتمطة بورع" برع اة عست ج110 


كمع أيعاط بطمر ,5 ملمءل ءلمل .ملءءء 13520165 هأ نحط 30 مقط ع:2220 لاالدناذنا 
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(؟) المفتاح المسئن (المدرج): نعط (0ع9'01) 120260 
يراعى عند تصميم المفتاح النباتى المسنن ترك هامش متساو على يسار الصفحة للمدخلين 
٠ 105‏ التابعين لنفس زوج الصفات ]1م0011 » وتتزايد هذه المسافة لأزواج الصفات 
المتتالية ٠‏ وقد يتجاور أو قد يبعد المدخلان التابعان لنفس الزوج من الصفات . وعند 
تعريف نبات مجهول . يستخدم أولاً زوج صفات أقرب ما يكون للجهة اليسرى ثم ننتقل 
إلى الزوج الآخر التالى أسفل الذى وقم عليه الاختيار ؟ بحيث يكون أيضاً أقربها إلى جهة 
اليسار . وهكذا حتى يتم تحديد اسم النبات تحت الدراسة . 
فى بعض الأحوال - ولتيسير استعمال المفتاح النباتى المسئن - قد تضاف أرقام أو 
حروف تميز المداخل التابعة إلى نفس الزوج من الصنفات ؛ بإعطاء كل منهما نفس الرمز . 
وبطبيعة الحال فهذه الأرقام تختلف فى مضمونها عن تلك المستعملة فى المفتاح الرقمى » 
وتظل طريقة استعمال المفتاح النباتى كما سبق ذكره . 
يراعى القائم بتصميم المفتاح النباتى وضعه بشكل يسهل استعماله : دون خلط أو 
غموض ٠‏ مع مراعاة أن يكون المدخلان التابعان لنفس الزوج من الصفات على طرفى نقيض 
بصورة مؤكدة . وأن يحتوى على أكبر عدد من الصفات ١‏ ليكون الفصل بين النباتات أكثر 
حسما . ويراعى بدء كل مدخلين بنفس الكلمة مع اختلافها فى زوج الصفات التالى ؛ 
لسهولة تتبع المداخل المختلفة بالممتاح النباتى . كما يراعى اختيار الصفات سهلة التمييز فمن 
غير المقبول مشلا ذكر صفة مثل 12:86 21/65ع.] متقابل 5112011 «علالؤع.] . فلا فائدة ترجى 
من صفات غير محددة » وإذا ذكرت أبعاد قياسية فيراعى عدم تداخل الأرقام فى المدخلين . 
ثالث : تعرف النباتات باستعمال الطرق غير التقليدية : 
5 11621052أاضع1 لمسماغصء ادمع سنآ 
يقصد بالطرق غير التقليدية لتعرف النباتات استعمال المفاتيح متعددة المداخل 
(الاختيارات) (5لاع! 1011[]1-360655) 13176 201/6 . أو استعمال الحاسب الإلكترونى 
1017 .» وتتمثل فيما يلى : 
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)١(‏ التحفق من النبانات باستعمال المفتاح متعدد المداخل : 50أغدء 1نامء10 عحدلك :ر1ا0آ] 
فى هذه الطريقة تتعدد الاختيارات على شكل مفتاح حر الترتيب » يمكن استخدامه 
بأساليب عديدة . وتختلف هذه الطريقة عن المفتاح التقليدى فى أن القائم باستعمال المفتاح 
وليس مؤلفه هو الذى يتخير الصفات التى يستعملها ؛ فيتسنى بذلك لمن يتخدم المفتاح 
اختيار الصفات المناسبة للعينة المطلوب تعريفها فإذا ما أظهرت العينة المختبرة صفة غير عادية 
أمكن اختصار الجهد وتعرفها بطريق مباشر ومختصر . وتتمائل فكرة التحقق من النباتات 
المجهولة فى كل من المفتاح التقليدى والمفتاح متعدد المداخل ٠»‏ ويتميز الأخير أن القائم 
باستخدامه له الحرية فى اختيار أية صفة فى أى تتابع ٠‏ وبذلك يتجنب الشكل الثابت 

التقليدى بالمفاتيح فردية المدخل . 
ويصمم المفتاح متعدد الاختيارات على بطاقات بإحدى الأشكال التالية : 

(أ) بطاقات ذات حافة مثقبة : 021505 1260© «نام-©1908 يخصص فى هذا النوع 
من المفاتيح بطاقة واحدة لكل فئة تصنيفية ؛ تدون عليها مجموعة الصفات . التى تميز 
تلك الفئة » وتمثل كل صفة على شكل ثقب على حافة البطاقة » كما فى شكل 
(5-9) . فإذا ما أظهرت فئة تصنيفية صفة ما يسقص حافة الثقب الدال عليها من الجهة 
الخارجية للبطاقة ؛ حيث ينتج عن ذلك أخدود بدلا من الثقب . ترتب البطاقات مع 
مطابقة موضع الثقوب معأ ١‏ اوتحدد أصفة ما تميز العينة المراد تعريف هويتها . ثم تمرر 
عصا رفيعة ١‏ أو إبرة حياكة خلال الثقوب المقابلة للصفة المختبرة ٠‏ وتدقم العصا بعد 
ذلك جانبياً برفق مع الاهتزاز حتى يمكن استبعاد البطاقات الخاصة بالفثات التصنيفية 
التى تظهر الصفة المختبرة لوجود إخدود بها » تاركة ما عداها من بطاقات عالقة بالعصا 
حيث يتم استبعادها . وتكرر نفس العملية مع مجموعة السطاقات خارج العصا 
باستعمال ضصفات أخرى ٠‏ إلى أن تسقط بطاقة واحدة فقط بعيداً عن العصا. وهذه 
تتهوية العيتة المراد تعرفها . 

(ب) بطاقات ذات ثقوب منتشرة : 2505© 2©160نام-'18800 يحدد موضع 
الثقوب بالبطاقات على هيئة صفوف . وتمثل كل بطاقة صفة ما . يحدد موقع ثابت 
لكل فئة تصنيفية على البطاقة ٠‏ فإذا ما أظهرت فئة تصنيفية صفة ما يثقب موضع هذه 
الفئة التصنيفية على البطاقة . ولتحديد هوية عينة ما . تحصر الصفات الأساسية المميزة 
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شكل )١1-5(‏ : ممتاح نباتى على هيئة بطاقة ذات حافة مثقبة للك 0غعاء0نام-عع1]0 
لإا لتعرف أنواع الأشجار ذات المنشب الرحو . وتمثل البطاقة أحد أنواع الصنوبر 
٠. 711 5‏ وقد نزعت حواف ثقوب الصفات المميزة له (عن ستاس 51008 


. )١ 98: 
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لها . وتختبر البطاقات المقابلة لهذه الصفات حيث ترتب معأ . ويمكن من خلال ذلك 
تحديد هوية العينة المختبرة 0 حيث تتواصل تقوب هذه الفئة التصنيفية 3 ويمكن 
الاستدلال عليها بفحص البطاقات فى مواجهة ضوء ؛ لتحديد الموقع الدال عليها . 
وبتكرار الفحص وعزل البطاقات التى تظهر كافة الصفات المميزة للعينة المختبرة » يمكن 
تحديد هوية العينة . 
() التحفق من النباتات باستعمال الحاسب الالكثر ؤنى : 
صسوللةء ا1نامع10 0ع17"اعنامتصمن) 
برنامج للحاسب الإلكترونى عملية مستقلة 3 نكم دون تدخل الحاسب الإلكترونى قائمة على 
عدة قواعد ومفاهيم 2 يضعها الباحث حسب تصوره 3 وبغية حل مشكلة محددة 
وما المفتاح التقليدى المستخدم فى تعريف النباتات إلا شكل من أشكال هذه البرامج ؛ 
إذ تقوم الفكرة الأساسية به على تتابع تقييم الملاحظات فى اتجاه محدد . يهدف فى نهاية 
الأمر إلى التحقق من هوية النبات . 
وحتى يؤدى الحاسب الإلكترونى دوره فى التحقق من هوية النباتات ٠‏ لابد وأن يضع 
عالم تقسيم النباتات البرنامج المناسب لهذا الغرض . وتوجد ثلاث طرق أساسية لتعرف 
(1) المفاتيح فردية المدخخل المخزنة بذاكرة الحاسب الإلكترونى 
ولاعا 0122010120115 لع5101-"1ع1ن متصرمن) 
يوضع برنامج فق شكل مناقسشة بين الباحث والحاسب الإلكترونى حيث يقوم 
إجابة السؤال الأول؛ وعموما لا تضيف هذه الطريقة جديداً بالنسبة للمفتاح التقليدى 
بالكتبء بل يؤخذ عليها اعتمادها على الحاسب الإلكترونى 3 وحتى تضرع الحاسب 
الإلكترونى أقل تكلفة وأسهل استخداماً من الكتاب فستظل هذه الطريقة غير عملية 8 
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(ب) طرق مجموعة الصفات الشاملة 
5كل0طاعتر اعد زعا شفط كنلوع2231] 11 تلك 
تسجل فى هذه الطريقة مواصفات مجموعة من الصفات دفعة واحذة للنبات المراد 


التحقق من هويته ٠‏ ثم تقدم لبرنامج الحاسب الإلكترونى الذى يتولى اقتراح احتمال أو 
أكثر لهوية النبات » أو قد يستبعد افتراضات سبق أن وضعت له . وبالطبع .. فإن 


خاصة فى حالات الهجن أو النباتاث المزروعة . 


هذه الطريقة تثبت فعالية عظيمة إذا ما فشلت الطرق التقليدية فى التحقى من نبات معين 


(ج) نظم أغاط التعرف الآلية 
5 811111011 0ع -2116111م 0ع111601112]6هم 
تهيئ هذه الطريقة الوسيلة لتعسرف عينات خاصة 2 وتجمع بين صفات سجلت 
باستعمال أجهزة بصرية مساحة 5621212128 [163]م08 . إلى جانب الطرق الأخرى 
لشعرف النتباتات : وقد ثم إعداد هذه الطرق والبرامج الخخاصة بها 3 والتى يمكن 
بواسطتها تحليل وإستقراء الصور المجهرية للكروموسومات . وتعرف الصفات المميزة 
المختلفة . .. إلخ . 
وعموماً .. فإن التحقق من هوية نبات ما فى الوقت الحالى يمكن إجراؤه بمساعدة 
وسائل التقنية المستحدثة باستخدام الحاسب الإلكترونى . وفى المستقبا لبعد موتخلعت 
مكتيات برامج لحاسب الا لحك ونى والبيانات اله 0 لتقعسدسدمية دوراً فعالا لاستعادة ا لمعلو مات 
التقسيمية وتعرف النباتات » ولكن فى المستقبل القريب ستظل الطرق المستخدمة لتعرف 
النباتات قائمة على المفاتيح التقليدية ومراجع التقسيم . 
رابعا : الاتصال الشخصى : 16201002 تتستصدهن) [متروومء2 
يرجع فى هذه الطريقة إلى ا الأخصائين فى علم سيم السباتات ٠‏ ويغصد 
بالأخصاتى أحد الباحثين الذى تعمى فى دراسة فتة تصنيفية معينة . وربما يكون قد أآعد عنها 
مونوجراقًا 17 . وبالتالى يكون لديه من الخبرة ما يتيح له الإلمام بكل ما يتعلق 
بهذه الفئة التصنيفية والقدرة على تعرينها . 
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أسئلة للنفاش 

ما الاحتياطات الواجب مراعاتها عند إجراء تعريف لنبات مجهول ؟ 

ما الطرق التى يمكن بها التحقق من هوية نبات ما ؟ 

ما الشروط الواجب مراعاتها عند استعمال أو تصميم المفاتيح النباتية ؟ 

أذكر أنواع المفاتيح النباتية المختلفة . 


ما الطرق غير التقليدية المستخدمة لتعرف النباتات ؟ 


الباب العاشر 
الخصائص التقسيمية 


1220101111 5 


الباب العاشر 
الخصائص النقسمية 
65 201101111 1 

الصفات العامة للخصائص التقسيمية : 

يقصد بالخصائص التقسيمية 11313]6115]165ت 1201011112 المعلومات التى تختلف من 
نوع نباتى لآخر » وهى ذات قيمة تصنيفية جوهرية ؛ حيث تستخدم عنك اقتراح أى نظم 
تصنيفية جديدة . وتتضمن الخاصية التقسيمية أى تغيير واضح لكائن حى . يمكن تقنينه . 
وتتميز بوجودها فى صورتين متسميزتين صن بعضهما البعض أو أكثر . وتزداد القيمة 
التقسيمية لخاصية ما إذا ما كانت الأهمية البيولوجية لها قد تحددت . وإن تعذر ذلك حتى 
الآن لعديد من الخصائص التقسيمية . 

تمتاز بعض الخصائص التقسيمية بالثبات النسبى . وإظهار القليل من الاختلافات من 
فرد لآخر . ومن جيل إلى جيل . ومن مجموعة معينة من النباتات إلى الأخرى . وقد 
تظهر بعض الخصائص قدراً يسيراً.من الاختلافات ٠‏ بينما يظهر البعض الآخر عديداً من 
الأشكال المتفاوتة » وليس هذ الأمر بالغريب حيث تتعرض الخصائص المختلفة لأغاط 
متباينة من الظروف الوراثية والبيئية . 

يختلف استخدام الخصائص التقسيمية المتباينة فى التقسيم » فقد يكون لخاصية ما قيمة 
ارتباطية 21116 0016519) لأفراد فئة تصنيفية لمستوى عالى كالفصيلة أو ما فوقها . ولكن 
لتجانسها الكبير لا تظهر لها أى قيمة تقسيمية عند مستوى أدنى . مثال ذلك نوعية النورة 
بالفصيلة المركبة 85]6726626 أو الخيمية 80126686 . وعلى العكس من ذلك . . فإن عدم 
استمرار نوعية معينة من الاختلافات غالباً ما يكون ذا قيمة تقسيمية على مستوى أقل كالجنس 
أو النوع 1 

لاريع اناك العمي اناف وإكه وعيث يفف نو تضاخ معركركل اقلم 
البيولوجية الأخرى . وهذا حقيقى من الوجهة النظرية . ولكن فى واقع الأمر فإن المصنفين 


لاا 
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لا يستطيعون فى أغلب الأحيان عمل تقسيم من خلال البيانات » التى يقدمها الآخرون 
نتيجة عدم كفايتها » فنتائج البحوث الكيميائية والوراثية والتشريحية والسيتولوجية وغيرها 
نادراً ما تعبر عن الناحية التقسيمية ؛ حيث لا تننج عادة من دراسات مقارنة » تشمل عديدا 
من الكائنات الحية وغالباً ما تتضمن فئة تصنيفية أو بضعة فئات قليلة كنموذج للغالبية 
العظدن : 

لذلك . . كان لزاماً على المصنفين فى معظم الأحيان جمع البيانات بأنفسهم ٠‏ وغالباً 
ما يقضى المصنفون الجانب الأكبر من وقتهم مشغولين بهذه المهمة غير التقسيمية . وإذا ما 
تصورنا العدد الهائل من الأنواع الذى يتحتم عليهم حصره وهذا الخضم اللانهائى من 
الصفات التقسيمية الممكن دراستها » لأدركنا أهمية أن يتخير المصنفون الصفات الواجب 
دراستها والتى غالبا ما تكون سهلة الملاحظة . ويتوقع أن تكون ذات قيمة ففى وضع حدود 
واضحة بين الفئات التصنيفية » فمن المحبذ أن يقع الاختيار على صفات محددة » عن أن 


تكون غير محددة المعالم » وأن تكون فى الوقت نفسه ذات قيمة تقسيمية عالية . 


اتجه المصنفون مؤخراً إلى استخدام أنواع من الصفات الأقل وضوحاً » والتى لم ير لها 
المصنفون فى الأزمنة السابقة أهمية . ربما لعدم توفر الوقت أو التيقن لأهميتها وربما - وهو 
الأكثر احتمالاً - لعدم توفر الأجهزة أو الطرق لدراشتها أو المعرفة ٠‏ التى لم تتح إلا قريباً 
مغال ذلك عدد الكروموسومات وشكلها الظاهرى وسلوكها وتركيب حجيوالبت اللقاح والقابلية 
للتهجين بين الأنواع والتركيب البناتى للثغور ٠‏ وأهمية المركبات الغذائية الثانوية ٠‏ وتتابع 
الأحماض الأمينية 3 وغير ذلك الكثير 1 وتستقطب مثل هذه الصفات حالياً اهتمام كثير من 
الباحثين ؛ وتوفر لها عديد من الحكومات المنح لدراستها بشكل ليس له مثيل مع الصفات 
والأساليب التقليدية . وفى واقم الأمر لم يشبت أن هله الدرامات الحديئة تفوق فى قليل أو 
كثير من الناحيية التقسيمية صفمات الشكل الظاهرى ؛ فالأمثلة التى توضصح نجاح هذه 
الأساليب الحديثة فى التقسيم يقابلها عديد من الحالات التى تكون فيها قليلة الأهمية » وأكثر 
من ذلك فإنه من الصعويبة بمكان توقع أهمية دراسة صفات معينة بهذه الأآساليب الحديثة , 
فى المجموعات النباتية التى لم يسبق دراستها . 


الدلائل التقسسمية بعع71060اء 12200011 


تناقش البيانات التقسيمية بعد حصرها فى مجموعات منفصلة ٠‏ على الرغم من أن ذلك 
قد يؤدى إلى تجزئة غير مرغوبة للحقائق . إذا ما رغبنا فى معالجحة الصفات التقسيمية كوحدة 


نيحف 
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على قدر متماثل من الأهمية . وعموماً فهناك عديد من المعلومات . التى تستعمل كأدلة 
تقسيمية يمكن إيجازها فيما يلى (شكل )١-٠١‏ : 


)١(‏ دلائل الشكل الظاهرى . (لإطمبمععمالاطط) ععمعلالاء ادعاعهامعطم:ه810 
(*) دلائل التركيب التشريحى . ملالا له02140111م 
(*) دلائل كيميائية . ععدعلالاء لوع ا نتعط) 
(5) دلائل سيتولوجية . ععدعلالع لوعاع10مالا0) 
(5) دلائل وراثية . ععدعل الاع لمعلاعدعء )6 
(5) دلائل حبوب اللقاح . ععمعلالاء امعاعهأمطتزلوط 
(0) دلائل الأجنة . ععمعل ألاء الوعاع هأم/رطوط 
(6) دلائل التطور السالف . ععرعلذلاء عاأعوعع و1 زط 
(9) دلائل فسيولوجية وتركيب دقيق ‏ 7©6عل1لاء [8نااءناكاقةعأ آنا مضه لدعاعه 1م 1كنااط 
( 1) دلائل بيئية ععمعلتلع لوعاعهامء8 
)١١(‏ دلائل جغرافية وانتشار مه 1اناط ا نكتل لصة ععمعل الع عتطمددعمع0 
)١١(‏ دلائل الحفريات النباتية . ععرعلالاء اقعاصمةغوممع لوط 


وفيما يلى عرض تفصيلى لبعض هذه الدلائل : 


تقسيم النباتات باستخدام دلائل الشكل الظاهرى والتركيب التشريحى: 
لدع تأتمماقده ل0صة لدعاأع010طم2201 01 كموعمط اط االسرمدرمعد]) أمروامآ 


22ت 


المعلومات التركسة للنياتات : 1215م 01 1210113201012 5111110121 
ليس منطقياً عند مناقشة الجوانب المختلفة للمعلومات التركيبية للنبات كدلائل تقسيمية 
أن نتم تجزئتها صناعياً » فمن غير الممكن الفصل بين الشكل الظاهرى والتركيب 
التشريحى . أو التركيب الخضرى والتركيب التناسلى ٠‏ أو النباتات المعاصرة والنباتات 
الحفرية » أو تركيب النبات خلال مراحل التكوين المختلفة حتى النضج . 
ولقد أدت دراسة الموضوعات سالفة الذكر فى الفترة الماضية بصورة مجزأة إلى استنتاج 
آراه متحيزة عن القيمة التقسيمية للبيانات المختلفة التى يصل إليها المتخصصون . فليس هناك 


لحف 
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34 ما 


لإوهامطم ولا 
0 


ا 
3 


0 0 لم 0 نا 


شكل )١1-١١(‏ : مخطط يوضح العلوم المختلفة التى تستخدم كدلائل تقسيمية للبرهنة على 
العلاقات المختلفة بين النباتات . والتى يقوم عليها علم تقسيم النبات 
(عن ردفورد وآخرين :!/6 4© 12017010 4/ا19١)‏ . 


ا ا 142010110 


علم الشكل الظاهرى لاع 010ام 8/101 
علم التركيت التشريحى 601711 1لجم 
علم السيتولوجى لإههامالان0 
علم حبوب اللقاح باك 201/1010 


علم الأجنة لا 010 رط 
علم التار يخ 1115101 
علم التطور السالف /الاعع 1211/10 


علم التطور 
علم الوراثة 

علم الكيمياء 

علم وظائف الأعضاء 
علم البيئة 

علم الخغرافيا 

علم الحفريات الثباتية 


هناما 
ع0 
لطن فاق 
لا 1010 ارام 
/اع010ع2 
0600١١‏ 


/411 1 0م101 
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ما يدعو إلى الاعتقاد بأن وضع المبيض أكثر أهمية من الثغور . أو أن تشريح نسيح الخشب 
له قيمة معنوية عن الشكل الظاهرى للساق ٠‏ أو أن المراحل التكوينية لنمو الشعيرات ذات 
فائدة آكبر من التركيب الناضج لها . ولقد نادى بذلك كثيرون فى الفترة السابقة بصورة 
بدت منطقية أحياناً . 


قام علم تقسيم النبات فى الماضى على الصفات التركيبية . ومازالت تعتبر هذه الصفات 
إلى الوقت الراهن من أهم ما يستخدم كدلائل عند تقسيم النبات . وقدهاً كانت تقسم 
المملكة النباتية إلى نباتات عشبية وشجيرية وأشجار تبعأ للشكل الظاهرى للنبات ٠‏ وفى 
مرحلة لاحقة قسمت إلى نبات خخيطية وأخرى وعائية ؟ حيث تتميز الآخيرة بوجود الجهاز 
الوعائى بها . وما زالت تعتمد النظم الحديثة للتصنيف بصورة أساسية على الصفات 
التركيبية للنباتات . 


الصفات التناسلية والخضرية 
5ع اع قل ع لاتأماععء؟ ده 2 أ؟نأع تا ل0 تدمع 18 


كانت صنفات الزهرة - وما تزال - آساس تصضنيف النباتات كاسيات البذور . وفى 
وقت ما اشتملت المقررات التمهيدية لعلم النبات على مصطلحات لا تعد ولا تحصى »؛ كانت 
فى أغلب الأحيان معقدة . وإن لم تكن زائدة ؛ حيث دعت إليها الحاجة لتصف هذا الكم 
الهائل مسن التباين فى الآزهار ٠‏ فقد وجد المصنفون أن كل جوانب الاختلاف التى يمكن 
تصورها عن النورة والقنابات والتخت والكاأس والتويج والغدد الرحيقية والاسدية والكرايل 
والبويضات ذات قيمة لتصنيف الفئات التصنيفية المختلفة ٠‏ والصفات الزهرية . هى أكثر 
ما يستعمل فى المفاتيح النباتية للفلورات . وهناك عديد من الأمثلة على استخدام مثل هذه 
الصفات عند كل المستويات التقسيمية . 

وتوضح الدراسات إمكانية وضع قواعد عامة » فيما يتعلق ببعض صنات فئات تصنيفية 
معينة » مثال ذلك ما يبدو من أهمية للقنابات 00 والبتلات فى الفصيلة السُعَيقية 
عذع12 13101211 » وبالمثل النورة والقنابات والطراز العام للزهرة فى الفصيلتين المركبة 
21 والنجيلية 2020606 ؛. وكذلك الأسدية والكرابل فى الفصيلة الفراشية 
والتويج ١‏ والأسدية فى الفصيلتين حنك السبع عنعن 1ة اتا م5010 والشموية 


58 
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112 وغيرها » ومع ذلك فهناك عديد من الاستثناءات . التى تجعل تعميم هذه 
الملاحظات نوعا من الخطأ أو التجاوز . 

وعلى الرغم من أنه لا يمكن الاعتماد على الشكل العام للشمار والبذور كخاصية 
تقسيمية ؛ حيث تتماثل ثمار وبذور فئات تصنيفية متباعدة .. فإن هذه الخاصية على جائب 
عظيم من الأهمية فى أغلب الأحيان » وعلى سبيل المثال .. فإن للثمار أهمية بالغة فى 
فصائل هامة كالخردلية 8182551080686 والخيمية 42126686 وأيضاً الوردية ع3ع0506ظ11 2 
وكذلك نجد عدداً كبيراً من المصطلحات قد وضع ليصف التباين الهائل فى صفات ثمار مثل 
هذه الفصائل . ويعرف الدارس أن عليه الحصول على عينات ثمار ناضجة مع نباتات هذه 
الفصائل ؛ ليتنى له تحديد هويتها . 

وبالمثل .. فإن للبذور أهمية فى بعض اففصائل مثل القرنفلية موعع2!الإطم0/ا0817) 2 
فإلى جانب أنها تفيد فى تمييز الأجناس .. فإن البذور قد تنصف ببعض الخصائص 
التقسيمية الخاصة كما يتضح فى الأجناس التالية : 

نع تع دزي ,أ تهلناع تعمركى ,نتن [اع51 ,تون معط كن[ 1م121 ,عاره قي 

وبينما تختلف التراكيب البذرية فى هذه الأجناس عادة بين الأنواع . . فإنها فى حالاات 
معينة قد تتباين داتخل النوع الواحد (مثل 5 اناج 5707) » وأحياناً على مسترى 
الفرد (مثل 716014 6.- ويقوم التمييز بين الأربعة تحت الأنواع الأوروبية من 
64 م(من الفصيلة الرجلية ©801]111308668) على الصفات الظاهرية للبذرة . 
وتعتبر صفات البذرة ذات أهمية خاصة لعلماء النبات المهتمين بفلورة الخحفريات + حيث قد 
تمثل البذور ما قد تبقى من أعضاء النبات . 

تغيب الأزهار فى النباتات الأولية » ولذلك يلجأ المصنفون لها إلى الاعتماد على 
الخصائّشٍ غير الزهرية . وفى مجموعات مثل الطحالب والحزازيات ٠‏ غالبآ ما تكون أعضاء 
التكاثر محدودة العمر ؛ لذلك فقد قامت معظم نظم التقسيم فى الماضى على التراكيب 
الخضرية ٠‏ ولكن من خلال البحث والتسجيل الدقيق خلال القرنين الماضيين »2 أمكن 
الوصول إلى قدر هائل من المعلومات عن خخصائص تراكيب التكاثر لهذه النباتات ٠»‏ وبذلك 
توصل العلماء إلى عديد من الخنصائص التقسيمية الجديدة » وأوضحت هذه المعلومات فى 
بعض الأحيان علاقات مختلفة للكائنات الحية الأولية » ولكن غالبا ما كانت تؤدى إلى زيادة 


ندا 
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فى دقة التقسيم لا إلى تعديل فى نظمه » وأعضاء التكائر مختبئة فى النباتات الحزازية » بل 
ويختبى: كذلك الطور البوغى برمته فى الحزازيات الكبدية » أما فى النباتات الجزازية القائمة 
فيكون الطور البوغى أكثر تطورأ » ويظهر مزيد من الخصائص . التى أدت إلى تغيرات 
ملموسة فى التقسيم . ومع ذلك فمازال تعريف الحزازيات يقوم أساسا على الخصائتص 
الخضرية لوضوحها .ء كما تظنهن أعضاء التكائر فى الطحالب عديدا من الخصائص 
التقسيمية ٠‏ ولكن هذا يتمشى أساساً مع حدود الفئات التصنيفية القائمة على التراكيب 
الخضرية والخنصائص الكيميائية . 

لا يمكن الاعتماد بدقة على الخصائص الخضرية للنباتات الراقية فى التقسيم» فهناك 
عديد من الحالات التى تتماثل فيها صفات الشكل الظاهرى لنباتات متباعدة . مثل تماثل 
طبيعة النمو (النياتات العصارية والأعشاب والأشجار) ٠‏ وأشكال الورقة (المفصصة الراحية 
والمركبة الريشية). ولعل تمائل آشكال الورقة فى أنواع الإسفندان 7م ع والشنار 22101011005 
اللذين ينتميان لفصائل متباعدة جداً لدليل على ذلك . وفى بريطانيا يطلق لفظ 330011016 
على أحد أنواع الإسفنذان ٠‏ بينما يطلى نفس الاسم فى الولايات المتحدة على أحد أنواع 
الشنار كما يطلق هذا اللفظ أيضاً على التين » ويرجم ذلك إلى تمائل شكل الأوراق يها . 


ومع ذلك فقد نضطر إلى استخدام الصفات النضرية فى التقسيم ؛ خاصة فى المجموعات 
ذا تراكيب التكائر غير المحددة من النائحية التقسيمية مشل النجيليات ٠‏ كنا أن الزهرة 
والثمرة فى نبات الدردار 115///] ذات قيمة تقسيمية محدودة » بينما يعتبر شكل الأوراق 
أكثر الصفات أهمية من الناحية التقسيمية . وبلمثل تعتبر صفات الورقة من أهم الخصائص 
التقسيمية فى كل من البلُوط 01/5 01/67) وبتيو لا 86110/4 . وفى داخل الفصيلة الشقيقية 
811111011121 فإن جنسى اوت !]نايك و :7111101711 يختلنان فى صفات عديدة . 
خاصة فى تركيب الزهرة ونوع الثمرة (جرابيه فى 10ج |:لالو 4 وفقيرة فى 1711111ن1711011) . 
ومع ذلك .. فإن أوراقهما متمائلة كما فى النوعين 11ةأمم ان :أن .كر .1 
240001 وكانت الفصيلة الشقيقية ©ع 163101100111262 - فيما مضى - تقسم إلى 
عشيرتين أو تحت فصيلتين » على أساس نوعية الثمار . وكان كل من النوعين يتبع فئة 
تصنيفية مستقلة (حتى فى نظام هتشنسون . . فإنهما ينتميان إلى فصائل مختلفة) ٠‏ ومع 


و 171171 1/1011 ٠‏ وبعض أنواع أخرى قليلة تختلف عن غالبية أنواع الفصيلة فى احتوائها 


م" 
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على كروموسومات صعغيرة (ولشحعة كبيرة) »+ وعدد كروموسومات من مضاعفات 7 (وليس 
4) » وفى هذه الحالة .. فإن الصفات الخضرية تعتبر ذات قيمة إيجابية عن علاقة الأنواع 
ببيعضها . أكثر من الصفات التناسلية . وحالياً يقسم هذان الجنسان إلى فئات تصنيفية 
5 متنغصلة . 


الصفات المورفولوجية والتشريحية : 
وتعاع تفط لقع تسسماقصة اده لدعزعه[مطم«6ك31 
اقتصر استخدام الصفات التشريحية كدلائل تقسيمية على المائة عام الأخيرة تقريباً » 
وحتى إلى يومنا هذا ينظر إلى التركيب المجهرى - فى أغلب الأحيان - كمادة مساعدة مع 
الصفات المورفولوجية ٠‏ وليس كمصدر للمعلومات قائم بذاته . وهذا ليس بالغريب ؛ فمن 
البسير تحديد ما إذا كانت البتلات سائية أم ملتحمة » عن تحديد ما إذا كانت أوعية الخشب 
ذات صفائح تثقيب بسيطة أم مركبة . ومع ذلك فقد لوحظ اهتمام شديد خلال الثلاثين عام 
الماضية نحو دراسة تشريح النباتات الوعائية وعلاقة ذلك بالتقسيم . وبصفة عامة فقد ثبت 
حالياً أن الصفات التشريحية تقف على قدم المساواة فى أهميتها مع الصفات المورفولوجية » 
ولا يجب إغفالها . ومع ذلك فهناك من لايزال يعتقد فى الرآى الذى ساد آنئفاً . وعلى 
سبيل المثال .. فإن الأوراق المتماثلة للإسفندان 4067 والشنار 2/0115 ذات صفات 
تشريحية مختلفة . وفى واقع الأمر فإنه غالياً ما يكن تعليل الأجزاء الآثرية أو المتحورة 
للأزهار بدراسة جهازها الوعائى . على أساس أن الاجزاء الداحلية للنباتات أقل تأثراً 
بالظروف البيئية السائدة ٠.‏ سواء من الناحية الوراثية أو المظهرية مقارنة بالأجزاء الظاهرة . 
وفى الفصيلة الرمرامية 086202001268886 يشيع التركيب التشريحى الشاذ فى سلسلة من 
أجناسها ٠‏ تتصف بطبيعة نمو متباينة للغاية . وتتميز كل أنواع جنس 1/0/1071710] بوجود 
الأوعية اللبنية » سواء كانت النباتات عصارية أو شوكية أو شجيرية أو عشبية . وعلى 
النقيض من ذلك .. فإن غياب أنسجة التوصيل بالنباتات الماثية ووجود عديد من أنواع 
الخلايا وأشسكال البلورات ٠‏ وكذلك وجود الحزم الوعائية ذات اخانبين فى النباتات المتسلقة 


لآمر يدعو إلى الحذر فى وضع عموميات مطلقة . 


بم علم المضريج فصع الوضع التقسيمى لكثير من النباتات . ومن الامثلة على 


ذلك نبات عدس الماء :1.6/1 ؟ حيث كان يعتقد أنه نبات بدائى نظراً لبساطة تركيبه . 


يما 
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فهو خيطى الشكل صغير »2 يطفو على سطح الماع اء ولكن دراسته كزييها أثيتت احتواءه 

على جهاز وعائى راق . لا يوجد إلا فى نباتات كاسيات البذور » وتأكد ذلك عندما 

اكتشفت بعد ذلك أزهاره الصغيرة ومن ثم وضع هذا النبات فى مكانه الصحيح . 
من الصفات التشريحية المهمة التى تتميز بها نباتات ذوات الفلقتين . عن تلك ذوات 

الفلقة الواحدة » تركيب وترتيب الحزم الوعائية بها » كما تتصف بعض الفصائل بخصائص 

تشريحية » يمكن براسطتها تحديد الصلة بينها . مثل وجود اللحاء الذاخلى فى الفصيلتين 

العلاقية ع00170101111132068) والباذنجانية 50125206826 » وعدم وجوده فى فصيلة حنك 

السبع عع ةلالا م5010 . وتتاز الفصيلة العشارية 8516712026626 والفصيلة الدفلية 

بوجود الأوعية اللبنية ؛ مما يرجم ترابطهما وانتسابهما إلى رتبة واحدة . 
ويعتبر الخشب من أكثر الأنسجة النباتية التى نالت حظأ وافراً .من الدراسات شكل 

(٠-5)ء‏ التى أدت إلى التوصل إلى كثير من الحقائق . التى يمكن الاعتماد عليها للحكم 

على مدى الرق التركيبى للنباتات ٠»‏ مثال ذلك : 

)١(‏ العمود الوعائى الأولى ©2]0]05]616 أقل تطوراً من العمود الوعائى التخاعى 
|0516 »؛ والأخير أقل تطوراً من العمود الوعائى الشبكى (المجزا) 
عاعاوملا01آ ١.‏ 

(١؟)‏ تركيب الخشب فى النباتات الشجرية أقل تطوراً من تركيب الخشب فى الأعشاب . 

(9) الأوعية المفشبية ذات اللحواجز الفاصلة عديدة النقر ذات الترتيب السلمى 
03 .ه©. أقل تطورأ من الأوعية الخشبية ذات الحواجز وحيدة النقرة . 

(:) الأوعية الخنشبية الطويلة الضيقة ذات المقطم المضلع ٠‏ أقل تطورأ من الأوعية الخشبية 
القصيرة العريضة ذات المقطع الدائرى . 

(5) الأوعية الخشبية ذات الحواجز الفاصلة الطويلة المائلة » أقل تطوراً من الأوعية الخشبية 
ذات الحواجز المستعرضة . 

(7) الأوعية الخنشبية ذات النقر السلمية أقل تطوراً من الأوعية الخشبية ذات الثتقر المتقابلة » 
وهذه أقل تطوراً من الأوعية ذات النقر المتبادلة . 


هم 
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شكل )١-٠١(‏ : قطاعات عرضية فى نسيج الخشب لنباتات ذوات الفلقتين 
(عن جونز ولكسنجر 510861 علاءآ ‏ 5م10 )١5417‏ . 


نبات زهرى بدائى يتركب خشبه الثانوى من قصيبات - 01101065 انهم «رأءادءلءه اعم 7 (ه) 
الخشب ذو أوعية حلقية مفردة » وقدر ضئيل من برنشيمة مرتبة قطرياً 

اع تناكف اتعتاعنتلعث (ط) 
الخشب تركيبه بدائى نسبياً » لكن الأوعية تميل إلى الاستدارة ‏ 261110843710 1211/0110 (0) 
تنتشر أوعية الخشب مفردة » وذات تثقيب مركب 7ع أو || لماعم متت3 (0) 
تثقب أوعية الخشب فى سلاسل ٠‏ التثقب مركب قطرى 1/111أ/0[أ11©| 0111(مدروم//أ2 (ع) 
نبات ذو فلقتين راق نسبيّاء لاحظ البرنشيمة المحيطة بالأوعية 107112011030 ل (رأنال0/ردمط (1) 


كم؟” 


الاب العاشر ١‏ الخصائص التقسيمية 


(0) الأوعية الخشبية ذات النقر المفردة أقل تطورا من الأوعية الخشبية » ذات اللنقر المتجمعة 
(4) التجه نسيج الخشب فى تطوره من القصيبات 1130116105 إلى القصيبات الليفية 
5ل عطعةم) عرطا . ثم إلى الألياف 115225 . 
() تعتبر القصيبات ذات النقر البسيطة والترتيب السلمى فى كاسيات البذور أقل تطوراً من 
القصيبات ذات النقر المصفوفة 82010610 . 
)٠١(‏ وجود البرنشيمة المبعثرة 1011110156 فى نسيج الخشب أقل تطورأ من الخشب المحتوى 
على البرانشيمة المتجمعة حول الأوعية الخشبية . 
)١١(‏ الآشعة النخاعية المتجانسة الخلايا أقل تطوراً من الأشعة النخاعية المتباينة فى نخلاياها . 
حصل علماء التقسيم على القليل من المعلومات التقسيمية من دراساتهم على نسيج 
الدراسات الحديثة إمكانية الاستفادة من طرز بلاستيدات العناصر الغربالية فى التقسيم . 
وجد بالفحص بالمجهر الإلكترونى المتخلل 111384 أن بلاستيدات العناصر الغربالية 
تتميز إلى طرزين مختلفين شكل )"-١١(‏ : الطراز (5) ٠.‏ ويقوم بتجميع النشا ٠‏ والطراز 
0 0 ويقوم بيجبميع البروتين أو البروتين والنشا : وقد أمكن الاستفادة بنجاح من هذه 
الخاصية فى المشكلات التقسيمية المتعلقة بنباتات الرتبة القرنفلية 1]3[65/اة|م001/08) ونياتات 
ذوات الفلقة الواحدة . 
كما ساهمت المعلومات المستقاة من الخصائص التشريحية للنبات فى ترجيح رأى على 
رأى آخر 3 فى قضية نشأة كاسيات اليذور ٠‏ شششدك ظهر فريقان من علماء تقسيم النيات 3 
اعتنق الفريق الأول رأى إنجلر 188811 أمثال أيشلر 18161161 ورندل 18673016 حيث يرون 
أن رتبة الهريات 4116011161526 هى أقدم النباتات الزهرية ٠١‏ بينما يرى الفريق الثانى 
ويتزعمه بسى /إ86556 أن رتبة الشقيقية 19013415 هى الأقدم ؛ ولقد أيدت الدراسات 
التشريحية رأى بسى حيث إن الأنسجة الخشبية فى النباتات الشقيقية أكثر تخلفاًء بينما 
تحتوى الهريات على أنسجة خشبية متطورة . 


شاع استخدام الخصائص التشريحية بصورة أكبر فى الكائنات الدقيقة كالطحالب» 


يدا 
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بلاستيدات من الطراز (5) قطرها ” ميكرون . محتوى على عديد من 


حبيبات النشا » وهى من عنصر غربالى لنبات وناناه]ث) دانابهن0) . 


وهى من عنصر غربالى لنبات 110012110110 10/000161 . 


شكز )"-١١(‏ : صور بالمجهر الإلكترونى المتخلل 181/1 للبلاستيدات . 
(عن بينكى عا تداء8 /ا/ا91١)‏ . 


فلدنا 


الباب العاشر الم قلعتب 3 


وكذلك فى الحزازيات لنقص ما يلاحظ عليها من صفات ظاهرية ء وترتكز المفاتيح النباتية 
للحزازيات على الخصائص التشريحية (خاصة لشكل خلايا أشباه الأوراق) . ويعتقد 
المختصون بالحزازيات بحقيقة أن عديدا من الفئات التصئيفية لهذه المجموعة من البيانات 
لا يمكن تعريفها بدقة دون استعمال المجهر . وهذا واقع 0 فى حالة الطحالب وحيدة 
الخلية . وبطبيعة الحال فإن الدراسسة المورفولوجية لهذه الكائنات إن هى إلا دراسة 
تشريحية » وهذا أدى إلى استخ دام المصطلحين 'ا81361017012110108 ( ويقابيل 
المورفولوجى ) ولاع81161017017011010 (ويقابل التث 00 ٠‏ كما استخدم أيضاً المصطلحان 
لاع1010م8:01201 و /ا 11100123010108 ء ومن المفضل حالياً مع استتخدام المجهر 
الالكترونى استعمال المصطلح ا5 0 مع النوع المساح 51884 ١‏ واستعمال 
المصطلح 01]185]000]10116) مع النوع المتخلل 15814 . 
قام علماء التقسيم مؤخراً بدراسة مستفيضة وشاملة للنواحى التشريحية بالتباتات » 
ونتيجة لذلك تراكمت كميات هائلة من المعلومات . ومع ذلك فإن استرجاع واستعمال هذه 
البيانات أصبح يسيراً ؛ نتيجة المجهودات التى بذلت نحو تجميعها وفهرستها » كما حدث 
على سبيل المثال فى مؤلفات متكاف ©7806]62011 بالحدائق النباتية الملكية (كير 16107 ) فى 
بريطانيا ؟ حيث نشر مجلدين عن تشريح نباتات ذوات الفلقتين عام ١185٠‏ . وستة 
محلدات عام وما بعدها عه ن تشريح نباتات ذوات الملقة الواحدة . ومماهو جدير 
بالذكر أن هذه المؤلفات تناولت تشريح المجموخ النضرى فقط ولم تعالج أعضاء التناسل ٠‏ 
وللآن لا يوجد مثل هذا التجسميع للمعلومات عن النباتات الوعائية اللابذرية ٠‏ كما أنه من 
الصعب تصور استكمال هذا النقص خلال القّرن الخالى . وعلى آى حال فهناك القليل من 


البحوث ال 


لتى آأجريت فى هذا الشأن 

وقد قامت محاولات عديدة لحصر القيمة التقسيمية لكثير من الصفات وتقييم ومراجعة 
المصطلحات المستعملة بدقة ؛ مثل تلك المتعلقة بحبوب اللقاح والأدسة والبشرة والثغور 
وتعريق الورقة والزوائد وغيرها . ويوضح شكل )4-٠١(‏ مثالا على ذلك فيما يتعلق 


بأشكال الورقة . 


ولتد هيأ المجهر الإلكترونى - بطبيعة الحال - السبيل إلى مستوى أآدق من التكبير عما 
آتأحه المجهر الضوئى . وأماط المجهر الالكترونى المساح 51:14 اللثام - حتى عند مستويات 
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التكبير المنخفضة - عن بعض الخصائص الحديدة ٠‏ التى وإن كانت قليلة قد ساعدت على 
القيام بدراسة مقارنة سريعة لعديد من السمات التركيبية الدقيقة ؛ ما جعلها خصائص 
تقسيمية يمكن الاعتماد عليها . مثال ذلك الأبواغ وحبوب اللقاح وسطح الورقة (خاصة 
التركيب البنائى للثغور) والبذور وسطح الشمرة . وكذلك الكائنات الدقيقة (خاصة 
الدياتومات) . 


وعلى العكس من ذلك يعتبر المجهر الإلكترونى المتخلل 718134 أداة أقل تداولاً » وإن 
لم يمكن الاستغناء عنها عند دراسة التركيب الداخلى الدقيق عند مستويات تكبير عالية » كما 
فى دراسة طرز بلاستيدات العناصر الغربالية لنسيحج اللحاء شكل )3-١١(‏ . وكذلك عند 
دراسة وجود الحويصلات المتسعة 15111136 10112660 فى الشبكة الاندوبلازمية لسيتوبلازم 
خلايا قلنسوة الجذر وبرنشيمة الحزم الوعائية » التى تتميز بها ]يمن الفصيلتين الخردلية 
25512 والكبارية (أبو قرن) ع2ع211036مم02) . 

للخصائص التشريحية أهمية خاصة للعلماء الذين يبغون تحديد هوية قطع صغيرة من 
مادة نباتية مثل اللأعشاب . التى يفنحصها علماء العقاقير وحل الألغاز بواسطة الخبراء 
الشرعيين 6115© 10161151 ٠‏ وتتضح أهمية الخصائص التشريحية فى حالات معينة كما 
فى فصيلة 20010516]30686 ؛ حيث وجد أن لزوائد البشرة قيمة جوهرية للتصنيف لدى 
كافة المستويات من الفصيلة حتى الصنف . وقد ساعد ذلك على تدقيق نظام تصنيف هذه 
الفصيلة ٠‏ كما حدث بأكبر أجناسها 007118:61/71) شكل )0-1١(‏ . 

من الخصائص العديدة ذات القيمة التقسيمية الأساسبة لشغور ترتيب خلايا البشرة 
المحيطة بها والمعروفة بالخلايا المساعدة . إذا ما كانت متميزة عن شخلايا البشرة العادية . 
ولقد أمكن فى هذا الصدد تحديد ”١‏ طرارًا مختلفا بالباتات الوعائية ٠‏ بعضها لا يوجد 
سوى. فى النباتات التيريدية فقط شكل )5-1١١(‏ , 

يعتبر وجود هذه الطرز التركيبية ذا قيمة فى أغلب الأحيان عند المستويات العليا 
للتقسيمء فالئغور مثلاً فى الفصيلة الأكانثية 4082118686 من الطراز ©1]ل10130 بينما فى 
فصيلة حنك السبع 0111112 الوثيقة الصلة بها من الطراز ©1]/إ8470110/ ٠‏ ومع 
ذلك فالخصائص التركيبية للثغور ليست دائماً على درجة كبيرة من الثبات ٠‏ فقد ينشأ أكثر 


من طراز من الثغور على نفس النبات ٠.‏ سثال ذلك فى الأحناس 31/0[710001[215 


لاحل 


الياب العاشر : الخضائص التشيمية اا باب _ سس سبي ب يس 


شكل -1١١(‏ 5) : تماذج للشعيرات الغدية الى توجد فى جنس 0011*111 ١‏ 
أخذت من أنواع تمثل القطاعات المختلفة للجنس 3 وتظهر ست غدد منها 
معلقة فى منظر جانبى 3 وبقية الغدد درعية موضحة فى منظر سطحى 
( عن ستاس 5]866 ١19844‏ ) . 


الح 


الباب العاشر : الخصاتص التثسيمية 


3# 


عانااوه قطا صا 5ااأة ن3أ0أكطلاك أ0 3329806014 أ0 ذ5وملز لبعمضا 31 عط 
,8 زعلتالإع00ممق رقف ,ولوالط ترمء! 0عغأم0ة ,كأمهام داناعكجنا أه <«وامخدمه لمتوكمماد 
,بق تعلالاه50امةأطممة ,© زعتالزه50امة ,ع زعلالإعموناعة ,لط رزعتالزعواعلاءأطمممة ,© إعنتاعواء 00 
مما ع أ الإعقئهملإطعهر6 ,كل زعتالزع قوم تطمصعة ,ل زع لالإعويهم 1[ زعتالزعةالتطمصق ,اط زعتكزعواكق 
,8 زعل الا قناع 2 بهم أطام تمة ,© زعتازع هق ماع21 :م ,أل زع االاعهعهم أممعط ولط بع تمزع هص ملإطاعقطتطممة 
,5 :علا/[0:00اةاك ,8 ا إعلالزعة 2161 ةملاطعةعطأطممق ‏ ,© إعنالإعه اماه نوملإطعقرة 
لإطعقمط رلا نهاممأن-ءتالزعة<اقطقعهم ,لا عنقاممم ممع ذالزعة<اقطقتهقم ,1 زعنازعةما6 300001 
3 إعالإعوامم ربكا نقاممأل-ءتالاع2<«ةطهقئةملإلعهعط ‏ ملألا ,عصواوم0م 50س لزعو« قطق هم 
,28 زعتالزء قم ,20© إعلالزاع 0م085 ,88 زع العم !اهمه ,قلق نع أالإعماالعنة ,2 بإعتالإعمامممه 
بع أالاء روم تطمصة ,قاع :عنالزولرعم00 


شكا )58-١١(‏ : طرز ترتيب الخلايا المساعدة بالتغور فى النباتات الوعائية . وعددها ”١‏ . 


(عن دلشز "علاء211 :/اؤ1) . 


الحلا 


:لاب العاشر : الخنصائص التقسيمية 


و 904171170611176 من فصيلة 065061186686 تحمل الفلقات ثغورا ©1]لا 4001106 ١‏ بينما 
ثغور الأعضاء الناضجة ع[الاع40150 - كما إن الورقة فى 1:00!1/1014 122/4ط من الفصيلة 
الفربينية 1761061120686 - تحمل ثغورا مختلفة معأ من الطرز 
ع تالاو نوط - علالاع ةن[ - علالزع0ولرة - ف 1انإ012100 لم 
تختزل أزهار الفصيلة النجيلية 2080686 بدرجة عظيمة » وبالتالى تهيئ قدراً ضئيلاً من 
الخصائص التقسيمية ؛ لذلك فقد انجه الاهتمام نحو الصفات التشريحية والسيتولوجية 
للأعضاء الخضرية » ولقد توفر فى بشرة الورقة شكل )95-١١(‏ والتركيب الداخلى لها عديد 
من الخصائص التقسيمية ؛ ولذلك أجريت بحوث مستفيضة فى هذا الشآن » تشمل التغليط 
بالنسيج الأسكلرنشيمى وترتيب وشكل الجزم الوعائية » وتكشف الخلايا الطويلة والقصيرة 
بالبشرة » وشكل وانتشار أجسام السيليكا والأنواع المختلفة من الزوائد والحلمات ؛ ما كان 
له كبير الأثر فى إعادة تصنيف الفصيلة النجيلية حديثاً على جميع المستويات ١‏ بدءً! من تحت 
الفصيلة حتى النوع . ولقد أولت الدراسات التصنيفية الدقيقة للنجيليات اهتماما بالغأ لهذه 
الصفات . 


الصفات المتعلقة بالتطور والنصج : 

5ك [فأاضعدرمه10ء 029 لدم ع كد81 
يتحتم عادة دراسة تطور الكائن الحى أو العضو أو الصفة ؛ ليتسنى استنتاج التعليل 
الصحيح الذى يمكن الاستفادةأمنه فى التقسيم . وكثيراً ما يكتشف خلال هذه الدراسات عن 

صفات أخرى تقسيمية ذات طبيعة تطورية ٠‏ ويسرى ذلك على كافة المستويات التقسيمية . 
عرف منذ فترة بعيدة أن الطرز المختلفة لثغور اللنباتات الوعائية تنشأ عادة بطرق تختلف 
تطورياً » وقد تحددت طريقتان رئيسيتان فى معراة البذور لنشأة الخلايا المساعدة . فقد تنشاً 
من نفس الخلية التى ينتج عنها الخلايا الحارسة (106]01116لإ5) أو من خلايا أخرى 
(©!106261م112) . كما تحددت ثلاث طرق لذلك فى كاسيات البذور » اثنتان منها تماثل 
ما ذكر » وتسميان 00115ع1185ع2 و 846508610115 على التوالى وفى الطريقة الثالثة 
5 تتنشأ بعض الخلايا المساعدة من الخلية المنشئة للخلايا الحارسة »ع 
والبعض الآخر من خلايا خلافها . وقدياً قسمت هله الطرق الثلاث إلى ٠١‏ فئات » 
وحديثاً إلى 5١‏ فئة . ومن المؤكد أنه لا يوجد ارتباط قاطع بين طراز الثغر وكيفية تطوره . 


515: 


الباب العاشر : المخصائص التقسيمية 


السطح العلوى 


05الءعع0 |0 مأوانانا 


ا 


كقنادء ا مإأء أوايانا 


امم 100 


شكل )71١١(‏ : البشرة لبعض النجيليات » تظلهر خلايا السيليكا باللون الأسود . وحتى 
وقت قريب كان يعتبر النوع الوحيد الذى يتبع أحد أنواع 
1/111 » ولكن اتضح من الفحص المجهرى اختلافه الكبير عنه » مثل 
ما هو مبين أعلاه (عن ستاس 5]806 )١984‏ . 


الباب العاشر : الخصائص التقسيمية 


ولعل دراسة كيفية تطور الثغور إلى جانب معرفة طرزها المختلفة قد أفاد كثيراً فى تصنيف 
النباتات الوعائية مقارنة بتحديد طرزها فقط » ويسرى هذا النمط من الدراسات كذلك على 
زوائد البشرة وغيرها . 

كما برهنت خصائص نشأة الطور البوغى والطور المشيجى والأخصاب ونشأة الجنين 
بالنباتات الزهرية على أن لها فائدة عظيمة ضمن الخصائص التقسيمية الحديثة ٠»‏ ومنذ فترة 
قريبة استخدم علماء التقسيم عدد النوايات فى حبوب اللقاح وقت انتشارها (؟ أو ” تبعاً 
لنشاط انقسام النواة التناسلية 11616135 6116181196©) ويبدو أن حالة ثنائية النوايات بدائية 
ونشأت عنها ثلاثية النوايات فى عديد من المجموعات المختلفة . كما يرتبط عدد النوايات 
بالخصائص الفسيولوجية والورائية المختلفة ٠.‏ مثل : ثمط دورة البناء الضوئى ٠»‏ وميكانيكية 
عدم التوافق الذاتى . 

تمائل الطريقة الخاصة لتطور حبوب اللقاح فى الفصيلة السعدية 02126626لإ0) ٠‏ حيث 
تضمر ثلاث نوايات من الأربع الناتجة عن الانقسام الميوزى ٠‏ وتتكون حبة لقاح واحدة من 
كل خلية منشئة لحبوب اللقاح 10]0-0530ا256 تلك بالفصيلة السمارية 5280©6©2©6لال ؛ 
حيث يتأخر تكوين حبوب اللقاح . حتى تصير الخلية اللشئة لحخبوب اللقاح ذات ثمان 
نوايات » وتنتثر حبوب اللقاح فى رباعيات ملتحمة ؛ وهذا يدعم حقيقة تقارب هاتين 
الفصيلتين . 


يكم الإخصاب المزدوج فى النباتات الزهرية فقط . ولم يسجل فى أية نبانات أخرى ءَ 
حيث تشترك النواتان المذكرتان فى الاتحاد الجنسى ليكونا الجنين والإندوسبرم الحقيقى » 
وكثيراً ما استخدم علماء التقسيم الخصائص الحنينية لكاسيات البذور 3 ويورضح شكل 
)8-٠١(‏ الاختلافات المعروفة فى تكوين الكيس احنينى . 
الشمة الاعتبارية للصقات : ورعاء موك أه معنلا 
تختلف القيمة التقسيمية للصفات كثيرأ من مجمرعة نباتية إلى آخرى . 
إلتكهن مسبقا بأهمية صفة لم يتم دراستها لمجموعة من النباتات . مثال ذلك صنة عدد 
الأسدية ؛ فقد تكون على جانب من الأهمية على مستوى الفصيلة أو الجنس أو النوع » وقد 
٠.‏ 5 3 7 3 2 إن ”ات ت 


كاب كثر ا خلال فسن النقة" التصدنة: + <رهذا بعرئ. أيفنا علن :مسفة كناقية لمكن شرك 


5545 


210101 
١‏ ْ ا ا 
117 


عأصروه صوك8 عاو 
معنا - 8 
26 التناممج زلو2 


عمتروم موك 
عازء أعنار - 4 
مر وععطاممع0 


موقا 
عع عنم 8٠‏ 
عمثرا سدتالق 


1 مجممماء 1 
عاوءلعنم 16١‏ . 
10 وأمرمجعمع 2 


ع ممصا 1 
عازءاعنام -16 


زا وعومء2 


عام مترمدراء 1" 
عاوعاعنام - 16 
عز) هدن10 


عاممرومهماء 1 
عغدء لع نم٠8‏ 
106 مامة 1 صم 


1 مجموماء 1" 
عاوء ]عنام -8 
مز هااءععوطلرناط 


علموكساء 1 
عنهءاءعتص-8 
من ممماصساط 


عمرموموجاء 1 
مالعل نان -8 
زا هل قم 


شكل )8-١١0(‏ : الطرز المختلفة لتكوين الكيس الحنينى فى كاسيات البذور . 
*# الطريقة المعتادة لتكوين الكيس الخنينى 
(أحادية الحرثومة ثمانية النوايات) 


(عن ماهشوارى 7101511539011 )١196١‏ . 


كنا 


الاب العاشر : الخصائص التشسيمية 


فى النباتات الحزازية أو النباتات الزهرية » يعتقد علماء حبوب اللقاح أن الشكل الظاهرى 
لحبوب اللقاح فى الفصيلة النجيلية 030686]آ عديم الجدوى من الناحية التقسيمية ٠‏ ومع 
ذلك ففى الفصيلة الأكانثية 8023182026 يعتبر الشكل الظاهمرى لحبوب اللقانى, 
أحد الدلائل التقسيمية المهمة . وهذا حقيقى أيضاً بالنسبة للأبواغ مثل جنس النبات 
الخزازى 1055011107216 . 

قد لا تكون للصفات الواضحة فى بعض الأحيان أهمية محددة لعدم وضوح التباين 
بهاء ومع ذلك فإن غياب الأوعية ووجود الكرابل غير المنطبقة فى بعض نباتات ذوات 
الفلقتين البداتية » كذلك وجود فلقة واحدة أو ثلاث أو أكثر فى لباتات ذوات الفلتتين ٠»‏ 
ووجود أكثر من فلقة واحدة فى عديد من النباتات ذوات الفلقة الواحدة » يؤكد أن جميع 
الصفات تستحق الدراسة . وعموما فإن علماء التقسيم على يقين بفسرورة الحاجة إلى كافة 
أنواع الدلائل ٠‏ وليس هناك ما يدعو إلى الإشارة إلى صفات مهملة كما كان الحال منذ نحو 
٠‏ عاماً مضت ء وهذه اليقظة هى التى دعت المقسمون إلى دراسة انتشار التراكيب ٠‏ التى 
قد تبدو غامضة (مثل الحويصلات المتسعة 150611186 10113160 فى خلايا قلنسوة الجذر) أو 
الأعضاء التى غالبا ما لاتحفظ على أوراق تحميل العينات بالمعمشبات (مثل الأجزاء 
الأرضية لأجناس 0061/5) و 06716711116 أو التركيب الهندسى للأشجار) . 

لا يجب الاهتمام كثيراً عند إيضاح العلاقات التقسيمية (سواء المظهرية أو التطورية) 
بالصفات التى عادة ما تنتج عن الالتقاء التطورى 861166 01119061© 89011041011411 ٠.‏ مثل : 
طبيعة النمو الشجرية أو العشبية وثنائية المسكن والثمار والبذور العصيرية أو اللحمية أو 
المجلحة . 

وقد يوجد أحياناً ارتباط وثيق بين صفتين أو أكثر » مثل : ارتباط صفة 
غياب المساكن فى المبيض بصفة النضح المبكر للمتاع فى الأجناس النجيلية 7/5لان عملم 
و 1111/102:671/11411 . وكذلك بين احتزال حجم البتلات والغدد الرحيقية وعدد أسدية 
الأنراع ذاتية التلقيح فى الفصيلة الخردلية مثل 1!!©|[1220 كاكدرملاطه لك و عمنتهل00) 
4 . ولقد أدت كثرة استخدام هذه المفات إلى ظهور فئات تصنيفية » شاع 
استخدامها مثل عديمة البتلات التى اقترحها بنثام وهوكر 0686/ا84070611[12112 والهريات 
. وكذلك مجموعة الحزازيات القائمة 716171200011686 . وعموماً .. فقد 
تزايدت مؤخراً الدراسسات عن الالتقاء التطورى بالتباتات الراقية . 


5538 


الاب العاشر : الخصائص التقسيمية 


الشصسم الثباتات باستخدام الدلائل الكيمياشة 
ععسضعلل؟ء لأوعتلسعغططء 01 كسوعم 9ط لالرمدمءدج) أصواط 
/3800101) أغضقام لمعترسيعغطن) - (5ع1 ةلع ]كلا كه تتعطء) /[0110120ة]مطرعلاء أصواط 


51 متعطعمالاطط - (5 21 ترعاولاو) 


علق استخدام'العلومات الكيحائية عوسيل التقسيم البات + وير من مبيللاك التقسيي 
الواسعة الانتشار والسريعة التقدم » ويهدف إلى استخدام المعلومات الكيميائية فى تنقيح 
تقسيم النبات . وقد نشأ هذا الطراز من التقسيم كهجين بين علمى كيمياء المنتجات الطبيعية 
للبات والتقسيم . ويعشبر التقسيم الكيميائى حقلاً خصبا للبحث . وإضافة المزيد من 
الموضوعات التقسيمية المهمة على كافة مستويات التقسيم . 
نشئة وطبيعة التقسيم الكيميائى : 

ترجع نشأة التقسيم الكيميائى إلى الماظهي لعي ٠»‏ ولعل البداية كانت وقت أن بحث 
الإنسان عن عقار له بالنباتات . وما صاحب ذلك من تراكم المعلومات عن المحتوى 
الكيميائى لعديد من النباتات ٠‏ وترجع حقيقة أن الانواع المتمائلة من النباتات لها خصائص 
طبية واحدة أو بمعنى آخر تحتوى على مركبات كيميائية واحدة إلى ما لا يقل عن 7٠٠‏ 
عام : وربما يرجع هذا الاعتقاد لآلاف السنين » وللآن فإن النباتات البرية مازالت تعتبر 
مصدراً خصباً للعقاقير . وحتى قبل معرفة العقاقير .. فإن الإنسان الأول الذى استعخدم 
النبات فى الغذاء قد تبين أن الآنواع النباتية المتماثلة لها خصائص مشتركة ». فقد اكتشف عن 
طريق التجربة والخطأ مثلاً أن بذور البقوليات تحتوى على نسبة عالية من البروتين . 

وربما صاحبت نشأة التقسيم الكيميائى الدراسات المورفولوجية والتشريحية » على سبيل 
المثال صفة اللون فقد تعتبر خاصية مورفولوجية وكيميائية فى أن واحد . كما يعتبر وجود 
عديد من أشكال البلورات صفة تشريحية وكيميائية كذلك 2 4 اقينه به تمامآً فى الوقت 
الحالى أن أى لون خاص يقوم على جزئ معين ٠»‏ أو توافق عديد من الجزيتات المختلفة » 
كما لا تتباين البلورات والمحتويات الأخرى فى تركيسبها الكيميائى (اكسالات الكالسيوم . 
كربونات الكالسيوم » نشا ء سيليكا .... إلخ) فقط » ولكنها تختلف كذلك فى صفاتها 


احم 


'لباب العاشر : التصائص التقشيمية 


الطبيعية إذ تعتبر الأشكال المختلفة التى يوجد عليها النشا والسيليكا وأكسالات الكالسيوم 
بالخلية ذات أهمية خاصة كدلائل تقسيمية » حيث أمكن تمييز نحو ٠١‏ طرازاً من أجسام 
السيليكا /511162-56003 فى النجيليات » كما يقتصر وجود البلورات الإبرية 5ع10م18 من 
أكسالات الكالسيوم فى وذوات الفلقتين على فصائل محددة مثل فصيلة الروبية (البن) 
1122 وفصيلة الأناجرية 20172812626 . كما يوجد نحو ١5‏ طرازاً من حبيبات 
النشا 8[155ناع 56311 بالنباتات الزهرية » ويمكن الاستفادة منها فى تحديد الفئات التصنيفية 
المختلفة . 


لا يقتصر الطعم والرائحة باللباتات كمؤشر لاستخذامها كطعام أو عقار أو مستحضرات 
نجميل للإنسان 0 ولكتها تشير كداة إلى ةذ تفضيا حيوانات أو أمراض عديدة لها : وفى 
السنوات الأخيرة بدأ الاهتمام يتركز على التطور المشترك 00-6901104107) فى دراسة العلاقة 
مأ بين عذيد من النباتات والحيوانات ؛ خاصة ما يتعلق بتفضيل الخيوانات لنباتات معينة 
كطعا يها ٠.‏ هو ذلك 4 - جليا بالحشرات التى تعتمد أنواع منها ذ التغذية عا : 

قَ و وده حك موا مها فى عنى سس 
نباتى محدد . وفى عديد من الحالات تتغذى الحشرات القريبة الصلة على نباتات متقاربة » 
مثال ذلك تفضيل يرقات عاتلة الفراشات 1087210826 للفصيلة العشارية ع2 120106معاء5م 
وهناك أمغلة عديدة فى الطريقة التى ترعى بها الشدييات آكلة الأعشاب وكذلك فى سلوك 
الحشرات الملقحة » كما تظهر الفطريات المرضية كالأصداء إنجذابآ لعوالم نبائية متقاربة » وقد 
استخدم ذلك فى دراسة بعض المشكلات التقسيمية مثل مجموعة فصائل الزنبقية 1112086[ 
والترجسية 41013/11102662 ٠.‏ ولقد أيقن البستانيون منذ قرون مضت أن التطعيم لا ينجح 
فى النباتات إلا بين فئات تصنيفية متقاربة مثل الكمثرى والتفاح . وأن ذلك كله بالتأكيد 
يرجع إلى الخصائص الكيميائية . 

من الصعب اعتبار مثل هذه البدايات الفجة جزءاً من علم التقسيم الكيميائى الحديث لا 
بها من قصور , ولعل الازدهار السريع بالتقسيم الكيميائى فى الآونة الأخيرة يرجع لثلاثة 
أسباب رئيسية . هى : 
(1) تطور عديد من أساليب التقنية الحديثة مشل الأنواع المختلفة من التحليل الكروماتوجرافى 

/أضةع 0110214160) والتفريد الكهربائى 101515م12166]70 ؛ التى جعلت تحليل 

المنتتجات النباتية أسرع وأبسط » ويتطلب قدرا ضثيلاً من المادة النباتية . 
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(؟) إدراك أن بجانب هذا العدد الهائل من مسارات التفاعلات الكيميائية الحخيوية 
0/5 0111111221 الأاساسية فى النبات » يوجد عديد من المسارات الأأخرى 
الأقل أهمية 3 ولكنها تفيد فى التمييز بين كثير من الفئات التصنيفية : 
(9) الاعتقاد الراهن بأهمية استخدام أكبر قدر من الدلائل التصنيفية من شتى المصادر 
المتاحة . 
يواجدل حاليا عديد من البحوث عن التقسيم الكيميائى 35 تجمعها مراجع ومعجلدات ضحخمة 
وكذلك ينشرمايستجد من بحوث فى هذا المبجحال بدوريات متخصصة مشل 
5ل تعطءم] لاط و لإكأكأعطءمانإناط رز وععصة 4010 » وقد بدأ ظهورهما عام ١9557‏ . 


5 ب * 0 مه 3 

المركات المستخدمة فى النفسهم الكيمياتى : 

يمكن لعالم التقسيم من الوجهة النظرية أن يستفيد من جميع المكونات الكيميائية 
للنبات. لكن عملياً فإن بعض المكونات ذات قيمة تفوق غيرها من الناحية التقسيمية ٠‏ 
وعموم يشترط فى المركبات التى تستخدم لهذا الغرض ما يلى : 
)١(‏ أن تكون مركبات معقدة كيميائياً » وتظهر اختلافات تركيبية . 
(0 أن تككون مركبات ذات ثبات فسيولوجى . 
فرق أن تكون مركبات واسعة الانتشار . 
1045و عون مركت بد #لقى فيا سينا 

من الاعتبارات السابقة وفيما عدا المركبات غير العضوية ذات الفائدة القليلة نسبياً لهذا 
الغرض ٠‏ وتوحد ثلاث معجموعات رئيسية من المركبات 3 عكر الاستفادة منها فى التقسيم 
الكيميائى » هى : مركبات التمثيل الغذائى الأولية 206]245011165 211141 ومركبات 
التمثيل الغذائى الثانوية 116]85011]65 /إ5060170181 والسيمنتيدات 561112111065 


( 016 ج711 :ع5 - ذات مدلول) . 
أولا: مركبات التمثيل الغذائى الأولية : 01115 هاعد برد دمتم<]1 


تلعب مركبات التمثيل الغذائى الآولية دوراً حيوياً فى عمليات التمثيل الغذائى (الأيض) 
15 81612011 ؛ وتورجد هذه المركبات فى غالبية النباتات » على سبيل 
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المثال يشترك حامض الأكورنيتيك 2610 86011112 (عزل للمرة الأولى من نبات 460011]/101/1) 
أو حامض الستريك 2010 011116 ( من الموالح 7145)) فى دورة كربس 
وماع1ا (ل1ع2ة 1 الاءاه:11103) . ويوجدان فى جميع الكائنات الحية التى تعيش فى وجود 
الأوكسجين ع1[ط60ه » ولذلك فإن وجود أو غياب مثل هذه المركبات ليس ذا أهمية 
تقسيمية » ويسرى ذلك أيضاً على الأأحماض الأمينية (حوالى )١١‏ التى تتكون منها 
البروتينات ؛: أو أى من السكريات التى تدخل فى دورة كربون البناء الضوئى وهكذا . 

قد تفيد كمية هذه المركبات فى بعض الحالات إذا ما تباينت كثيراً بين الفئات التصنيفية 
المختلفة » وبذلك تكون لها أهمية تقسيمية » مثال ذلك كمية المركبات شائعة الانتشار فى 
الفئات التصنيفية التى اكتشفت فيها للمرة الأولى ٠‏ كما فئ حالة حامضى الأكونيتيك 
والستريك السابق الإشارة إليهما ؛ إذ توجد كميات كبيرة منهما تفوق كثيراً الكمية التى 
يشاركان بها فى طرق التمثيل الغذائى الأساسية ٠»‏ وغالباً ما تكون على هيئة مركبات غذائية 
مختزنة . 

ثانيا : مركبات التمثيل الغذانى الثانوية : 5ع]17]21011 '2023م0ع56 

تعرف مركبات التمثيل الغذائى الثانوية أحيانأ بالمنتتجات الثانوية للنبات '[566011081 
٠ 21831 5‏ وهى مركبات تتراكم بالخلايا » دون أن تدخل فى عمليات حيوية وغير 
شائعة الانتشار ؛ نما يجعلها ذات قيمة تقسيمية . وأكثر مجموعات المركبات التى استخدمت 
لهذا الغرض القلويدات 210105ط!الى والفينولات 2861701105 وإينولات الجلوكوز 
5 .ء والأحماض الأمينية 80105 - 011120لثك ٠»‏ والتربينات 170105عم1'1 » 
والزيوت 0115 » والشموع 18/2565 . والكربوهيدرات 018165/ل001201) . ويكثر الجدل 
حول أهميية (أى وظيفة) هذه المركبات للنبات . وإن كانت جميعها مناقشات عقيمة , 
وطّمومإلا ترتبط الأهمية التقسيمية لأى مركب بالوظيفة المنوط بها . 

قد تكون مركبات التمثيل الغذائى الثانوية فضلات أو مركبات غذائية مختزنة أو 
صبغات أو سمومًا أو مركبات عطرية أو ... إلخ . وفى حالات عديدة يكرن لهذه 
المركبات وظائف مهمة ء وغالباً لا يكون تركيبها محدداً » وبالتالى لا يكون شكل الجزئ 
معلوماً فالصبغة الصفراء التى درجة امتصاصها القصوى عند /ا/ا4 ن. م. (والتى يحتمل أن 
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تحدد وظيفتها) قد تكون مركب بتالين 86]21211 أو مركب أنثوسيانين 211117/ا 4111062 2 
كما قد يكون أحد السموم مركبأ قلويديا 2/010!ال أو مركبا جلوكوسيديا 61/605106 . 
ثالثا: السيمشدات :5122110105 
السيمنتيدات عبارة عن الحزئات الحاملة للمعلومات 21[/11185ع-111101111241011 
5 6لاء1016 . ويعتبر 12114 سيمنتيد أوليًا 5612011106 /[211281 و 18114 سيمنتيد 
ثانويًا 5617121210 560070312 » والبروتينات سيمنتيدات ثالثة 105 مفتتاعة لإلنلارع'1 )2 
ناتهة عن التحول المتوالى للشفرة الوراثية من المعلومات الوراثية الأولية (101148) . ونظرياً 
يهيئ تتابع النيوكسليوتيدات والأحماض الأمينية فى هذه المركبات المعلومات التقسيمية اللازمة 
للتصنيف ». وتعنكبر بديلاً عن دراسة مركبات التمثيل الغذائى الثشانوية .» وعلم الخلية 
ا10108لا0) والمورفولوجى والتشريح ... إلخ ٠‏ التى تعتبر جميعها مجرد مظهرا! لتتابع 
التيوكليوتيدات والأحماض الأمينية » ولكن توجد عملياً صعوبات جمة فى جمع بيانات عن 
التتابع » قد يطلق أحياناً على السيمتتيدات والسكريات العديدة 201/58005811065 معآ 
الحزيئات الكبرى 842610170166115 . ويطلق على مركبات التمثيل الغذائى الأولية 
وكذلك الثانوية الحزيئات الصغرى 5ع[0ا8/11010170[66 . 
يتضح مما سبق أن أهم المركبايتيالكيميائيةلتى تستخدم عند عمل تقسيم للنباتات » 
تلك المعروفة بمركبات التمثيل الغذائى الثانوية والسيمنتيدات . ومركبات التمثيل الغذائى 
الثانوية عادة جزيكات كبيرة بها كثير من المجموعات الجانبية المعرضة لمختلف آنواع 
الإحلال ؛ مما يهيئ المجال لعديد من الطرز الممكنة للجزيئات ٠»‏ والتى عادة ما يكون انتشار 
غالبيتها محدوداً . ولهذا.السبب فالكثير منها يكون الناتج النهائى فى طرق التمثيل الغذائى 
أو أجزاء لسلاسل جانبية قصيرة لطرق التمثيل الواسعة الانتشارء وكلما ازداد تعقيد الجزئ . 
تطلب عدداً أكتبر من الخطوات لتكوينه » ولذلك يكون محدوداً فى انتشاره وبسالتالى تزداد 
قيمته التقسيمية ٠‏ وعلى العكس من ذلك لا تقوم المعلومات التى تفيد بها السيمتتيدات 
النواحى التقسيمية على وجودها أو غيابها ٠‏ بل على تتابع تكوينها ونسبة وجودها . 
تواجه المركبات الكيميائية كما هو الحال بالخصائص التركيبية مشكلة التقارب والالتقّاء 
فى التركيب ©©001717618617) ٠.‏ فعديد من المركبات الكيميائية الشائعة بالنبات أجزاء فى 


مسارات التمثيل الغذائى المختلفة . وقد يرجع وجودها فى فئتين تصنيفيتين إلى وجود 
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مجموعات إنزيمية مختلفة » لكن ببساطة فإننا قد لا نعرف أى مسارات فى دورة التمثيل 
الغذائى يسلكها مركب ما . ويتميز جنس البصل 4/1/7177 بوجود عديد من المركبات المتباينة 
المحتوية على الكبريت والتى لها رائحة مميزة » وتوجد أجناس أخرى مثل 4841/1/14 لها نفس 
الرائحة إلى جانب بعض الخصائص الأخرى المشتركة ؛ مما دفم بعض العلماء إلى ضمهما 
معاً فى فصيلة واحدة » وإن وضعهما الآخرون فى فصائل مستقلة . وعلى العكس من ذلك 
توجد نفس الرائحة والمركبات فى بعض أجناس الفصيلة الفراشية 1"8030626 والصليبية 
عوععةء 810551 مثل 4110 !]للك و :#ناءعك1|إن ]11/457 » وهى نباتات ذوات فلقتين ٠»‏ تبعد 
كثيراً عن نبات البصل من ذوات الفلقة الواحدة » ولكن من الواضح أن وجود المركبات 
الكبريتية فى اللحالة المذكورة لنباتات ذوات الفلقتين لا يشير إلى علاقة وثيقة مع نيات 
البصل ٠‏ وقد لا يكون مثل هذا التحديد واضحاً إذا ما وجدت المركبات الكبريتية فى نباتات 
أخرى من ذوات الفلقة الواحدة » كما يحدث فى فصيلتى 10105001606686 والسوسنية 
1111268 » وهى نباتات بعيدة الصلة بنبات البصل» كما توجد حالات أخرى تمائلة 
للمركبات القلويدية 210105[الث . 

تدعو مثل هذه المشكلات إلى أخذ مسارات 5ل/إ23]11/8 مركبات التمثيل الغذائى 
الثانوية فى دورة التمثيل الغذائى فى الاعتبار . أفضل من أخذ التركيب الكيميائى لها ؛ 
حيث يشير مسلكها إلى وجود سلسلة معينة من الأنزيمات ؛ وبالتالى لا يكون الاعتماد على 
مركب كيميائى بمفرده ٠‏ 


اهمية التتسيم الكيميائي : 122201201101127 01 عنالة 7 

قد تكون مركبات التمثيل الغذائى الثانوية ذات انتشار محدود أو واسع داخل المملكة 
النباتية » وقد يرتبط انتشار مركب ما أو مجموعة من المركبات المتشابهة ذات الانتشار 
المحدود بفئة تصنيفية ؛ طبقا للعلاقات السابق اقتراحها . وقد تدعم النتائج الكيميائية 
الافتراضات السابقة » أو تقدم مقترحات لنظم تقسيمة بديلة . وإذ لم تتوافر الارتباطات 
الكافية فإنه لمن الضرورى جمع المزيد من المعلومات الكيميائية أو النباتية » ولقد أثبتت 
مركبات التمثيل الغذائى الثانوية التى يرتبط انتشارها بفصائل أو رتب محددة أهمية خاصة 
فى هذا الصدد . وقد يرتبط انتشار مركبات معينة بنوع أو عدد محدود من الأنواع النباتية ٠‏ 


وتكون مثل هذه المركبات ذات قيمة تقسيمية مححدودة 2 
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يمكن ضرب أمثلة بسيطة عن فائدة التقسيم الكيميائى بصفة اللون .١‏ فغالباً ما يتباين 
لون الزهرة داخل نفس النوع ؛ خاصة إذا ما ثم انتتخاب أصناف منها للحدائق ؛ فقد يوجد 
فى نوع واحد اللون الأحمر والأزرق والأصفر والأبييض وجميع التوافيق والألوان الوسطية 
بينها ء ومع ذلك قد يكون لون الزهرة فى بعض الأجناس على جانب عظيم من الأهمية 
على مستوى النوع ٠‏ فنبات 1[0/[1]5 7077 7706807708011 أزهاره أرجوانية ©1م2101 بينما 
15 26 أزهاره صفراء والهجين يجمع بين اللونين على هيئة مساحات صغيرة متبادلة. 
أما 6184 321616 فبتلاته بيضاء » فى حين أن 0100 .3 فبتلاته حمراء » والهجين بينهما 
بتلاته قرنفلية 8101 » وكذلك فإن بتلات 1106كى #401480 أرجرانية بينما :210814/ ./// 
بتلاته صفراء » والهجين بينهما إما يتكون من مساحات صغيرة متبادلة امن اللونين ٠‏ أو لون 
وسط بينهما كالأخضر ٠»‏ ولون الأسدية فى 21145 11011-5011 11171111011 قشدى 0111© 07) ع 
أما فى 113707116115/ .1 فتكون زرقاء » ولون أسدية الهجين أزرق باهت . واللون فى 
جميع الحالات السابقة هام للتفرقة بين هذه الأنواع لندرة الخصائص المميزة الأخرى ٠»‏ وقد 
يكون لون الزهرة على درجة من الأهمية كإحدى الخضائص المميزة لأجناس فصيلة ما ء كما 
هو الحال فى الفصيلة الخيمية 86ع©13م480 . 

قد يستخدم اللون كإحدى الخصائص الكيميائية للتمييز بين الفئات التصنيفية العليا من 
المملكة النباتية ٠‏ وتنتشر صبسِغات التمثيل الضوئى الأساسية والإضافية (الكلوروفيلات 
5]الإنام010:0) والكاروتينات 0310]670105) والبيليبروتينات 8111510]6195) بشكل خاص 
بالكائنات الحية الى تت#يبالتمشيل الضوثى + فجميعها تحترى على كلوروفيل أ 
1111 م(011010) كصبغة أساسية » فيما عذا البكتريا » حيث تحتوى على إحدى صبغات 
الكلوروفيل السبكتيرى 115/ا10 830161001110502 : ويصاحب هذا الاختلاف تباين فى 
ميكانيكية التمثيل الضوئى ؛ حيث تحلل جميع الكائنات الحية ذات الكلوروفيل أ الماء . 
وينطلق اللأكسجين : 

0م + 2+*280 جه ور]] 

ولا يحدث هذا مطلقاً فى البكتريا ؛ حيث تختلف مادة التمثيل الضوئى ». فقد تكون 

كبريتيد الهيدروجين- 1125 . ويخرج الكبريت بدلاً من الاكسجين . أو قد تكون ماد 
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تختلف صفات مجموعات الصبغات الأخرى للكلوروفيلات بين أقسام الطحالب 
المختلفة. فتتشابه الطحالب الخضراء 12/إ00105012) واليوجلينات 63/ا60021اعناظ فى 
مجموعة الصبغات ٠»‏ وتوجد الصبغات نفسها كذلك بالنباتات الجنينية . ويشير ذلك إلى 
اشتقاق الطحالب اللنفضراء والنباتات الراقية من سلف مشترك . يختلف عن مجموعة 
الطحالب الأخرى . ويوضح جدول )١-1١١(‏ توزيع الصبغات فى النباتات المختلفة » والذى 
يعتبر الأساس الذى يتم بمقتضاه تصنيف الطحالب إلى فئات مختلفة » وكذلك تحديد القسم 
الذى تتبعه الأجناس المختلفة من الطحالب . مثل : ضم الفوشيريا 140/16710 »لا إلى 
الطحالب الذهبية 222011021118 » بدلا من موضعها القديم ضمن الطحالب الخضراء 
مالإاطم 001010 . 

أفسادت التحليلات الكيميائية كثيراً فى تصنيف الطحالب © ,ليس فقط انتيجة للتمييز 
فيما بينها بواسطة الصيغات المتكونة بداحلها ولكن . كذلك لا وجد من الختلافات فيما 
نحختوريه من مواد غذائية مختزنة ومكونات جدار الخلية . كما يعتبر التقسيم الكيميائى 
الأساس الذى تصنف به اللأشن 1101685 » منذ أكثر من قرن مضى ١»‏ وباستخدام أبسط 
الاختبارات الكيميائية . وعلى النقيض من ذلك يندر استخدام التقسيم الكيميائى فى 
مجموعات أخرى كالحزازيات 165/إ11م81(07 لقلة التحليلات الكيميائية بها » والتى تفيد فى 
هذا الشأن . 

يقوم التقسيم الكيسيائى على حصر شامل لبيانات كيميائية . تراعى فيها الدقة 
المتناهية » فمن المحتمل فى عديد من الحالات التى سجل فيها غياب مادة ما فيما مضى من 
تحليلات كيميائية . إنما هو فى الواقع قصور فى الطرق التى استخدمت فى حينها » إلا 
أن الأساليب الحديئة للتحليلات الكيميائية قد تقدمت كثيراً » وصارت على درجة عالية من 
الدقة . كما يراعى ألا يتم الحصر من واقع عدد محدود من العينات . ويؤخذ فى الاعتبار 
يتن الكبب الكينيائي للالجزاء النباية الاخيلقة + وظروف: الدمو © وعهرالنبات : 
وموسم النمو ٠‏ وظروف تخزين المادة النباتية » ولذلك يلزم توحيد جميع الظروف التى يتم 
خلالها تسجيل البيانات الكيميائية ؛ حتى تتسنى الاستفادة منها بصورة مرضية لعمل تقسيم 
كيّميائى يعتل به . 
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ألباب العاشر : الخنصائص التقيمية 


أمثلهة لاستخدام مركبات التمشل الغذائى الثانوية فى التكسيم الكتميائى : 

60120101117 طل دع)أاهط قاع 9(«دلسصمعء5 صوعة دعام تدعس 

تعتبر المركبات الفينولية 00172011105 286170116 أكثر مركبات التمثيل الغذائى 
الثانوية استخداما فى التقسيم الكيميائى » وهى تشتمل على عذد كبير من مركبات متباعدة 
أساسها الفينول 011 ج11 م0) ٠‏ وغالبيتها ذو تركيب معقد . يحتوى على عديد من 
الحلقات العطرية 11285 41701113010 ؛ والكثير من مجموعات الإحلال أو السلاسل 
الجانبية . وظيفة العديد منها للنبات غير معروفة » ولكن يعتبر بعضها من أهم الصبغات 
بالزهرة » والبعض الآخر له أثر مضاد للفطريات المرضية . 

تعد الفلافونيدات 1"12970170105 أكثر المركبات الفينولية أهمية من الناحية التقسيمية ٠‏ 
وهى مجموعة من مركبات تشترك فى نواة واحدة 2111016115 ٠.‏ ولها أنواع كثيرة تختلف فى 
السلاسل الجانبية تيعآ للمركب ٠»‏ وعادة ما يوجد العديد من الفلافونيدات فى النوع النباتى 
الواحد ٠»‏ قد يكون بعضها شائع الانتشار ٠‏ والبعض الآخر محدوداً للغاية » وأحياناً ما 
يكون لأنواع المركبات والمجموعة المميزة للنوع النباتى الواحد قيمة تقسيمية كبيرة بالنباتات 
الزهرية لدى كافة مستويات التقسيم شكل (4-11) // 

تعتبر الصبغات بالزهرة مثالا طيباً لأهمية مركبات التمثيل الغذاتى الثانوية فى التقسيم ١‏ 
فتشير بعض الألوان كالأحمر والأزرق بالزهرة والأعضاء النباتية اللأخرى إلى وجود 
انثوسيانيدينات 211101115/إ41]200 . وهى مركبات تمثل إحدى مجموعات الفلافونيدات 
مثل المالفيدين 1/1311901015 ؛ حيث توجد مجموعات هيدر وكسيل عند المواضع ” و/ أو ه 
و/ أو لا عادة ما تستبدل بأحد السكريات » مثل الجلوكوز 61016056 أو الرمتوز 
٠ 121‏ فينتتج المركب المعروف بالأنشوسيانين (2111/إ40111100 . وتعطى التوافيق 
المختلفة من طرز الأنثوسيانيدينات » وطرز ومواضع السكريات المتصل بها عدداً كبيراً من 
الأنوسيانيئات الواسعة الإنتشار بالنباتات الزهرية (فى الغالبية العظمى من الفصائل) » وإن 
افتقر إليها عدد محدود من فصائل نباتات ذات الفلقتين حيث تقوم بوظاتفها مجموعة أخرى 
من المركبات ٠»‏ لا تربطهما صلة محددة تعرف بالبيتاسيائينات 80140/01115115 )» وتختلف 
هذه المركبات بوضوح عن الأنئوسيانيدينات ؛ حيث توجد بها حلقات عطرية ٠‏ تحترى على 
حلقات غير متجانسة نيتروجينية ولها طرق فى تمثيلها تختلف عنها تمامأ ٠‏ مثل مركب 
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شكل )9-١١(‏ : التركيب الكيميائى لبعض المركبات الفينولية الموجودة بالنبات . 
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(عن ستاس ©5600 )١1985‏ . 


اباب العاشر : الخخنصاتص التقيمية 


بينانيدين 861310111 المستخرج من البنجر 84735إهالا 8614 ١‏ والذى اشتق اسمه منه » ومع 
ذلك فهذه المركبات تائل الانثوسيانيدينات من حيث الوظيفة وارتباطها بجزيئات سكر فى 
مواضع محددة . وتتشابه البيتازانثينات 1286]272211111115 مع البيتاسيانينات ٠.‏ وهى صفراء 
اللون تقوم بوظيفة تائل وظائف مختلف الفلافونيدات الصفراء أو القشدية اللون » المعروفة 
باسم انثوزانثينات 4101120811]115 والتى توجد فى غالبية النباتات . 

ترجع الأهمية التقسيمية للبيانات المتعلقة بهذه المركبات إلى الطبيعة المانعة المتبادلة بين 
البيتاسيانينات والبيتازانثينات (معا بيتالينات 861]3182185) من جهة ١‏ والأنثوسيانينات من 
جهة أخرى ». على الرغم من وجود بعض الفلافونيدات الأخرى (البعض منها انثوزانثينات) 
مع البيتالينات . وما يجدر الإشارة إليه أن وجود أى من الأنثوسيانينات أو البيتالينات 
لا يعتبر خاصية بمفردها . ولكنه يدل على وجود طرق تمثيل غذائى معينة . وغياب 
أخرى » وهذا يعنى ضمنا الاختلاف فى عدد هائل من الأنزيمات (والجينات) » وأكثر من 
ذلك فإنه ليس من اليسير تصور حدوث تحول متبادل بين نظامى الصبغتين . ولهذا السبب 
يعتبر وجود أو غياب البيتالينات خاصية تقسيمية يمكن الاعتماد عليها » ولقد أمكن الكشف 
عن البيتالينات كذلك فى بعض الفطريات البازيدية » وبالنسبة للنباتات الزهرية .. فقد 
سجلت فى تسع فصائل ذوات فلقتين ٠‏ جميعها ضمن أو قريبة من الرتبة القديمة 
©6113 »© التى قامت على أساس من صفات مورفولوجية وتشريحية معينة تتعلق 
أساساً بالجنين . ولذلك فقد تم تعديلها حديثاً باستبعاد فصيلتى القرنفلية 
عدعع 1132لا م0/إ021) والمليجونية 26ع1111815236/ا840 . اللتين تحتويان على انثوسيانينات 
وتفتقران إلى البيتالينات ٠.‏ وضم إليها فصيلة الكاكتيه ©ع000130686) ١‏ والتى كانت تصنف 
عادة فى رتبة مستقلة » ولكن وجد أنها تحتوى على بيتالينات . وعلى الرغم من أن البيانات 
التركيبية لا تغارض كثيراً ضم الفصيلة الكاكتية .. فإن عزل كل من الفصيلة القرنفلية 
والفصيلة المليجونية لا يتمشى مع الأدلة التشريحية ؛ ا دفع الكثير من علماء التقسيم إلى 
الجدل نحو أى النظم يتبعون . ولقد تزايد الجدل بعد دراسة تركيب بلاستيدات الأنابيب 
الغربالية بالمجهر الإلكترونى ٠‏ واكتشاف وجود طرز خاص من البلاستيدات (ذات حلقة حزم 
محيطية من خيوط بروتينية») تصاحب الفصائتل ذات البيتالينات ٠»‏ وكذلك الفصيلة القرنفلية 
والفصيلة الميلجونية » وهذا يوضح أنه على الرغم من ضرورة وضع التسع فصائل ذات 
البيتالينات من الناحية التقسيمية سوياً .. فإنه يجب تمييزها عن الفصيلتين الأخريتين » مع 


وضعها جميعاً فى فئة واحدة » ويوضح جدول )١-١١(‏ أحد هذه المقترحات . 
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جدول )5-١١(‏ : تصنيف رتبة 11186عم0620105© (القرنفلية 1165 الإلام0219/0©) تبعاً 


أمئلة استخدام السيمنتيدات فى التتسسم الكيميائى : 
00701101117 ل أ 5ع110تقترعه درم د5ع1م سوعط[ 
تعد السيمنتيدات من المصادر الشائعة للمعلومات التقسيمية ؟ فهى تعتبر المعلومات 
الوراثية ذاتها » الأولية (لا101) أو الثانوية ( ]2 1]6) أو المشتقات الثالثة لها (البروتين) ١‏ 
ويمكن القول أنه كلما اقتربت المعلومات المتحصل عليها من المادة الورائية الحقيقية . صارت 
أكثر أهمية وكانت التفسيرات التقسيمية واضحة المدلول وغير معقدة . ويرجع الفشل ! 
يومنا هذا فى الحصول على مثل هذه المعلومات لإقامة الآدلة الكافية للتقسيم الكيميائى (إن لم 
يكن الأدلة التقسيمية بصفة عامة) إلى صعوبات عملية . وفى واقم الأمر لم تقدم الأحماض 
النووية حتى الآن إلا النذر اليسير من المعلومات التقسيمية بالنبات ٠‏ وتأتى البروتينات فى 
أهميتها للتقسيم الكيميائى وكمية البحوث » التى أجريت عليها فى المرتبة التالية للمركبات 
الفينولية . 
الطرق المستخدمة للاستفادة من البروتينات فى التقسيم : 
تنقسم النتائج المتحصل عليها من البروتينات بهدف التقسيم إلى ثلاثة موضوعات 
أساسية تبعاً للطريقة المستخدمة . وهى : علم الأمصال (المناعة) لإع567010 - التفريد 
الكهربائى 5012515م70اء15816 - تتابع الأحماض الأمينية 5601011211185 10[ع1110-0للث . 
5-5-0 


000 2 2 
البدسة العاشر أخصائص التقيمية 


)0( علم ال مصال : لاع 57010 

يعتمد علم الأمصال على تفاعلات المناعة التى تظهرها الندييات ؛ عندما تغزوها 
بروتينات غريبة » وقد عرفت هذه الظاهرة للمرة الأولى عام ١891/‏ »2 واستفاد منها علماء 
تقسيم النبات بعد ذلك ». ومفادها ببساطة أنه إذا ما حقن مستخلص نباتى (أو حيوانى أو 
ميكروبى ) (4) يحتوى على بروتينات (انتيجينات 411]1861925) إلى حيوان نديى (عادة 
أرنب) .. فإن هذا الحيوان ينتج أجساماً مضادة 4011000165 بروتينية خاصة ؛ تبعا لنوع 
الأنتيجين . ولها القدرة على تخثيرها (وبالتالى تصبح غير فعالة) » ويمكن استخلاص هذه 
الأجسام المضادة من الحيوان على هيئة مصل مضاد 460118611017 . ولما كانت لهذا المصل 
المقدرة على تخثير مزيد من الانتيجينات .. فقد أمكن استخذامه فى الاختبار القياسى 
أذع) 53:03:50 للمستخلصات النباتية اللأخرى (8 و ') و(آ .. إلخ) . كما يمكن 
استخدام كمية التخثر الناتجة كمقياس لمدى تمائلها مم المستخلص النباتى (4) وبالتبعية تشابه 
الأنراع 8 و © و دآ ... إلخ » مم النوع 4 . ولققد كانت البحوث الأولية فى هذا المجال 
بدائية . ولكن باستخدام الأساليب الحديثة فى أخذ العينات وقياسها آمكن الحصول على 
نتائج دقيقة يمكن الاعتماد عليها . 

لا يتضمن علم الأمصال عادة تحديد نوعية البروتينات . فعادة ما تتم مقارنة بين 
بزوتينات غير معلومة ووظيفتها قد تكون غير محددة (غذاء مخترن - تركيبية - أنزيمية . 
إلخ) » وقد يتسبب ذلك فى صعوبة تفسير النتائج » وتجرى أحياناً محاولات لتحديد 
نوعيتها بعمل تفريد كهربائى متوازى لعينات متمائثلة . ولقد تمت دراسات مصلية لعدد من 
الانسجة فى الأوراق والثمار والبذور والدرنات والأبواغ وحبوب اللقاح ٠‏ من المتوقع أن تعطى 
الأجزاء المختلفة من النبات بروتينات ممختلفة نتيجة لاختلاف الإنزيمات بها . واحتمال 
اختلاف البروتينات (أو غيابها) الموجودة على هيئة غذاء مختزن . على الرغم من وجود 
بعض البروتينات فى كل أجزاء النبات : ولقد عنيت الدراسات أكثر بالبروتينات التى على 
شكل غذاء مختزن كما هو الحال بالبذور أو الدرنات الساقية ٠‏ وتستخدم بحوث علم الأمصال 
فى تقسيم النبات على كافة المستويات التصنيفية ابتداء من النوع حتى الفصيلة . 

(ب) التفريد الكهريانى : 5أ5ع507م60]ء12816 


يعتمد فصل البروتينات بالتفريد الكهربائى على خصائصها الكهرباتية ٠‏ ويتوقف مقدار 


داكا 


الباب العأشر : الخصائص التقيمية 


وتوع الشحنة موجبة أو سالية التى تكتسبها على درجة حموضة الوسط 11م وتنتقل خلال 
المادة الغروية 0061 بسرعات مختلفة عبر تغيرات القوة الكهربائية ©01]88/! . ويتم ذلك عادة 


داخل عمود 00[11107) من مادة أع86 48601/13111046 ويتركب العمود من مادتين غرويتين غير 
متواصلتين (لذلك يطلق المصطلح تفريد كهربائى قرصى 5أ5ع20]702101اع 10150) 
وتوضعان متلامستان بحيث تكون المادة ذات المسام الأكبر أعلى ذات المسام الأصغر ؛. ويعتمد 
فصل البروتين على الخاصية المندخلية لمسام المادة الغروية ؛ حيث يتم فصل مبدثى بمنطقة 
الام الأكبر يعقبه فصل تام على هيئة أشرطة متميزة بمنطقة المسام الأصغر 2 وبعد فترة زمنية 
كافية للفصل يقطع التيار ٠‏ ويعين موضع البروتينات بالصبغات . وتستخدم الصبغات العامة 
للبروتينات ما لم تشمل الدراسة إنزيما خاصاً يتطلب صبغة معينة » وتوجد طريقة أخرى 
بديلة تعرف باسم 10010155178 15061601116 ١‏ تعتمد على توقف خركة البروتينات » عندما 
يصل الوسط إلى نقطة الثبات الكهربائى لله ٠‏ وفى هذه الطريقة #سر#نادة غروية متجائسة 
المسام ذات درجات حموضة متدرجة (مثلاً ” إلى 23٠١‏ . وعند إضافة الستخلص وترصيل 
التيار تستقر البروتينات عند مواضع لها درجة حموضة . تقابل نقطة التبادل الكهربائى 
الخاصة بها . وتتميز هذه الطريقة بإمكانية فصل البروتينات بالمادة الغروية بعد ذلك على 
لوح ]213 فى اتهاه ثان بواسطة التفريذد الكهربائى القرصى ٠.‏ الذى يعتمد على الحجم 
الجزئى لا الشحنة » ولقد أمكن باستخدام طريقة الاتجاهين 100اع12 |510081اع52 أل-8/0]” 
فصل أكثر من ٠١٠١‏ بروتين من كائن حى واحد . 

أثبتت التطبيقات التقسيمية لنتائج التفريد الكهربائى آهميتها بصورة أساسية على مستوى 
الحنس وما دونه » ولقد شملت الدراسة عديد من بروتينات الغذاء المختزن (مثل البقوليات 
والغلال) وإن اعتنت الغالبية بالإنزيمات . ولقد آمكن بطريقة التفريد الكهربائى فصل 
البروتينات المختزنة والإنزيمات الوثيقة العلاقة ببعضها . وكذلك تعرف الألوزيمات 
9 الى والأيزوزيمات 015/ا1502 التى تمثل أشكالاً مختلفة ؛ مما كان يعتبر سابقاً 
إنزيما منفرداً . والألوزيمات عبارة عن أشكال مختلفة لإنزيم . تتحدد مكوناته عديدة 
الببتيدات 1068]م201(9/52 بواسطة أليلات 5ع1ع1اله مختلفة عند موضع واد + أأينا 
الأيزوزيمات (أحياناً الأيزو إنزيمات 1765/إ1506112) فتعتبر أشكال مختلعة . تتحذه بها 
عديدة الببتيدات بأكثر من موضع . ويبدو أن الألوزيمات أكثر التشاراً وإن أطلق عليهما معآ 


فى كثير من البحوث إيزوزيمات ٠‏ ولكن يمكن التمييز بينهما بتحركاتهما خلال التفريد 


م 


الباب السابع : المخصائص مصطلحات الأجزاء النباتية 


5126 


20 الحجم 3 


أقق1ع زعع132 :(.ع6) جمعع هم 
23ج :زعع13:8 لمع :(.ع6) -ه10ههعه , 
11 .5523115 :(.62*2) -مطء1م 


جل :(.ع6) 


1 :(.ظط) -22001م 

4وء8 :(.6+2) -1389م 

220 23 : (.62) -مومع و 

صسقطع وعع0معة51 :(..آ) -1ناوعع 


(5) متنرعات : 1[5260115اعع1115 


13516- )62.(: 0011 

128 5ل : 10056 :(..آ) -1*ة1 

طع500و5 :(.62) -م1ع1 

83117ء5 :(.62) -ه104مه1 

عغتطم :(.62) -معنة1 

17 كه م5804 :(.62) -1110 

عاعقل لمء7 زعاع3ة1ط :(.62) -18260عم 
اع ععع5 زغمم :(.62) ممعم 

اعم :02.(1) -معم 

غ20 :(.بآ) جرهم 

لم521 : (..آ) -1لنم 

ط110015عز :3.ع62) -معطعه 

4 - ممع :(.ع6) .دوغوهله 

متاتقطه :(.62) -تزيام 

4 :(.62) جمع51هم 

اقل :(.ع6) -«معقطم 

7185151 زمعءةه 11197ههه :(.062) حمتاعمقطم 
غطع11 :(.62) -معمطم 

14 2 مغ 15128مغ عم :(.<62) -110تزطم 
غ138م 3 مغ 12128هغععم :(,ع62) لمع برطم 
1ط :(,62) -موعلام 

غ200 3 08 :(.62) -ولمم 

1نم :(.02) -0الإطمعمم 

لالاع” وع202ه5 :(.بآ) -ع23م 

05 30ع1556 :2م :(.آ) جمعم 

315 :(.62) -ملنعوم 

4ه :(.ع0) لمعوعغم 


53220 :(..آ) -1غوناعمة 
غ«مطة :(.ع6) اتوإطعوعة 

خ*مطو (..آ) لومعم 

ع«مطو وعاعقخطع :(.8آ) -51هقو2 
ع1328 :(.ط) -22001ع 

1قتاعوع :(.62) -ه13 

4 5ع10غه :(..آ) -1361 
#ع5164504 :(.*6) -مءعمع1 

8 !(..8آ) -8831ه1 


526 83- 


52281510- 


غ20 وطلامطغع 1س :(.62) حرق رحة 
ع111-طهقع5 ور لمعجزةم :(.62) +بمسلععة 

531 :(.62) «معلمة 

4 60 1218م مم :(.62) +-ملاعلة 
7ا511 :(.62) -مجلزوعة 

1غ151عم :1ه :(.62) لعمطععة رععمزاععة 
عاع18ط :(.ط) جوععق وملاعغج 

طعصتط :(.62) «لبرمرعوط 

1 1غتاقءط :(.62) -311ء 

5 20 310128 عهم :(.62) لمارف 
غ#قعط 8 مغ 8م1م1قغجععم ؛ (.ع6) -جوتلعمء 
غ1ناء مغ مم1غ 1ع :(.ع6) -موعمء 
ع111-غسم :(.ع6) «مبوعوء 

1قه0لء 8 8#متةاعدع :(,ع0) +ملتتزسقطاطء 
معععع :(.ع6) -معو[1طء 

مع10هة :(.02) جمووصة 

211057 8 مغ 12128مغعععم :3.ع0) -ملاعمء 
مع100١‏ :(.ءع6) -معموي 

عنا1ط عاعل :(.62) جممهوقى 

لاتاقط ولامعهناة :(.62) -نزوةل 

68 وغنامطغ051 :(.]) حلام رولكع وحم 
001117 :(.02) -و1عه 

ط35لله< :(.62) حوعراع رمه 

1ه ولممع :(.62) جنع 

15 :(.آ) -1301غ 

مطسوعط عأاعول عه عاعوة : (.نآ) علعقنء 
51111 :(.2©) جمعئع13همع 


اباب الابع : الخصائص مصطلحات الأجزاء النبانية 


تابع (5) متنوعات : 05ا1982601اع1156! 


2005 مغ 10128قعععم :(,ع0) «مطعبزاعم 1 :5غ :(.02) -متاهع 
65 ذه طغصقة مع عستملقعغععم 5(.ع0) -معمعم 

لاع 21 :(.ع0) سمعرلام ععاقط :0ع1هم : (.ع0) «مموروع 

ل -لإطتاع 2126-2645 :(.ع0) «مطع ملام معت :(.02) -مترع 
5ط مغ 22312128ع5 : (.آ) حلقتهط 85 مم10 طغذها لإمستذقط :(.]) ل1غطلقط 
عاعقط : (.8آ) جعمع 5 5 و م111 :(.62) -مسمط 

8 0غ ع8101028غ2جعم :(.02) «مققطء طغ5800 :(.8آ) -136901 
2086-02 :(.ع02) -+مل0مطع 11م0ه» :(..آ) -1301 

عامط :عقطعهم5 : (.8آ) -لاتاو 3 4علز2عع0 ومعغعمع :(.ع62) «مجعموع 

بتقدع ط5ة :(.ع02) -معطمعع لاطقء1 :(.02) سوععموع 

طعسمم :(.ع02) الإطعوعع عخ4ع1ء :ع11مة :(2.ع0) جمع متطعو 

58129 :(.62) «مطع1عخ 2 19معع0 :(.02) دمت 1طعو 

معععع :(..آ) -1281041» لعقط :(,ع0) -معمرع1عو 

ع15يا 2 مغ عم1م1هعععم :(.آ) -1غ1ه 6 :(.ظآ) لمم لمعه 
نأل :(.62) -معهير 6511 :(.8آة) -5111وع56 

مهب :(.602) -ه16نز* 1164م :(.02) جمببطعوعو 

ع9 :(.02) -مطعمق< ,-مطغطوج 8 وإلع<21 :(.02) -مغوعهة 
015605[ :(.02) -مع218 مم5 :(.ع6) دوعع1عع 


التهايات 51011165 


تشتمل النهاية على حرف أو أكثر » يضاف إلى نهاية الكلمة ؛ ليحور معناها أو 
استخدامها . ويتحدد إعراب وجنس ومعنى المصطلح الناتج تبعاً للنهاية المستخدمة على سبيل 
المثال : عند اندماج الاسم 4 يعنى عشب أو نبات مع النهاية 67]411- بمعنى مكان 
لعمل أو حفظ أمر ماء ينتج المصطلح 7678478071 . وهو اسم محايد بمعنى مجموعة 
نباتات مجففة . وعادة .. فإن المصطلحات الناتجة عن إضافة النهايات إلى مجموعة من 
أصول الكلمات قد تعطى أسماء أو صفات ٠‏ وإن كانت الصفات هى الأكثر شيوعاً فكثيراً 
ما تضاف النهاية إلى نعت الأنواع . وفيما يلى بعض النهايات الكثيرة الاستخدام ومدلولها 
وأمثلة لها » نقلاً عن ردفورد وآخرين .61 /© 12010150 )١19104(‏ : 


نت ما 


اباب السابع : الخصائصض مصطلحات الأجزاء الثائية اس 


.2-111 5ا2ع ر5ناءقع3 5نداعع ا.معع182طهلعقع2 ,11162655 :(..آ) 0< وه- وقناعءء3- 

5 ,غم مغ 128م221ععم ركنء3 م322 .مغ 8مم1عنمه1عط :(.62) امكلا- و8- وقلاعة- 

مغ 128م1ةغ2عم ,115ة خ1ع01 .هغ2 3121508غ2عم جه .ومه510و5هء55ه0م ؛(..آ) 6- ,15- و8119- 
: 5ه 

]1281213٠‏ 2ه 156ا1212عع 1لا .108غ+51مم زمغ عنر1ومه1هط :(2..آ) لا و8- و231115- 

.غ61 2 ج7أتاقط ,12215ه1غعم .65ه556551هم زمغ ق8م1غ 12م :(.آ) ©- ر15- ,319- 

© 168غعع11ه0»© 3118 طعقط ‏ مغمعط 2ه عممهك0 15 عم1طغعهو5 عمتعطم معع13م : (.نآ) مناهه- 
٠325م‏ 01604 


© 82312128م ,11182:105م .02276510652 012 رمه556551ه0م : (.آ) نا وق- و23111015- 
21105٠‏ 

71012٠‏ 128مسمععط رقوءء7101325ا .6غ168مهمع12 و78 1مسمعءط 8ه ووعع20م :(.نآ) كمعءوخ- 

22 182 8520158 ,5ناع 20021‏ .لغتاوعع كه مع12م :(..ب]آ) هن ,ه- ,5نء1غ3- 

263115 5 111 128اوطع .5107131115 .لاتاودع 2ه 1236م :(.آ) ©- ,15- 11156غ2- 

.عكاقةط 3 128منقط! وكلاغ2 2052 (.556551068هم هو 535عم1118 :(..نآ) سنا- وه- مقلاغة- 

7غ 122135111 ذه ع1طدمةء ,5151115ققع5ه .لإغ1عقمقء 8ه /3غ25111 : (.نآ) ©6- ,15- (,51118- 
.م171 1كمهة5 1ه 

51065 05 011 و201005نط21ه1؟1 .6032>6لاطت ,1111:1255 : (.بآ) الانا- و3- و015ا00لاط- 

1122م 5 51211261 ,5 11عقلخطاعهةع .01810121726 : (.نآ) ه- و3- 6و1110018ع- 

520 و515هع35ط 212‏ .لمعم 2ه مع13م ننه لز2اتناوء رم1لع1<ه :(.]آ) ه- م,18- ,2815ع- 


.٠قسق‏ 5ة لف 
:+6110 28 1ممععط و5مععوع518:7؟ .ع128همععط5 5ه ودعع20م :(.بآ) 5- رو15- رقمععوع- 
يك تلزنا ١‏ الحا 


.116145 ه1 8متتامعع ,15ج أكعء طق .طا#2معع كه مع13م :(.يآ) ©- ر15- ,15ظؤذوع- 
»2056-2 و5لا 2056‏ (102.6هء 2ه 9(غ40211و 12 ععمة1طسعوهء : (.يآ) *8لا- رق- ركلاةع- 


م 8م81مم1عط مكيةءء مدع1اع .مغ 28128ه1عط نه بإط 4ع055855م :(.62) هلا- و3- رؤناع- 
.ع18321ع قسطغ و5غمق1ع 


#1151" ركض3ع01صقء 2264.2 1طوعموعء 121+ قع14 غومس1اة : (.آ) قمقء1- 
.5015 3110128 مم أتاوطع زكا20 عدمسة 116ع05 3 وه12معء1عدده .2ع11همسل 3 :(.آ) 13م»1- 


20112111 مغ عسذومه1عط ,كناء1س1اعجة1تا .0غ 8هذعمم1عط :(.62) صا ره- ,كلاع1- 


*ه 16طهمقء ,ك1لتعسةء1 .لزغ 2عم20م ولزغ35111 جه غ1عقمقء :(.بآ) ع- ,15- ,1118- 
تغندعءط وساعط 


512230-00 ,5623013605 .53662181 جه 2ه10مء :(.62 5 .نآ) هلا- ,2- وكلاعصط- 


.ع176عنا 1116 ,قلا 1غ 1ع .م6ع132طهعوع2 جه 1085قوع55همم : (.بآ) ناح ي3- ,505كك- ١‏ 


-1132عط 
1105[ 11211ع1] 5تاتقاعع عط 1128طسة 5م26 ود5ع10هطغ 


.626 5ه 11 ,5105ه116م520 .011655 رعع0035نطة : (.يآ) هلا- وق- ,0505- 


ةله وع2 ,م111 : (.62) وع00- 3004 5ع0104- ز(.آ) تنا ,3< رؤلاء010- / 


لعدوط زممطمط 37128 ,كلا لدم (.535108ع055م :(..آ) تتنا- وق- وكناكلات ؛ 


الياب العاشر : التساتص التقسيمية 


هه ب ٠‏ ++4)/ مو مه * 35 لف ثريا 
تفسيم النبانات باستخدام الدلائل السينولوجية 
ععضعل1لاء لوعلع0[ماء 01 قتدعلمه لاط (لتلمممعزها أمقاط 
ستمجيد بعضص العلماء من الخصائص العامة للكروموسومات 3 مثل عددها وتركيها 
وسلوكها ف تقسيم النيات ( ويعرف هذا المحال من الدراسة بالتقسيم السيتولوجى 
ل0301101171ال0) . 
ينظر إلى خصائص الكروموسومات من وجهتى نظرء. تتقل كل منهما عن 
الأخرى ؛ إذ يعتبر عدد الكروموسومات على قدر من الأهمية يناظر عدد الكرابل مثلاً 
وتستخدم الصفات الشكلية أو طراز الكروموسومات بكيفية تمائل شكل الأوراق أو البتللات . 
ومن جهة أخرى تنفرد الكروموسومات عما سواها بخصائص معينة واحيث يسكدل من عدد 
الكروموسومات وثمائلها على سلوك التزاوج بالانقسام ا ميوزى 18 3 وهذه تحدد جرثياً 
مستوىق الخصوية بالهجن . وبالتالى سلوك التربية ونمط تباين المجتمعات . 
تعتبر الصفات فى الحالة الأولى تشريحية ٠‏ بينما تدل فى الحالة الثانية على ختصائص 
سيتولرجية 2 ويؤخحذ كل من الأمرين فى الاعتيار عند عمل الدراسات التقسيمية 3 وتقيد 
النواحى السيتولوجية بصفة خاصة الدراسات التقسيمية القائمة على التطور السالف 
(عالأعمععه ا لإاطط) عل تمعاذلا8105 . 
لم يتآكد وجود أهمية تقسيمية خاصة لصفات الكروموسومات باعتبارها تحمل الخينات 
65 التى تشتمل على المعلومات الوراثية التى يعبر عنها الشكل المظهرى 06/ا22116701 
و بمعنى آخر لم يمكن إنيات وجود أهمية تقسيمسية على مسثو الكروموسومات 3 تمامًا ععلمًا 
وجد على المستوى الحزيئى عند دراسة تتابع الأحماض الأمينية 1178ع0ع ناوء5 41111010-2610 
فى دله| 8 ونتناول فيما يلى الأهمية التقسيمية لعدد وتركيب وسلوك الكروموسومات بشىّ 
من التمفقيل . 
عدد الكرو موسومات : 11111112١‏ 001510111050111 


أيقن العرلجاكة ميم مطلع القرن العشرين أن عدد الكروموسومات ثابت فى 3 مي خلايا 
الأفراد التابعة لنفس النوع » إلى جانب ذلك (فيما عدا المضاعفات البسيطة لهذا العدد) فإنه 


كلما زادت أواصر قرابة الأنسواخ . ارتفع احتمال احتوائها على نفس عدد الكروموسومات . 
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وكلما بعدت صلة قرابتها 3 كان احتمال اختلافهم فى عدد الكروموسومات أكبر 6 ولقد 
ساعدت هذه الحقيقة على إظهار أهمية استخدام عدد الكروموسومات كدليل تقسيمى هام يكثر 
استعماله بصورة منتظمة فى دراسات الفلورة وما على شاكلتها : 


تسجل بيانات عدد الكروموسومات عادة على هيئة ثنائى المجموعة ؟ ن [101م01آ[ 
67 »: وعند حصر علد الكروموسومات للمرة الأولى عادة ما يسجل العدد ثنائى 
المجموعة ٠‏ إذا ما كان العدد قائمًا على الانقسام الميتوزى 1/]1]0518 بأنسجة النبات البوغى » 
ويسجل العدد أحادى المجموعة ن 1111121561 11351010 ». إذا ما تم العد الانقسام الميتوزى 
بالنبات المشيجى . أو فى حالة الانقسام الميوزى 70610518 . ويتم حصر عدد 
الكروموسومات عادة بالأنسجة الجسمية (أحادية أو ثنائية المجموعة) ذات الخلايا النشطة 
الانقسام مثل المرستيمات والأجنة والأنسجة الصغيرة بالنبات البوغى . 


تتضح الأهمية التقسيمية لعدد الكروموسومات ..فن خلال الأعداد الكبيرة من القوائم 
التى تتناول هذا الأمر وتنشر بصورة منتظمة بإشراف علماء التقسيم المحيوى 
5 .و ويبدو جلياً بفحص هذه القوائم آن الأنواع التى تربطها أواصر قرابة 
(كأن تنتمى لجنس واحد) تختلف عادة فى عند الكروموسومات . وغاليا ما يرجع هذا 
الاختلاف إلى التعدد المجموعى /[01010/ز2801 . على سبيل المثال يوجد بجنس 1/65/1400 
أنواع بها ١‏ ن تساوى ١5‏ و3158 و2559و55 و 0/اء وتعرف هله الأنراع على التوالى : 
بثنائى المجموعة الكروموسومية 1010101015: ورباعى المجموعة الكروموسومية 0105|م10]ع'1 2 
وسداسى المجموعة الكروموسومية 10105م112«0 ؛. وثمانى المجموعة الكروموسومية 
5 ». ونذات عشر مجموعات كروموسومية 10000010105 . وتقوم هذه الأعداد على 
الرقم لا . والذى يمثل العدد الكروموسومى للطور المشيجى . ويعرف هذا الرقم بالعدد 
الأساسى للكروموسومات (<) 015012050176 84516 ء الذى يعتبر عادة دليلاً عاماً للجينوم 
0610121) ؛ وهو المجموعة الأساسية للبيانات الوراثية التى يحملها النبات . وفى الأنواع 
ثنائية المجموعة الكروموسومية . . تتساوى <ا و ن . أما فى الأنواع المتعددة المجموعة 
الكروموسومية .. فإن ن تكون مضاعفات <ا وعليه فإن النوع سداسى المجموعة 
الكروموسومية السابق الذكر . تكون ؟ ن 5 »اع 45 2. أوون ع ”" *ا ع 151١‏ . 
ينتشر التعدد المجموعى '(201(/01010 فى النباتات بدرجة كبيرة » ويعتبر سمة أساسية 


ف تصور اشنا يات ٠‏ زيلر : - عدر الاقايق: الى إن “المتعددة المح عة الى © مو سنة ميك ما بين 
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٠‏ إلى ٠١‏ / على النقيض من الحيوانات . التى يندر بها حدوث التعدد المجموعى ٠‏ كما 
يشر التسده المجمرعى بالنباتات التيريدية + بينما يقل بالنبناتات الحزازية حيث يبلغ انخر 
6 / بالحزازيات الكبدية . 

من اليسير تحديد العدد الأساسى فى حالات كالسابتة الذكر لجنس 76351400 . ولكن 
أحيانآً ما تقوم على مجرد التخمين أو الاستقراء » على سبيل المثال .. فإن جميع أنواع 
جنس 207101145 التى حصرت حتى الآن بها ؟ ن تساوى ٠0‏ . وقد يكون العدد 
الأساسى 5 أو 5 أو ٠١‏ أو ١6١‏ أو "١‏ ؛ لأن من المسلم به أن العدد الكروموسومى بالنبات 
البوغى يمثل الأرقام الزوجية لمجموعة الكروموسومات » وعادة ما تكثر مثل هذه المشكلات ؛ 
حيث يكون السلف ثنائى المجموعة الكروموسومية ١‏ ا حفرياً . 

تعرف مجموعة الكائنات الحية التى تحتوى على متتالية من أعداد الكروموسومات ٠‏ تمثل 
درجات مختلفة من التعدد المجموعى 167615 /ا21010 بسلسلة التعدد المجموعى 7201/1010 
ؤعاء5 . ومثال ذلك أنواع »220#/ى»/ السابقة الذكر . وإذا ما تداخلت العلاقات بين 
المستويات المختلفة للتعدد المجموعى. وكذلك بين الفئات لكل مستوى من التعدد المجموعى » 
يطلق عليها معقد العدد المجموعى ءام تزمء 010أملااه20 ٠‏ مثل : معقداللنوع 
كأ 0171171 ٠‏ وكذلك معقد النوع 15 04/161110 10710 هلا . وفى مثل هذين 
المثالين يكون التحديد النوعى أمر صعب ؟ حيث لا تصاحب المستويات المختلفة للتعدد 
المجموعى مجموعات محددة من المنصائص المورفولوجية » ويعتبر عديد من العلماء كل معقد 
كنوع مفرد متعدد الشكل 5066165 110م:100لإأ0م عاع512 . 

لا يتأتى تفهم تركيب مثل هذه المعقدات إلا بدراسة الطريقة التى نشأت بها . ومن 
المسلم به أن التعدد المجموعى ينشأ خلال انقسامات جسمية أو ميوزية ٠‏ ويتضاعف عدد 
كروموسومات الخلية فى الحالة الأولى » من خلال انقسام ميتوزى للكروموسومات غير 
مصحوب بانقسام الخلية » ويمكن لهذه الخلية إذا ما كانت ضمن جنين صغير أو مرستيم أو 
تتكشف إلى جزء من نسيج أساسى يغطى نباتا أو مجموعاً خحضريا أن ينتج أزهارا بها أبواغ 
مذكرة وأبواغ مؤنثة ثنائية المجموعة الكروموسومية ٠»‏ وبالتالى تعطى بذوراً رباعية المجموعة 
الكروموسومية . وفى الحالة الثانية يعطى النبات ثنائى المجموعة الكروموسومية أبواعا مذكرة 
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الميوزى أو نتيجة لعدم اختزالها أثناء الانقسام الميوزى 2 وبالتالى تنج لور رباعية (أو 
ثلاثية) المجموعة الكروموسومية . وإذا ما كانت النباتات ثنائية المجموعة الكروموسومية 
المشار إليها فى هاتين الطريقتين أنواعاً محددة يمكن تمييز الحينوم يها #لث . . فإن النباتات 
رباعية المجموعة الكروموسومية المشتقة منها تكون متعددة المجموعات الكرومرسومية ذاتيا 
465 .؛ وهى فى هذه الحالة تعدد مجموعى رباعى ذاتى 10]2]14210105نال4 » يرمز 
لها دخ كك . أما إذا كانت النباتات ثنائية المجموعة الكروموسومية هجياً بين نباتين غير 
متمائلين فى الحينوم 8 . . فإن التعدد المجموعى الرياعى يكون خلطيا 010امةناء]0! الم ١‏ 
ويرمز له 818هك . 


فو حالات عديدة قد لا يكون الجينومان متناظرين تماماً 1101201080105 أو غير 
متناظرين عاماً 5نامع 800-8017010 ٠»‏ ولكنهما يكونان وسطا بين هذا وذاك . ويرمز لهذه 
الحالة هه كك . وتعرف بالتعدد المجموعى الخلطى جزئيا 10105(لإأنم 2110 لنألمعراعء5 
وهذه توضح جميع الحالات الوسطية بين أقصى حد للتعدد المجموعى الخلطى ؛ وآقصى حد 
للتعدد المجموعى الذاتى ٠»‏ ومن غير الممكن التيمسيز بين أقصى حد للتعدد المجموعى الخلطى 
وثنائى المجموعة الكروموسومية إلا بالرجوع إلى الأنواع القريبة الأخرى . وعلى سبيل المثال 
قد يشل نوع به " نح 5١‏ ثنائى المجموعة الكروموسومية به عااح لكا أو رياعى المجموعة 
الكروموسومية به عا - 5 . فإذا ما كان لهذا النوع آنواع قريبة بها 5 ن - ٠١‏ . لرجحت 
كفة الحالة الأأخيرة ٠‏ ومع ذلك فإن النوع 88813 قد يلك مسلك ثائى المجموعة 
الكروموسومية تماماً ٠.‏ لهذا السبب تعرف هذه الحالة بشبيه ثنائى المجموعة الكروموسومية 
٠. 5‏ وقد توجد حالات وسطية على مسترى سداسى المجموعة 
الكروموسومية ٠‏ وربما 1 حيث قد يعثل جيئوم مرتين » والثانى أربع مسرات 
40 . ويرمز لها 8138181م . 

ف حالة التعدد المجمو عى الخلطى سك يحترىقى الحيلوم نفس العدد الآسساسئن 
/ال101ملاا0م ءأقذغط58400 الموجود بالآباء ثنائية المجموعة الكروموسومية . كما فى الخنس 
سالف الذكر ؛ أو قد يشمل التعدد المجموعى جينومات تختلف فى العدد الآأساسى 
(تعدد مجموعى ششنائى العدد الأساسى /إ01('81010م 1212:1516 على سبيل المثال نوجد 
ثلالة أنواح 17101113110 20)117/10ق به ان - لت م و أعزم]]اترم أن الل به ؟ ن - 255 


٠‏ ان 0119/1 ال به ؟ ن - ؟7١1ء‏ وفى سثل هذه الحالات تحتوى مشتقات التعد: المجمرعى 
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الخلطى عدداً أساسياً جديداً ويكون العدد الجديد فى 57707116 ا - 7١‏ . والذى نشأ على 
آباء بها العدد الأساسى <ا - ”٠١‏ وكا "١‏ . 


من الأمور الشائعة احتواء معقد التعدد المجموعى على سلسلة من أنواع ثنائية المجموعة 
الكروموسومية » حدث بها تهجين ١‏ نتج عنه تعدد مجموعى ؛ فأعطت متتالية من رباعية 
المجموعة الكروموسومية سداسية المجموعة الكروموسومية . وأحياناً مستويات أعلى من 
التعدد المجموعى شكل )١١-٠١١(‏ . ونتيجة للتوافيق المستحدثة بالحينومات ٠‏ يصير التمييز 
بين الفئات ثنائية المجموعة الكروموسومية غير ممكن عند مستوى رباعى المجموعة 
الكروموسومية » وما فوق ذلك حيث يصعب تحديد الفئات المختلفة . 


يتضمن التعدد المجموعى - المشار إليه فيما سبق- تغيرات مجموعية /ا181121010 ١‏ إلا 
أن هناك نوعاً آخر يشتمل على تغيرات كروموسومية عددية 4161121010 ؛ حيث لا يكون 
تباين أعداد الكروموسومات فى مضاعفات العدد الآساسى . وإنما يقتصر على كروموسوم 
مفرد أو عدد قليل منها فقط . يوجد فى جنس 1016 كروموسومات بأعداد ؟ ن - ٠١‏ 
7895459159159 » ومن الواضح أنها تتكون من تجمعات لتغيرات كروموسومية 
عددية للمستويين ثنائى المجموعة الكروموسومية ورباعى المجموعة الكروموسومية . وفى 
جس 5أترء7) ؟ ن 52و46 و١1‏ و5١‏ و5١‏ و 5521١81١١‏ 74ر15 ورو4: 
و75 و88 (وبعض الأعداد الأخرى) والتجمعات فى هذه الحالة آقل وضوحاً . ويعرف 
حالياً الميكانيكية لحالات عديدة لاكتساب آو فقد كروموسوم مفغرد . وبينما يكون اكتساب 
كروموسوم محتملاً عند أى مستوى للتعدد المجموعى .. فإن فقّد كروموسوم عند مستوى 
ثنائى المجموعة الكروموسومية عادة ما يكرن مميتاً . على الرغم أن ذلك قد يكون أكثر 
احتمالاً عند المستويات الأعلى ؛ نتيجة للأثر المخنف للجينومات المتضاعفة . وعلى العكس 
من ذلك .. فإن اختزال عدد الكروموسومات عند مستوى ثنائى المجموعة الكروموسومية »2 


قد يكون) مصحوباً بنقص بسيط فى المادة الكروموسومية ٠‏ إذا ما سبق فقد الكروموسوم 
اختزال شديد فى حجمه + نتيجة لانتقاللات متبادلة غير متساوية . ويعرف ثنائى المجموعة 
الكروموسومية المحتوى على كروموسوم إضافى (أى يكون هذا الكروموسوم مثلاً " مرات) 
بثلائى الكروموسوم 111507712 . وتلك التى فقدت كروموسوم بأحادية الكروموسوم 


716 ©.»., ويطلق على ثنائية المجموعة الكروموسومية الطبيعية 1015011110 . 
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شكل )١١-١١(‏ : رسم توضيحى لاحتمالات نشأة معقد تعدد مجموعى بداية من أربعة أنواع 
ثنائية المجموعة الكروموسمية شاك و 88 و 00) و (12(1 . يثل الجينوم 
فى الفئات المحاطة بحلقة مرتين» وغالباً ما تكون خصبة. بينما قد تظهر 
الفئات اللأخرى درجات مختلفة من العقم : عدد الكروموسومات المشار 
إليه جهة اليسار هو المتوقع إذا ما كان العدد الأساسى للمعمّد ١‏ - لا 


(عن ستاس 5]806 )١19844‏ . 
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يتباين عدد الكروموسومات بالنبات » فقد يقل إلى ؟ ن - ؟ كما فى كنامم4م170/0/ 
#6115 من ذوات الفلقتين » وكذلك فى بعض الطحالب ؛ وقد يرتفع إلى ” ن - 1١51١‏ 
كما فى 76111/6114711 202/1108/05351/111 من السرخسيات . وإذا كان استنتاجنا بأن العدد 
الآساسى < - ١6‏ فى 03531111/ع071710 . . فإن 1711 /يسن 6171 .0 نتح عن تكرار التعدد 
المجموعى 85 مرة 5066165 1010م-84 . 


نتيجة للتغيرات التى اعترت أعداد الكروموسومات أثناء التطور . . فإن المقارنات بينها 
تكرن صحيحة فى حدود ضيقة . ومن المسلم به أن تطابق عدد الكروموسومات فى 
0011 4علااقء لآ و اتناأجرءد مكن ألا (؟ ن د 4ل) 2 رارك اكاك "ندع م ”ةجرد 


20115 كلاصعةممامهك8 ١١‏ ن - :)و 1111110 10/0 و كال ءاملاك 10ر80 ١١‏ ن - 
5 . ومن المحتمل كذلك المقارنات بين أنواع الجنس الواحد + وعلى العكس من ذلك .. 
فإن الاستنتاجات للحالات الوسطية تكون أكثر عرضة للخطأ . 

لا تقف أهمية عدد الكروموسمات عند مستوى النوع 5060165 فقط ؛ فقد لوحظ أن 
بعض الفصائل تشتمل على عدد ثابت من الكروموسومات » فجميع أنواع الفصيلة 
الصنوبرية 218260686 تقريباً بها عدد الكروموسومات ؟ ن - 758 » ومثلها فى ذلك بعض 
فصائل الحزازيات. ولقد وجد بالدراسة أن العدد الأساسى اللأصلى للنباتات الزهرية ا - لا 
وعادة ما تفضل المقارنة بين الفصائل على أساس العده الآأساسى <ا وليس عدد 
الكروموسومات ن . وبالرتجوع إلى تصنيف كرونكوست .. نجد أن جميع النباتات الزهرية 
(؟ طائفة 01355) » تشتمل على ١١‏ طويئفة 51015001255) بها العدد الأساسى <ا ع لا . وفيما 
عدا طريئفة 111086لا1م0لإ081) . . فإن العدد اللأساسى بها »ا - 4 . كما أن غالبية النباتات 
ثنائية المجموعة الكروموسومية ا 2 ثما يشير إلى أن الخغطوط التطورية الرئيسية كانت عند 
مستوى ثنائى المجموعة الكروموسومية » على الرغم من انتشار التعدد المجموعى بالنباتات 
الزهرية . ويختلف العدد الأساسى بالمجموعات النباتية الأخرى . فهو مثلاً بالحزازيات 
الكبذية << > 85 .ع و5 وة. 


أمكن الاستفادة من عدد الكروموسومات داخل الفصائل على مستوى العشائر 111565 
والأجناس 060613) ١‏ مثال ذلك الفصيلة الشقيقية 143111156101262 ؛ إذ يحتوى معظم 
أجناسها على ١ا‏ - 8 . ولكن بعض الأجناس بها ا - لا . وهذه تضمها عشيرة مستقلة » 


اقدينا 
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وفى الفصيلة النجيلسية 2020626 يمكن التمييز بين تحت فصائلها وعشائرها وأجتاسها تبغآ 
للعذد الأساسى للكروموسومات » ومثال ذلك تحت الفصيلة البدائية 821110115010626 
بها > - ١١‏ ء بينما نحت الفصيلة عهع20010 بها »ها - لا . وإن اشتملت الأخيرة على 
عشائر مثل 0196611686 بها “ا - ٠١‏ »ء أو أجناس مثل 770/0145 به »ا - 0 تحيد فى عددهاأ 


الأساسى . 


يعتبر التباين فى عدد الكروموسومات بين الأنواع مصدرأ مهما للبيانات السيتولوجية ' 
التى يستفيد منها علماء التقسيم ؟ إذ يشتمل النوع على عدد أساسى ثابت ٠‏ ينتح عنه 
الاخشلاف فى عدد اكروموسومات ؛ :حبك يعطى التغيرات ال#بوعية أر قتطايرات 
الكروموسومية العددية . وهناك عديد من الأمثلة التى توضح ذلك . كما فى أنواع الأجناس 
#أماسلا ٠.‏ ور ماععارء3 ٠.‏ و 1064لا وغيرها . 

يستعمل المصطلح التعدد المجموعى الخفى '[01010لا001 10]م/ا1ن) أو التعدد المجموعى 
شبه الخفى ل1010ملا[آ0م عنام لاره-56231 ؛ إذا لم يصاحب التعدد المجموعى مظهراً خارجياً 
دا . وقد تنشأ بعض المشكلات التقسيمية . إذا لم يصاحب العدد المحدد للكروموسومات 
اختلافات مورفولوجية معينة ٠‏ كما فى ححالة 100110] 43ا !1011111100 ثنائى المجموعة 
الكروموسومية » ورباعى المجموعة الكرومرسومية . 


تركب الكروموسوفات : عدا ناد عتووم ته 
يعد موضع السنترومير 0600110113615) من أكثر صفات الكروموسوم التركيبية . التى 
تستخدم فى تقسيم النبات . ويقصد به نسبة طول الأذرع بكل كروموسوم بالجحينوم . وقد 
يكفى أحياناً تحديد إذا ما كان السنترومير قريباآً من مركز الكروموسوم 1]1105 8061206 أو 
قريباً من أحد طرفيه 80170061]1105 . ولكن فى أحياناً أخرى قد يتطلب الأمر تحديداً أكثر 
دقة ء بالإضافة إلى ذلك قد يكون السنترومير طرفياً 16106011125 . شكل )١5-1١١(‏ . 


يمكن قياس +١‏ خحجم الكلى للكروموسومات بصورة مطلقة » على الرغم مما ني يكتنف ذلك 
من مشكلات كبيرة فيما يتعلق بالتوحيد القياسى . الذى لم يمكن التغلب عليه حتى بقياس 
محتوىقى . وغالباً ما يكتفى بقياس نسبى للحجم + حيث يحدد كروموسوم متميز 


ينسب إليه أطوال الكروموسومات الأخرى . 


جدول )١5-1١١(‏ : مخطط يوضح المصطلحات الكروموسومية تبعا لموضع النترومير 
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الصفة الثالئة التى يستفاد منها عند دراسة تركيب الكروموسومات . هى الاختناقات 
الثانرية 0115]5111015© /[56007031 » التى تحدد وجود التوابع 5ع]!!اع501 . ولا تقتصر 
أهمية وجود التوابع على القيمة التقسيمية لها . ولكن للخلط بينها وبين الكروموسومات 
الإضافية خاصة فى التحضيرات الرديئة » أو إذا ما استطالت الاختناقات الثانوية بوضوح ٠‏ 
ومثال ذلك جنس 00019516816 ؛ حيث تحسب ”7 ن خطأ ١5‏ بدلاً من 57١1‏ وجنس 
حيث تحسب ” ن خطأ 77 بدلا من 3١‏ . ويعتبر تعيين التوابع أمرأً شائكا 
لتباينها الكبير فى المظهر فى أغلب الأحيان ؛ فقد تكون فى بعض الخالات واضحة للغاية » 
وفى حالات أخرى غير محددة» كما يصعب الحصول على نتائج لها ثابتة على الدوام . 
يعرف مظهر المجموعة الأساسية للكروموسومات (الحينوم) نحت المجهر الضوئى بالطراز 
النووى 1631/01/6 . ومثال ذلك يمكن القول أن الطراز النووى فى جنس 23506#10ةاه) 
(؟ ن )5١6-‏ يتكون من ثمانية كروموسومات قصيرة بها السنترومير وسطى »ع 
وكروموسومين قصيرين ٠‏ بهما السنترومير قريباً من الوسط 2061711125]ع511612 » 
وكروموسوم قصير » به سنترومير وسطلى ٠»‏ بالإضافة إلى اختناق ثانوى واضح وتابع . 
ويمكن استخدام النسبة بين ذراعى الكروموسوم فى الحالات التى يتعين وصفها بدقة أكبر » 
وعادة ما تحسب الطرز النووية من متوسطات قائمة على عدد كبير من الملاحظات . وغالباً ما 
توضح برسومات تخطيطية (08121115/إ1421) 10608121015 ؛ ويفضل علماء التقسيم وضع 
الطرز النووية للنباتات عي شكل مكآلات مختصرة » يسهل المقارنة بينها » وإن لم يتفق 
المشتغلون فى هذا الحقل على صيغة موحدة لذلك . 
أمكن الاستفادة كثيراً بالصفات التركيبية للكروموسومات إلى جانب حجمها وعددها 
بمختلف المستويات التقسيمية » ومن الأمثلة على ذلك فى نياتات ذوات الفلقة الواحدة جنسى 
اليوكا :114004 والصبار 48616 والأجناس ذات الصلة بهما » هذه النباتات كبيرة الحجم جداً 
ذات أوراق طويلة وقوية » تنمو على شكل وريدى 18056]16 » وتعيش هذه النباتات لعدة 
سنوات خضرياً ثم تعطى نوراتها بعد ذلك ٠‏ وبعد تساقط البذور إما أن تموت النباتات أو 
تعيش لعدة سنلوات أخرى خضرياً قبل أن تزهر ثانية » الأزهار فى اليوكا وبعض أجناس 
أخرى ذات مبيض علوى . وعلى العكسر: من ذلك . . فإن المبيض فى الصبار والأجناس 
الأخرى القريبة منه سفلى . ولهذا السبب .. فقد صنف جنس اليوكا ضمن الفصيلة 


اباب العاشر : الخصائص التتسيمية 


الزنبقية 11120686[ ٠‏ بينما صنف الصبار ضمن الفصيلة النرجسية ع2هععةل!!الاتفخسة 2 
ولكن نتيجة للتماثل العام بين هذه الأجناس .. فقد صنفت جميعها مؤخراً إلى الفصيلة 
الصبارية 821/3026 ثم . 

تأكد هذا التقسيم بصورة قوية نتيجة للأدلة التى وضحت فى الشلاثينات . عندما وجد 
أن الفصيلة الصبارية ذات طراز نووى متميز » يتكون من © كروموسومات كبيرة و.58 
كروموسومًا صغيرا ٠.‏ وإن كان هذا النوع من التميز الواضح نادر الوجود » ولكن غالباً 
ما توجد اختلافات أقل وضوحاً بالصفات المورفولوجية للكروموسومات ٠‏ والتى تكون ذات 
قيمة لحسم ما قد ينشاً من جدل فى النواحى التقسيمية . 

وفى واقع الأمر فإن الطراز النووى يعتبر دليلاً واضحاً ودقيقاً للجينوم » أكثر من عدد 
الكروموسومات بمفرده . ولذلك يكثر استعماله عند دراسة التناظر الجينومى . ولعل أفضل 
مثال فى هذا الصدد جنس 15م76) ؛ حيث أمكن بدراسة عدد الكروموسومات وصفاتها 
المورفولوجية إيجاد الحلول لعديد من المشكلات التقسيمية على مستوى الجنس والقطاع 
والنوع » كما ساعدت فى توضيح عدد الأنواع التى ترتبط معأ تطوريا . 

يعتقد علماء تقسيم النباتات الزهرية من خلال استخدام الصفات المورفولوجية 
للكروموسومات أن التمائثل فى الطراز النووى 121/01/86 [5[/17176]7102 (حيث يتضاءل 
الاختلاف بين الكروموسومات ويكون السنترومير بالكروموسوم وسطيا) يعتبر بدائياً ٠‏ بينما 
يدل عدم التماثل على الارتقاء ٠‏ ومع ذلك فهناك عديد من النتائج العكسية لذلك » فالطراز 
النووى غير متماثل فى جنسى 40071411471 و 106/2/117111471 من الفصيلة الشقيقية 
01 

اعترض البعض مؤخراً على هذا الرأى » وافترضوا نشأة الطراز النووى المتماثل نتيجة 
لإلتحام كروموسومات بها السنترومير طرفياً 16100611712 ؛ وتوضح عمليات الانتقال 
والانقلاب والتكرار وانتقاص أجزاء مختلفة من الكروموسومات التغيرات الكبيرة والسريعة 
فى تركيب الكروموسومات التى تحدث بعديد من النباتات . 

ارتقت قدراتنا فى الفترة الأخيرة على التمييز بين الكروموسومات مورفولوجيا ٠‏ ويرجم 
ذلك إلى التقدم السريم فى طرق الصبغ الحديثة » باستعمال صبغات جسيمسا 011054 
وفلوروكروم 111060160176 » والتى تصبغ الكروموسومات على هيئة أشرطة منتظمة بدلا 


يفصن 
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من الكثافة الموواحدة ؛ التى تصاحب الصبغة المعتادة الف وكسين 0115111ا"1 
(ااع38ع1] ازعع [ناع"1) . وقد ساعدت هذه الخصائص المورفولوجية الإضافية على التمييز بين 
الكروموسومات» التى لم يكن التمييز بينها فيما مضى سهلاً » مثل : جميع كروموسومات 
الإنسان (57) ء والفول (9) . والقمح )5١(‏ . وبذلك أمكن تحديد خصائص الجينوم بدقة 
فائقة ء وبالتالى أمكن وضع أسس أفضل للمقارنات النوعية بيئها . ومن المتفق عليه أن هذه 
الأشرطة إنما ترجم إلى موضع أشرطة الهتيروكر وماتين 116]610©11701021198 (والذى يتميز 
عن الأيوكروماتين المعتاد 1200111011184111) بالكروموسومات ٠»‏ ويختلف هذان الظرازان من 
الكروماتين فى توقيت دورة ترسيبهما ؛ حيث يستقل كل منهما مرحلياً.. وقد ثبت أن لهذه 
الخاصية بعض الفائدة من الناحية التقسيمية . 

فى الوقت الراهن لم يعط استخدام هذا التكنيك نتائج ثابتة ؛ حيث لم يمكن فى بعض 
الحالات استخدامه على الإطلاق ؛ ولكن عموما .. تجمعت نتائج عديدة ذات قيمة تقسيمية 
فى هذا الصدد . مثال ذلك الاستنتاجات التى دلت عليها أبحاث الأنواع المزروعة من 
64 ©. فقد أيدت بيانات الأشرطة نظم التصنيف القائمة على النواحى المورفولوجية ٠‏ بل 
أضافت كذلك أدلة تطورية خاصة فيما يتعلق بنشأة الفئات المزروعة . 


تحتوى بعض المجموعات السشاتية على طرز من الكروموسومات عغيسزة للغاية ؛ بما يوفر 
معلومات لها أهميتها التقسيمية. . مثال ذلك الكروموسومات الصغيرة والخالية من 
سنتروميرات متميزة . غالبا ما يقال إنها ذات سنتروميرات منتشرة أو غير محددة ا مومع 
والتى توجد فى فصيلتى السمارية 101020686 والسعدية عنع6100ملإن) . وهما من فصائل 
ذوات الفلقة الواحدة 3 التى ثيت حالياً وجود صلة تريطهما فعا » بيثما باعدت نظم التققسيم 
السابقة بينهما لاختلافات التركيب الزهرى بهما . ولما كانت مثل هذه الكروموسومات 
لا تعتمد على وجوه ستترومير متميز لإنتظام سلوكها الميتوزى والميوزى ٠.‏ فإن تجزتتها 
لا تكون بالضرورة ضارة ٠‏ وتتميز أنواع كثيرة بعدد من الكرومورسومات غير منتظم )2 على 
سبيل المثال فى مجموعة 571014 1.1/2//4 قد تكلون ١‏ ن ١١-‏ أو ١5‏ أو 21514 ولكن 
العدد الكلى للكروموسومات يكون تقريبأ متساويًا فى الجميع ؛ ما يشير إلى احتمال نشأة 
الأعداد المرتفعة من التجزئة /ا8811101:0[1010 . وفى حالات أخرى قد يتباين عدد 
الكروموسومات بالخلايا المختلفة لقمة جذر ما (/[010|م8/1<0) . 


718 
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قد يصاحب أنواع خاصة من الكرومرسومات تلك العادية » ونادراً ما تكون 
كروموسومات الجنس 011101205017165 56 ذات قيمة تقسيمية كبيرة بالبات ؛ فاتفصال 
الجنس (على الأقل بالنباتات الراقية) أمر نادر نسبياآً » وإذا ما حدث (كما فى غالبية النباتات 
الأقل رقيا) فإن كروموسومات الجنس لا تكون فى الغالب متميزة » ومع ذلك يسحتوى 
6ل عنء |31 على النظام 116/1617 و 0061056 :»1 على النظام 22/1613 ويوجد 
فى كثير من الحزازيات الكبدية النظام /ا 221/16 ؛ حيث تكون كروموسومات الجنس طبيعية 
أو صغيرة الحجم بالنسبة للكروموسومات الأخرى 4110507165 . 

يشيع وجود الكروموسومات الإضافية 6110110501765 /[80665501 » والتى توجد 
بالإضافة إلى الكروموسومات العادية 8-00111015305011165 ولا تكون نظيرة لها . وعادة 
ما تكون أصغر منها وتتركب أساسياً أو كلية من هتيروكروماتين » وهى غير منتظمة فى 
حدوثهاء وتعرف فى الناتات الراقية بالملصطلح 55 53 وفى الجزازيات 
بالمصطلح 21-001707705017765 ء وليس لهذه الكروموسومات أثر ملموس على مظهر 
النبات ٠‏ كما أنها عديمة الفائدة التقسيمية . 


سلوك الكروموسومات :ناو 1ك٠قطاء6‏ ع:72050121مختط0) 
يقصد يسلوك الكروموسومات كيفية تزاوجها 20111118 2 وما يلى ذلك من انفصال عند 
الانقسام الميوزى ٠»‏ ولا يدل انتظام عملية التزاوج على خصوية النبات فقط . ولكنها تتيح 
كذلك المقارنة بين الكروموسومات ودرجة التناظر بين الجينومات ٠‏ وقد يساعد ذلك على 
المقارنة إلى حدود أبعد ما تسمح به أية دراسة مورفولوجية للكروموسومات ٠‏ وتعتبر دراسة 
تزاوج الكروموسومات إحدى السبل الرئيسية لأبحاث الوراثة السيتولوجية 76)]165ءع0]لا01) 2 
التى تهتم بدراسة دور الكروموسومات فى الوراثة . 
يمكن الحصول على بعض المعلومات التقسيمية من دراسة ميكانيكية الانقسام الميوزى » 
مثال ذلك يعتبر الانقسام الميوزى فى الفصيلة 1111080686 والسعدية 00/061206 » والتى 
بها كروموسومات صغيرة ذات سنتروميرات غير محددة الموضع معكوساً ؛ بمعنى أن الانقسام 
الميتوزى يسبق الانقسام الميوزى ٠‏ بدلا من العكس . وبالحكم من حدوث مثل هذا الانقسام 
الميرزى فى الحيوانات . . فإن هذه الظاهرة ليست مرتبطة دائما بالسنتروميرات غير المحددة 
الموضعء وهذا يؤكد العلاقة الوثيقة بين الفصيلتين ٠‏ 


احيض 
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ترجع نشأة عديد من خصائص سلوك الانقسام الميوزى إلى الخلط الورائى 
21161610715051 ؛ لذلك يللاحظ عند الانقسام ا ميوزى تزاوج جينومات غير متمائلة » 
ويرجم ما قد يوجد من اختلافات غالباً إلى التكرارات أو الانتقاصات أو الانقلابات أو 
الانتقاللات فى المادة الكر وموسومية 3 وعادة ها اتدل هيئة الانقسام الميوزى بدقة على طبيعة 
ما يستجد من ترتيبات ٠‏ وتتميز بعض الأنواع بشباتها فى حالة خلطية نتيجة لانتقاللات 
كر وموسومية معينة تعطى تكوينات عديدة 841010172161115 عند الانقسام الميوزى ؛ فجميع 
أنواع جنس 20670177676 ثنائية المجموعة الكروموسونية يها ” ن - ١5‏ .2 وعديد منها ذو 
انقسام ميوزى طبيعى ٠‏ ولكن قد يوجد خلط فى جس 06:011676) نتيجة لانتقاللات 
تشتمل على أعداد متباينة من الكروموسومات » تنتج عنها تكوينات عديدة مختلفة الحجم » 
تنا مع الانقسام الميسوزى ٠‏ مثال ذلك مجموعة 8162215 .00 ؛ حيث يعطى 51611115 .0 
4 22 حلقة من ١١‏ كروموسومًا ووحدة ثنائية » ويعطى 57718050 .0 حلقة 
واحدة من ١‏ كر وموسومًا : 

يعتبر وضع 0671011674 نادر الحدوث » فعادة ما تكون مثل هذه التراكيب الشاذة غير 
ثابتة » وإنما تمثل نتاج تهجين عفوى بين نباتين » يهما جينومان غير متمائلين . بدرجة 
تكفى لحدوث مشكلات ميكانيكية أثناء التزاوج » وتعتبر مثل هذه الهجن العفوية ذات فائدة 
فى تقييم التناظر الجينومى» وإذا لم تنتج طبيعياً فغالباً ما يمكن دفعها إلى ذلك صناعيا . 

عندما تكون الاختلافات الجينومينة حديثة النشأة نسبياً » فعادة ما لا تكون مصحوية 
بتغيرات شكلية ظاهرة ٠»‏ وغالباً ما تكون طبيعية تسبي فى سلوكها » مثال ذلك قد يعطى 
كروموسوم إضافى فى تبات ثنائى المجموعة الكروموسومية وحدة ثلاثية الكروموسوم 
1117721611 . قد تعطى وحدة رباعية الكرومرسوم ]001120717211 عند الانقسام الميوزى » 
ويوجد عديد من الأنواع التق ينشا بها مشل هذه الاختلافات ع التى توضحها دراسة الانقسام 
الميوزى فى الهجن الاصطناعية بين العشائر . وفى حالات أخرى قد تصاحب مثل هذه 
التغيرات الاتعزال الجغرافى 3 الذى يؤدى إل درجة أكبر من التنوع ونشأة أنواع جديدة » 
مثال ذلك العءاع6:١‏ ىاع 07) "١‏ ن - )١‏ و 210/118171050/ .0) ١١‏ ن -58) . ويوجد هذان 
النرعان يبجنوب شرق أوروبا ؛ حيث نشأ زوج كرومرسومات زائد فى 1©8[0010 .) » 
وهو لا يحمل جينات هامة فيما عدا بالطرف البعيد لأحد الذراعين ٠‏ وقد نتج عن انتقال هذا 
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الجزء إلى كروموسوم آخر كروموسوم امل ورائياً » أدى هذا النقص إلى فئة تصنيفية 
جديدة بها زوج أقل من الكروموسومات » ويمكن محاكاة هذه السللة من الأحداث بدرجة 
فائقة الدقة بدراسة الانقسام الميوزى بالهجن البين نوعية (؟ ن -9) . التى يمكن بها تتبع 
سلوك تزاوج أجزاء من الكروموسومات . 

تؤدى الدرجات الأكبر من عدم التناظر الحينومى إلى عدم التزاوج أثناء الانقسام الميوزى 
(515م83/ز85) » وفى حالات أخرى .. تكون أجزاء متفاوتة من الكروموسومات وحدات 
ثنائية . وعموماً تتناسب درجة التزاوج مع مستوى تناظر الجينومات ٠‏ وإن لم يكن ذلك 
أمرأ مطلقاً فقد تتسبب الانقلابات البسيطة نسبياً بالكروموسومات فى عام التزاوج كلية . 
وبطبيعة الحال .. فإن مدى التزاوج لا يرتبط تمام مع مستوى خصوبة الهجين ؛ حيث 
يوجد عديد من العوامل الأخرى - خلاف عدم التزاوج - تؤدى إلى العقم ٠‏ وبالتالى 
لا يعدو سلوك الكروموسومات أن يكون عاملاً من عوامل عديدة » تحدد نمط التباين والحدود 
التقسيمية . ومع ذلك تعتبر دراسة تزاوج الكروموس ومات فى الهجن ثنائية المجموعة 
الكروموسومية إحدى الوسائل المهمة جداً لتقييم التناظر الجينومى التى تفيد فى الدراسات 
التقسيمية والتطورية . وتشكل مثل هذه الدراسات تحليل الجينوم 515/ا328[1 06101116 2 عند 
تسجيل دراسات التزاوج . يعبر عن الأحاديات بالرمز 1 والثنائيات 11 .. وهكذا . ولذلك 
قد يكتب الهجين ثلاثى المجموعة الكروموسومية كالتالى : 

20 21 - 711 +71 

استفادت دراسة التعدد المجموعى بصورة كيرة من استخدام تحليل الجينوم ٠‏ عند تقسيم 
النبات وذلك لتحديد أسلافها الجينومية ٠.‏ فإذا كان جنساً يشتمل على ٠١‏ أنواع ثنا 
المجموعة الكروموسومية .. فمن الممكن أن يرمز لتركيبها الجينومى [88,0)0....1رفهة 2 
وفى واقع الآمر وبعد دراسة الانقسام الميوزى فى هجن ثنائية المجموعة الكروموسومية » 
نستخلص أن ليس كل النباتات ثنائية المجموعة الكروموسومية ذات جينومات مختلفة ؛ 
لذلك فمن الممكن أن يتشابه نوعان فى الجينوم 1818 تار لاع11017010) . ومن الأفضل 
الإشارة إلى الاختلاف بين جينومين بالرموز 88 ر بر بدلا 88 و 00 ء فإذا ما اشتمل 
هذا الجنس على نبات رباعى المجموعة الكروموسومية » وليكن به الجينوم ©7800 . ولما 


كان هذا الرباعى قد اشتق من نباتات ثنائية .. فإنه من اليسير تحديد الجينومات بما هو 


ام 
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موجود من نباتات ثنائية المجموعة الكروموسومية . فلو حصلنا على الهجن ثلاثية الجموعة 
الكروموسومية نتيجة للتهجين بين نباتات رباعية وكل من العشرة ثنائية المجموعة 
الكروموسومية 204 و 08 ... إلخ .. لأمكن تعرف الجينومين 2 و 0 من نخلال 
السلسلة ة إلى [ من سلوك تزاوج الكروموسومات ». وإذا ما احتوى كل جينوم ٠"‏ 
كروموسومات.. فإن الهجين الثلاثى 2008 سوف يعطى 7١‏ وحدة أحادية الكروموسوم 
اللع|001120] » إذا لم تناظر 4 أى من 2 أو 0 » وسوف تعطى لا وحدات أحادية 
الكروموسوم وال وحدات ثنائية الكروموسوم 1811041674 إذا ناظرت أى من 2 أو © . 
وعادة ما لا يتطلب الأمر إجراء كل العشرة هجن المحتملة » فغالبا ما يصاحب الحينومات 
الأبوية خصائص خخارجية متميزة للأنواع الختبرة . 

أمكن بهذه الكيفية تحديد أسلاف عديد من التعدد المجموعى 8101058/ا201 دون أدنى 
شك » ومثال ذلك القمح السداسى 4651711111 17141014111 الذى يرمز له ([8888[0 .2 
ويوجد الحيلوم فى القمح السثنائى 111011006011111 77117010111 والحينوم 8 فى الششنائى 
كع أ0أءم؟ دجرمااعء4 . والحينوم دآ فى الثنائى 14/10564ال0ى 05 [أع 46 ٠‏ ومع ذلك 
فيجنر الإشارة آنه فيما عدا التعدد المجموعئ الحديث اللشأة جدا . . فإن حالة اشتراك ثنائى 
المجموعة الكروموسومية مع تعدد مجموعى لا يدل بالضرورة (أو ربما نادراً ما يدل) على أن 
الثنائى ذاته كان سلفاً للتعدد المجموعى » بل الأحرى أن ثنائياً به هذا الجينوم أو آخر شديد 
الشبه به كان سلقاً لهذا التعدد المجموعى . 

تعطى التباتات ذات تعدد المجموعات الكروموسومية الخلطى التامة الخصوبة ثنائيات 
كروموسومية أثناء الانقسام الميوزى ١‏ فلو كان البمات رباعياً 8.888 أمكن استدلال أن 
الثنائيات كانت أزواج لخ ١ك‏ ر 8-8 : رأن 4 و 8 متناظرة . . فمن المتوقع بالإضافة إلى 
أزواج 8-4 و 8-8 » وجود بعض أزواج 48-8 . وبالتالى بعض رباعيات 8-13-8-م 
عند الاتقسام الميوزى؛ أى يكون الرباعى على هيئة تعدد مجموعى رباعى ذاتى 
1010م هاعءامالاث » أو تعدد مجموعى رباعى خلطى جزثياً 71010”اعاه1له [4غدا111ع56 
تبعأ لمقدار التزاوج » كما قد يظهر أيضاً أزواج 6-8 فى الهجين الثنائى 813 التى ينشأ عنها 
التعدد المجموعى الرباعى . ونتيجة لذلك .. فإنه كلما قل التزاوج أدى إلى زيادة العقم فى 
الهجين الشناتى ؛ وزاد عدد الوحدات الثنائية الكروموسوم مقارنة بتكون الوحدات 


ضرق 
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الكروموسومية المتعددة . وهذه تؤدى إلى زيادة الخصوبة فى التعدد المجموعى الرباعى 
الناتج » ولقد تسد هذا الشذوذ الواضح فى حاألات عديدة . 

قد لا تستخدم الطرق التقليدية لتحليل الجينوم فى حالات خاصة . . فمثلاً فى القمح 
السداسى . وجد جين على الكروموسوم الخامسس من الجينوم 13 ؛ يعيق تكوين الوحدات 
متعددة الكروموسوم 2/1111]19216116 » ففى سلالات القمح التى يفقد منها هذا الكروموسوم 
أو الأجزاء ذات الصلة بهذا الأمر .. فإن القمح السداسى يعطى بعض الوحدات متعددة 
الكروموسوم أثناء الانقسام الميوزى ٠.‏ مما يشير إلى أنه ليس شبيه الثناتى 122110121010لى . 
كما كان يفترض ٠.‏ ولكنه سداسى المجموعة الكروموسومية خلطى جزبياً 5681211101 
''1010120م01آ" 1010م2110<82 بفعل الحين . ويكثر انتشار مثل هذا الحين فى فئات 
معينة : مثل الفصيلة النجيلية 2006636 . ويندر فى فئات أخرى مثل الفصيلة الصليبية 
©1686 والسرخسيات . ولقد ثبت فى هذه الفئات الأخيرة أهمية تحليل الجينوم 
بدراسة التزاوج فى الهجن ؛ حيث يعطى نتائج مؤكدة كما فى أجناس السرخسيات 
5اعامه لاالا رو #ااااء ةاكنوام8 و 77 ةلم ربراه و 10777 ]1ع /دركك . أما فى مجموعات 
النباتنات الاقتصادية الهامة كالنجيليات - حيث يصعب الحصول على الهجن الثنائية فى 
غالبية الأحيان - فمن المحتمل أن تفيد مستقبلاً الطرق غير المباشرة لتحليل الجينوم ٠‏ مثل 
طرق تحليل طرز الأيزوزيمات 150211365 , وصبغات جيمسا 016113158 التى تأكدت أهميتها 
فى إظهار الخصائص الجينومية . 


الباب العاشر : الخصائص التقسيمية 
أسئلة لدنقاش 
-2 ماذا يقصد بالخاصية التقسيمية ؟ وكيف تتحدد أهميتها ؟ 
- اذكر بإيجاز مصادر المعلومات التى يمكن استخدامها كدلائل تقسيمية . 
- ناقش أهمية الصفات التناسلية والخضرية فى تقسيم النباتات . 
- ناقش أهمية الصفات المورفولوجية والتشريحية فى تقسيم النباتات . 
- وضح كيف يستفاد من الصفات المتعلقة بالتطور والنضج فى تقسيم النبات . 
- وضح كيف تتباين القيمة الاعتبارية للصفات المختلفة . 
نيإن.كنجابيا علم العكم الكغائى اياك 
0 ما أهم المركبات الكيميائية التى تصلح عند عمل تقسيم للنباتات ؟ 
-0 ماذا يشترط فى المركبات الكيميائية التى تستخدم عثذ عمل تقسيم للنباتات ؟ 
- ناقش كيفية الاستفادة من التقسيم الكيميائى . 
- اذكر أمثلة لاستخدام مركبات التمثيل الغذائى الثانوية فى التقسيم الكيميائى . 
- 2 ناقش استخدام السيمنتيدات فى التقسيم الكيميائى . 


-2 يمكن الاستفادة من خصائص الكروموسومات فى الدراسات التشريحية والتقسيمية » 
ناقش هذه العبارة . 


- وضح الأهمية التقسيمية لعدد الكروموسومات . 
- ناقش أهمية تركيب الكروموسومات فى تقسيم النبات . 


- هل يمكن الاستفادة من سلوك الكروموسومات فى تقسيم النبات ؟ 


. 
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يعبر لفظ فلورة 11018 4 عن مجموعة النباتات البرية التى تنمو طبيعياً فى منطقة 
جغرافية أو سياسية محددة ٠‏ ولا يدخل فى عداد ذلك النباتات التى تجلب مر(إرية ل أخرى 
لاستغلالها اقتصادياً » وقد تقتصر الفلورة على بقعة محدودة . أو ربما منطقة كبيرة » أو قد 
تمتد لتشتمل على نباتات قارة بأكملها . 

وإذا كتب الحرف الأول للمصطلح فلورة كبيراً 11018 4 . دل ذلك على كتاب يصف 
فلورة منطقة معينة » وعادة ما يشتمل هذا المؤلف على مفاتيح نباتية لتعرف الفئات التصنيفية 
المذكورة . 
أشكال دراسة الفلورة : 

تعتبر دراسات الفلورة من الدراسات التصنيفية ٠‏ التى تشمل مجموعة النباتات التى تنمو 
طبيعياً فى مساحة معيئة . وقد يشمل نطاق هذه الدراسات تجميع ومراجعة وحصر قوائم 
لقطاع رئيسى بالمملكة النباتية فى مساحة صغيرة ذات حدود سياسية أو يمتد ليشمل تحليلاً 
تصنيفياً أو تنظيمياً لفلورة قارة بأكملها . ونتيجة لهذا المدى الفسيح تشبع دراسات الفلورة 
رغبة الهواة » كما تنال اهتمام عالم النبات المتخصص »٠‏ فهى ميدان يثير الاهتمام حقاً . وقد 
أسهم نشاط الهواة بنصيب وافر فى هذا الصدد . ويجب تشجيع هؤلاء الهواة على الاستمرار 
فى بحث هذه المسائل ؛ لأنهم يمارسون عملاً . يمكن أن ينتج إضافات مهمة إلى المعلرمات 
عن أى فلورة كبيرة » وكثير من بين علماء النبات المتخصصين من لا يمتلك من الوقت أو 
التسهيلات أو الاهتمام ما هو مطلوب فى دراسات المراجعة 1561/1510 » ولكنهم يجدون فى 
دراسة الفلورة - فى مساحة معينة - فرصة للنشاط الحقلى الذى يرحبون به » وبالمعرفة التى 
يحصلون عليها من البيانات القيمة التى يسجلونها . ويتضح من هذا أن دراسات الفلورة نوع 


ان 
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من أوجه النشاط النباتى » يمكن أن يوجه إلى الكسب العلمى ؛ الذى يمكن تحديد أبعاده 
ليقابل إمكانيات واحتياجات أى باحث جاد التفكير . 

يجب فى هذا الصدد التفرقة بين فلورة منطقة معيئة وبين مؤلّف عام 2/3181 عنها , 
فالفلورة ليست إلا سرداً لقائمة بنباتات مساحة معينة » مؤيداً بمعلورمات مستقاة من العينات 
المحفوظة بالمعشبات » والأماكن أو المواقع المعروف أن هذه العينات موجودة بها . 

كما أن من المعتاد أن ترتب النباتات التى تتناولها الفلورة طبقاً لطريقة معترف بها من 
طرق التقسيم . أما المؤلف العام فهو كتاب نتمكن عن طريقه من تحقيق أى نبات وتسميته » 
وبالإضافة إلى البيانات التى تتضمنها الفلورة .. فإنها تشتمل كذلك على مفاتيح لمعرفة 
النباتات حتى مرتبة النوع وما فوقه . 

قد تكون دراسة الفلورة بصورة مبدئية على هيكة قرائم تجميعية 13]5! /[:112]0م0010) ٠‏ 
وهذه تقوم على معلومات مقتبسة من المراجع أو من العينات المعشبية أو كليهما معا . ومثل 
هذه الدراسات المبدئية (القوائم التجميعية) تصلح لمواجهة حاجة ملحة أو للإعلام عن النباتات 
فى مساحة ما بصفة مبدثية . إلى أن يتسنى إنتاج قائمة أوفى بالغرض فى تحقيق تلك 
النباتات . وقد تفيد الفلورة التجميعية هذه فى مساعدة أى باحث فى مساحة ؛ ليس لها بعد 
مؤلف شامل حديث أو فلورة وافية أو تفيد كفهرس أو قائمة إرشادية لمن يقوم بجمع عينات 
لمعشبة ء يراد لها أن تضم فلورة المنطقة » أو لباحث يسعى لمعرفة التركيب التقريبى لإحدى 
الفلورات . ولا تضيف الفلورة المبنية على القوائم التجميعية جديداً إلى التفهم العلمى 
لنباتات المنطقة عما كان معروفاً من قبل ٠‏ وغاية ما فى الأمر أنها عملية تجميع لبيانات سابقة 
من مصادر متعلدة . ومن جهة أخحرى .. فإنه إذا كان التجميع وافياً . . فإن هذه الفلورة 
المبدئية تصبح موجزأ للمعلومات العلمية عن نباتات المنطقة أكثر دقة . مما كان متاحا بغيرها 
باستثناء أحدث المؤلفات الشاملة وأكثرها دقة عن نفس المنطقة . 

والدراسة الحقلية لمساحة معينة هى السبيل الأساسى إلى الحصول على قائمة كاملة 
للنباتات المقصودة بالدراسة . وقد جرى العرف فيما يتعلق بأبحاث الفلورة على تحديد 
الدراسة بالحدود السياسية ؛ إذ تسجل كل دولة النباتات البرية النامية داخحل حدودها لتحديد 
فلورة تلك البلد » والواقم أن نباتات: أى فلورة تحمل بينها علاقات أمتن على الأسس 
الحغرافية الطبيعية أكثر مما تحمل النباتات فيما بينها من علاقات على أسس أخرى . وقد تجد 
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الدرجة المربعة» قبولاً أكثر مما تجده وحدة سياسية . والدرجة المربعة عبارة عن مستطيل 
تقريبى ٠»‏ طوله درجة من درجات خطوط العرض . وعرضه درجة من درجات خطوط الطول 
ومثل هذه المساحة ملائمة بشكل خاص ٠‏ إذا كانت نقطة التجمع أو المركز الجغرافى للفلورة 
متفقة مع مركز المستطيل . 

ولا توجد فلورة عالمية يمكن أن تعالج كل الأنواع التى تعيش على سطح الأرض حتى 
ولو كانت عن النباتات البذرية 0 وذلك أنه لاتوجد عينات معشبية توضع على أساسها مثل 
هذه الفلورة » أما ما يسمى بالفلورة العالمية ( مثل الأجناس النباتية لبنثام وهوكر ٠‏ والفصائل 
النباتية الطبيعية لإنجلر وبرانتل ) فإنها فى الجانب الأكبر منها لاتعالج الفئات التصنيفية الأقل 
من رتبة الجنس وبعضها مثل فصائل النباتات الزهرية » الجزء الأول لهتشنسون لا تحفل بما 

يراعى عند إجراء دراسة للفلورة - بصرف النظر عن حجم المنطقة التى تشتمل عليها - 
تسميتها بالعنوان الدقيق الذى يصف محتوياتها وصفاأ دقيقاً . كما يراعى أن تضمن تقريراً 
يحدد المساحة المغطاة إلى أقصى درجة ممكنة . والمواد والعيتات التى بنيت عليها القائمة » 
والآحوال الطبوغرافية والمناخ والخيولوجيا والتربة.ء وكذلك الاستكشافات النباتية وقوائم 
جامعى النباتات » وكذلك قائمة بالمعشبات المودعة بها العينات ٠»‏ والبيئة والتوزيع ا جغرافى 
للنباتات ُ ومناطق الحياة والأنواع المحدودة التوزيع 03 إلى جانب مذكرات عن النباتات 
المحلية والنباتات الزراعية المعنية والأسماء المحلية الدارجة للنباتات » كما تشتمل على قوائم 
بالأنواع المستبعدة أو المشكوك فى أمرها ء وعلى قامرس جغرافى للمواقع تلحق به خريطة إذا 
أمكن إلى جانب الفهرس . وقليل من الفلورات ما يشتمل على كل هذه البيانات إلا أنه من 
للمجهود الذى بذل فى إعدادها . 
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الباب الحادى عشر : دراسات الفلورة 


القلورة المصرية 11012 012م(1ع1آ1 


التطور التاريخى لدراسة الفلورة المصرية : 
يرجع تاريخ دراسة مجموعة النباتات المصرية إلى عهد الفراعنة . ولعل أقدم سجل 
مدون عنها ما كتبه الطبيب الرومانى ديسكوريدس (50م) 50115 260011105 فى 
مجلداته الخمسة التى أطلق عليها العلم الطبى 7101120 1010 ل 106 . تلاه علماء العرب 
وما قدموه من معلومات عن النباتات الطبية أمثال الرازى وابن سينا والغافقى وابن البيطار . 


ولقد بدأت الدراسات الحديثة للفلورة المصرية فى منتصف القرن الثامن عشر » عندما 
زار فورشكال 1055181 .2 )١771-11775(‏ العالم الفنلندى - وآحد تلاميذ لينيس - 
مصرء وعكف على دراسة نباتاتها التى نشرت بمذكراته الفلورة المصرية العربية 191018 
2 1320م لوعف بعد وفاته فى بلاد العرب بحمى المتلاريا.. ثم كانت الحملة 
الفرنسية وما صاحبها من علماء فى شتى المجالات ٠»‏ مثل دليل 1061116 الذى درس مجموعة 
النباتات المصرية ٠‏ ثم نشر بوسيه 0716118115 11013 وقد حضر العالم الآلمانى شفينفورث 
10 إلى مصر وكان عالماً للآثار » وقام بدراسة النباتات المصرية القديمة . وألف 
كتابه الشهير شرح الفلورة المصرية ]م لإاع0'1 11016 2[ ع0 1.'1![0512105 كما أسس 
الجمعية الخغرافية . تلاه العالم موشلر 84115611127 الذى ألف كتاباً عن الفغلورة المصرية عام 
5 . كما قام الطبيب المصرى على رامز بدراسات عن الفلورة المصرية ٠‏ وألف كتاباآً عن 
ذلك باللغة الألمانية عام ١971‏ . 

وفى الآونة الحديثة قامت العالمة السويدية تكهولم 115أهداءاعة1 الاالا (شكل ١١1-١)ء‏ 
التى استوطنت مصر . وعملت أستاذة بكلية العلوم - جامعة القاهرة بدراسة النباتات المصرية 
دراسة شاملة ؛ ودونتها فى مراجع وافية عن الفلورة المصرية .» وذلك من خلال رحلاتها فى 
الأرجاء المختلفة بمصر . وزيارة المتاحف الأجنبية لغارنة المجموعات المحفوظة بها مع النباتات 
التى جمعتها . وقد تضمنت مراجعها الوصف النباتى والأهمية الاقتصادية وطرق الزراعة 
والآفات التى تهاجم مختلف النباتات ٠‏ وقد نشرت إلى جانب المراجع المستفيضة عن الفلورة 
المصرية مرجع آخر مبسط ومختصر تحت اسم رالا 01 928|*| “51010108 ١‏ وقد عكف 
من تتلمذ عليها من علماء مصريين - إلى جانب ما قدموه من جهد ومعاونة فى حياتها - 
على استكمال مسيرتها بعد وفاتها . 
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ألباب الحخادى عشر : دراسات الفلورة 


شكل )١-١١(‏ : فيفى تكهولم ت7إمطاعة 1 ألازلا 
(.©5 .(1) عالمة سويدية استوطنت مصر 
خلال القرن العشرين . وقدلمت دراسة 
شاملة عن الفلورة المصرية . وشغلت 
منصب أستاذة تصتيف النباتات بكلية 


العلوم - جامعة القاهرة : 


تضم الفلورة المصرية نحو 5٠٠٠١‏ نوع من النياتات . وهى بذلك غنية فى تنوعها . 
وعلى سبيل المقارتة فقد ذكر بادولوسى ومونتى 3/101]1 220 230111051 عام ١5946‏ أن فلورة 
منطقة البحر الأبيض المتوسط تشتمل على 500٠١‏ نوع ١‏ وتعتبر تركيا من أغنى المناطق بها 
فى تنوع نباتاتها ؛» حيث تشتمل الفلورة التركية على 8٠٠٠١‏ نوع . وبينما تهائل مساحة 
جنوب أفريقيا مثيلتها فى منطقة البحر الأبيضن المتوسط .. فإن الفلورة بها تشتمل على 
نوعاء وتضم فلورة أستراليا 16٠٠١‏ نوع فقط » بينما تبلغ مساحتها ثلاثة أضعاف 
مساحة منطقة البحر الأبيض المتوسط . 


المميزات العامة للفلورة المصرية : 
تتميز الفلورة المصرية عما عداها بما يلى : 

)١(‏ نباتات الفلورة المصرية ذات تاريخ قديم فهى تمثل بلدا عريفًا فى المدنية » مارس شعبه 
الزراعة وإنشاء الحداتق النباتية من قديم الزمان . 

20( تشتمل الفلورة المصرية على نباتات المقاير 1101 مزه 1 »؛ وهى مجموعة النباتات 
والأزهار والثمار الى وجدت بمقابر قدماء المصريين 0 والتى أمكن ل طريقها معرفة ما 
كانت عليه الفلورة المصرية قديماً » ولذلك قيمة عظيمة عند دراسة تاريخ الزراعة فى 
مضر وعلاقتة بالبلاه الجساورة كالهسد وإثيوييا وإيران 5 نحيت كانيها تررع هده 


النباتات . كما قد تفيد فى معرفة تاريخ ظهور واختفاء النباتات المختلفة فى مصر . 


الاب الحادى عشر : دراسات الفلررة 


(”) كثرة عدد النباتات الطبية التى تشتمل عليها الفلورة المصرية لازدهار العلوم الطبية » 
بفضل العلماء المصريين والعرب أمثال ابن سينا وابن ‏ البيطار . 

(:) تتميز الفلورة المصرية بكثرة عدد أنواعها » وإن كان عدد الأفراد و وك 
قليلاً » وتنمو هذه الأنواع فى مجموعات صغيرة غير منتظمة التوزيع . 

(5) توجد بالفلورة المصرية أنواع نادرة الوجود » وتشتمل على نحو 57 نوعاً أصيلاً مستوطناً 
لا توجد تخارج حدود مصر 1200612316 . خاصة بمنطقة سيناء ؛ حيث الحبال الشاهقة 
التى قد تغطى الثلوج قمتها فى الشتاء » ومن النباتات المستوطنة الجزر الأحمر والكرات 
أبو شوشة وأنواع المقات المختلفة . 

)١(‏ تشتمل الفلورة المصرية على نحو 5٠٠١‏ نوع ء تنتمى إلى 47 رتبة و ١1١‏ فصيلة تبعاأ 
لتصنيف إنجلر 2808161 . 

0) تمتاز الفلورة المصرية بكثرة عدد النباتات ذات السيقان الأرضية كالأبصال والدرنات 
والريزومات ٠»‏ ويرجع ذلك إلى طول الفترة الجافة غير الممطرة على مدار العام ؛ 
فتساعد هذه الأعضاء على الحد من فقد النباتات للماء . 

(9) تكثر الحوليات بين النباتات المصرية ومنها الموسمى الذى يتم دورة حياته فى فترة وجيزة 
لا تتعدى بضعة أسابيع » وتعرف هله النباتات باسم 811617678[5 » وتعتمد على 
المطر الذى يتساقط خلال فترة قصيرة من العام ء ولهذه النباتات تحورات خاصة كالتى 
تشاهد فى النباتات الصحراوية المعمرة التى تتعرض لعوامل الحفاف . 

)٠١(‏ يندر بين الأنواع المصرية النباتات القائمة التى تحمل براعم معرضة للمؤثرات الحوية 
1/5 كالاأشجار والشجيرات ٠»‏ وتبلغ نسبتها حوالى 0,5 / بينما تبلغ 
نسبتها فى الفلورات العالمية الأخرى حوالى 5 1 ثما يدل على عدم ملاءمة المناخ 
المصرى لنمو هذه التباتات . 

)١١(‏ تمتاز الفلورة المصرية أيضاً بخلوها من الغابات » فيما عدا منطقة جيل علبة على الحدود 
المصرية السودانية جهة البحر الأحمر ؛ حيث تنمو أشجار السنط والمتسلقات ذات 
السيقان الخشبية الغليظة والنباتات المتطفلة مثل نبات 1070711115 . ويرجع عدم انتشار 
الغابات فى مصر إلى جفاف الجو وندرة الأمطار فى المناطق الداخلية الصحراوية ٠‏ وإلى 
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الاب الحادى عشر : دراساث الفلورة 


الرعى المستمر » واقتلاع الأشجار التى تنمو بريأ واستعمالها وقوداً ؛ ما أدى إلى عدم 
تهيئة التربة لنمو النباتات الأرقى كما هر الحال فى حوض البحر الأبيض المتوسط » 
ويؤيد هذا الرأى نمو عشائر نباتية كثيفة بمناطق حقول الألغام » التى تخلفت بعد 
الخرب العالمية الثانية ؛ حيث أحيطت هذه المناطق بالأسلاك الشائكة عكس المناطق 
المجاورة غير المسورة حيث لم تحتوى سوى بضعة نباتات متفرقة » كما أدى الرعى 
المستمر وتقليع النباتات إلى اختفاء كثير من الأنواع المصرية ٠‏ التى كانت تمنمو فى 
عصور سابقة وسجلها العلماء الأسبقون . 


المناطق الجغرافية النباتية فى ج٠١‏ م. ع. : 

لسهولة دراسة النباتات . . تقسم الفلورة المصرية إلى 5 مناطق ججغرافية » تمتاز كل منها 
بمجموعة من النباتات تختلف عن الأخرى نظراً لاتساع رقعة البلد طولاً وعرضاً . 

وفيما يلى وصف موجز لهذه المناطق المختلفة (شكل (75ي) . 
)١(‏ المنطقة الصحراوؤية :11012 )رعوء12 


تعتبر الصحارى المصرية من أجف صحارىق العالم ؛ حيث تقل بها الأمطار وقد تندر 
فى بعض الأحيان . ويمتد فصل الجفاف إلى تسعة شهور تقريباً كل عام ؛ ولهذا تعانى 
نباتات الصحراء صعوبات كثيرة فى حفظ اتزانها المائى » على أن معظمها تتميز بتركيب 
خاص يناسب البيئة الجفافية التى تعيش بها ؛ ليمكنها الحصول على أكبر قدر من المياه » 
وتخزين ما يزيد منه عن الحاجة وتقليل النتح » وتهطل الأمطار خلال الفترة من ديسمبر إلى 
مارس وتصل فيها كمية الأمطار إلى © مم فى الشهر ولا تتساقط أمطار على الإطلاق 
خلال الفترة ما بين يونيو وسبتمبر . وعموماً قد تصل كمية الأمطار السنوية إلى نحو 50 مم 
وقد لا تتجاوز 5 مم . وتعتمد النباتات الصحراوية اعتماداً كلياً على مياه الأمطار » ودونها 
لا تتمكن من النمو على الإطلاق . 

ترتفع درجة الحرارة بهذه المناطق نهاراً » وتنخفض انخفاضاً كبيرا فى الليل » وتختلف 
درجة الحرارة فى الصحارى المصرية تبعاً لفصول السنة » ويبلغ حدها الأقصى (47 م تقريبا) 
خلال شهرى يوليو وأغسطس . وحدها الأدنى (4,5 م تقريبا) خلال موسم الشتاء . 


ردنا 


اباب الحادى عشر : دراسات الفلورة 


شكل )5-١١(‏ : المناطق الجغرافية النباتية للفلورة المصرية . 


الباب الحادى عشر : دراسات النلورة 


وتختلف الرطوبة النسبية على مدار العام فتبلغ حداً أقصى قدره 710 / خلال شهرى 
نوفمبر وديسمبر » وتقل تدريجياً كلما اقترب فصل الصيف ؛ حتى تصل إلى ما يقرب من 
٠‏ 1 فى الفعرة من مايو إلى يوليو ء. ثم تعود للارتفاع تدريجياً مع حلول فصل الشتاء 
التالى . 

كما أن للرياح دورًا فعالاً بالصحارى المصرية المكشوفة ١‏ وتزداد فى خطورتها فى شهر 
إنريل حيث تسوه الرياح الخماسينية ٠‏ التى: تسبب ضارا ميكانيكية للنباتات للؤتلفة بها 
تحمله من أتربة ورمال ٠‏ ويؤثر فى الآتربة على النباتات القريبة من سطح التربة حيث يعمل 
على تمزق أجرائها . 

تنتمى معظم النباتات الصحراوية إلى الحوليات ٠‏ إذ تستكمل دورة حياتها خلال فصل 
نمو واحد عند هطول الأمطار ». أما ما كان منها معمراً فيحتوى على مجموع جذرى متعمق 
يمتص ما يحتاجه من الماء من طبقات الأرض العميقة وبذلك لا تكون حياتها رهنا بماء المطرء. 
والصحارى المصرية غنية بأنواع عديدة من النباتات تصل إلى نحو 760١‏ نوعا ؛ أى حوالى 
14٠‏ من مجموعة الأنواع التى توجد بمصر .. وتمثل الحوليات حوالى 5٠١‏ 1 من مجمرع 
الأنواع الصحراوية . 

تمثل الأشجار والشجييرات نسبة بسيطة من عدد النباتات النامية فى الصحارى ٠.‏ وأهم 
هذه النباتات : 


نخيل البلح ا ري ا ا 1 (عمععوعع لظ ) رعلا | دقل دعوم 
الدوم ل ا ل ا ل (قهععدععية ) عأيطء][؟ مترعمامد 8 
القطف ممم ممه مه مم ع مه ممه مه لج ا ا ل ل (]020018688 معطت )) .مه عدعام 44 
حب اليسار فتثيمو لام ث ثم لثمن ةمث ءم للم تلن لمن 0... (#لععوع تكله ]1) مرمادرك 0ع 0171ل 
ار تم تتمم ينث ةينما ة ةن نتن ة ةن ة ةن ة ةن ةل لء نم ململ ل نر ل ثلث ءا .ا العهععهطةط) ماعن 4 تررماع 1 
الغردق 27000 21 مع سي (عوعع ةا الإطممع بهم) سام" مقر 
الطرفة لعج جه جه جح جح جه جه ههه جه جه حا م مله (م#لعع2ع1 لقطتة [ ) معام |1 :1711011 1 
العشار لمحم عم و عه ع ع ع ل ع م (عهع086ن 1ج اعوط) ترععميم كادرم 0101 
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الباب الحادى عشر : دراسات القلررة 


العوسج ا ل(عفععفطةل0؟5) تمع تطمسنن انرا 


الجميز البرى الل (6قع840230) 5ل متصةءئ[003ناء5م كناء1"1 


كما تنمو بعض النياتات ذات الأبصال أو الريزومات مثل : 


الهليون ممم مج ع م ةعم ل م ع له (عوععة 1 اتط) ك5أأن :0/177 كلاع نك ركم 
العيصلان ملم ...0ن (عةععقل!|التتقسة) برعو تعط برع 1د سملت 2071 
القصاب لخم م م 6 000000 0 060 (ع88عع2 تلع لإأ0ط) عترورم إلا كللاو 860/19201111011 


ويمكن تمييز المنطقة الصحراوية بالفلورة المصرية إلى خمس بيئات ٠‏ تختلف فيما تحتويه 
من أنواع نباتية » هى : 
(أ) الصحارى المحيطة بمديتة القاهرة 

وتمثل المناطق الممتدة على جانبى الطرق الصحراوية بين القاهرة والإسكندرية - القاهرة والسويس - 
القاهرة والفيوم 3 وتنمو فى هذه الييئة النباتات الحولية أثناء فصل الأمطار 3 مثل : 


الغاسول 66606000002 ٠.0.6066‏ (عقععة20تق) أعأمغدكى ىمر سند طاءته جر سدعدء ا( 
الرطريط ممح مع ا م لحم م مح (عوععة | الإطاممع لق) تج وراععم أنها | أجامه واه 
الشكاع ممح ع م ا لم حم لخم ع -. (عقععة |الااجمع نا2ض) ن05: نام 14م ون ] 
المشيطة ممم ع ع ع كم ا حم ا مك ل ل ما م (6قع320 العف اطة[اط) يلض معمنصام 
جرجير الجبل م ع ل ع ل ا ا ل م عد (#6قععةاعاكظ) ا |0 2ن01:071© منع6 1ر36 
الخبيزة 1111111 


أبو ركبة ممعم مه جه عه مه ا مم ع ع م ل م مح (عقععقوظ) الستأاع نا تسروم 


اللة ام ع موا علس لمعم ا 1 814 1ش و مد وا ماروا و الاو ود متم (عمععوءاوكةر8) 5 270 


)ب الوديان الصحراوية 
وهى مجارى مائية جافة » مثل وادى حوف بحلوان » ووادى دجلة بالمعادى . 
ووادى الخبل الأحمر بالعباسية ٠‏ ووادى عتجيبة على طريق السويس . ويتألف الكساء 
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الخضرى لهذه الوديان من نباتات حولية أو معمرة ©؛ ويسود الرطريط فى شكل مجتمعات 


ترافقه أنواع أخرى ٠‏ مثل : 


نبات الخارة 051003 ”7 كأعد اام ]1 
نبات الإفيدرا جح جره جه جه جح جه جح م مدل (عوععة للع طامط) ناماه نوع ناموط 


(ج) السهول الصحراوية 


مثل منطقة الخبل الأصفر الصحراوية 2 وتتوزع فيها النياتات فى بقاع متاعدة تفصلها 


أبو ركبة 10111111111110 
الشويكة م 00666000600000 0000.... (عوععة ]| الإطممع بول) ومعتطنانه منرمع ]1 
السلة ححا م هو لمم د مح عم مله ع مع مل ل حم لما ل و ل ل م ريق لأعوعع 1355102 8) 1053م5 21113 
السكران مجح عه هه ع ممه حل عه ممه له ا مح لحا مم٠‏ (86 013866 5) كااء ١11411‏ 15نة بوتا و80 
الإتل محم ع عه مم ل ل ا ل كا مم ل لكك (1000686تقلطة"1) مع توطره عدا مره 1 


(د) الجبال والهضاب 


أبو ركبة ا ل 0 111101010101010 
الشعريش ا اا ا ع (عوععة10) 05 :تنام عل ةاسأم 


(ه) المستنقعات الملحية 
عبارة عن منخفضات صحراوية تتركز الأملاح فى تربتها بنسبة مر تشعة 3 مثل وادى 
النطرون ٠١‏ وينتشر به أحد أنراع نبات البوط (عةعع12امنا1) 1411/0114 6م19 ١‏ ويختلط 


معه أنواع أخرى ». مثل : 


السمار البحرى لمم همهم م جه ع وه م م م (ع8عع2ع1آ0111) كنا أطل :4 كلاعتقلال 
السويدة فمممن ممم ومن نثت ني ن نامث ثث نت زز تت ثث تت ننتت: (قوععة1لمهمعطت) مدوم أجل ملعملا 
الغاب ال 111110 


يسن 


الباب الحادى عشر : دراساث الفلررة 


الشوك الأحمر ملم لم لمن ململ ءءء (عقععهللوممتعطن) 7أ/ 50[0 ]مق 
الإتل ا 111121111191111 
الرطريط مح ع ل لم م ل.ل (عقععة ]الإطممع لض) «سعترععقف دسأ ادم عناه 


(1) منطفة ساحل البجر الانيض المتوسط : 11022 )025 3ع5 1101662122211 

منطقة نصف صحراوية لا تتعدى الأمطار بها ١5‏ سم فى العام . وتمتد على هيئة 
شريط ضيق ؛ يتراوح عرضه ما بين 3١‏ إلى 5١‏ كيلو مترا » وتكثر الأمطار فئ هذه المنطقة 
خلال الخريف والشتاء ٠‏ وتنقسم إلى : 

- الساحل الغربى ومتد من الإسكندرية شرق حتى السلوم غربا.. وتعرف بمنطقة مريوط . 

- الساحل الشرفى وتمتد من شرق أبو قير حتى رفح . 

وتخلو منطقة مريوط من شجيرات 1404145 . التى تنتشر بالساحل الشرقى ٠‏ ويرجع 
ذلك لفعل الرياح الشمالية والحنوبية الغربية أو إلى عوامل الرعى المستمر واقتلاع النياتات 
لاستعمالها وقوداً . وتتميز هذه المنطقة من الشمال إلى الحنوب إلى خمس بيئات ذات 


() الكثبان الرملية : 107111201012 1011116 
تشمل المنطقة الموازية لساحبل البحر الأبيض الملنوسط » وتتكون من كثبان رملية 


بيضاء ؟؛ حيث تغطى الأرض طبقة جيرية » وينتشر بها التين » وتنمو بها بعض النباتات 
ذوات الحذور المتعمقة » والتى تساعد على تماسك التربة » مثل : 


قصب الرفال الت ل ل 211111 
السوسن م ل (عقععقل1|الاتفصظ) 1011111 اتاروم 
الحنش مخ ممح جمهه مجه ع جه مج جم موي ممعت نن٠.‏ (عوعع7102حتامتط) ةباج ارارم[ ريس 
الزازا لج جه جح جح جح حو حمل عه لمحت مح (عوعع 2 | الإحامه لاله )) مار نامعن 1اى مارء/قى 


(ب) الهضاب الصخرية : 10102214102 11111 
وتتشابه النباتات تمنطقة الهضاب ‏ | خرية التى توازى الساحاز ٠.‏ تلك الموازية 
ب الصحر توازى امم 
جنوباً ١‏ والتى تكون السهول الرملية والنباتات ٠‏ فيها ذوات جذور متعمقة ٠»‏ مثل 
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: دراسات الفلورة 


الغسول الا ا 111100 
الْشْقَير اوقد لج د ا 52521111 حا ما (موعع2 ناك« لالت كآ) .حك 3ن 01111[ 
نوك اكيم 52237008 م م. (عهععهة تعامظ) تت تدع |ة انتمل وترم 0:1) 
الزعتر مح ع ع ا ل ا ا ا ا ل ل (©68ع لتتتهط) كتداع اما 11311715 


(ج) المستنقعات الملحية : 101711961011 )521 
ذات أراض مفككة رملية ٠»‏ تتبع معظم نباتاتها الفصلية الرمرامية ©ع68ع00120م0586008) » 


وهى نباتات عصيرية ذوات أوراق مختزلة » تتحمل درجة مرتفعة من الملوحة » مثل : 


السويدة ممح ججح مجه عع ا ل ا ل م د (عهععة1لجمصعط0)) مومعل خط ملع ولال 
القطاف محم هه ع عه هه كه ممه عه ع ع لح عع (عوع عق [ل0م0تتعطت) .رد عرعءام ك4 
الخريزة ممعم جح عه اح ا اك لع ا(عهعع 2 الم« مرعط9)) نومع ]أل 10رمع نال 


(د) السهول الرملية : 1017112)1011 5270 
تشبه نباتاتها تلك التى تنمو بمنطقة الهضاب الصّبحراوية » وأراضيها ذات طبيعة رملية. 


(ه) السهول المزروعة : 10133211011 001]192660 


في 
وتتكون من أراض صفراء خفيفة » تنتشر بها زراعة الشعير ٠١4/0176‏ 1/117 0106 17 الذى 
يعتمد على الأمطار فقط ء ويتخلله بعض النباتات الحقلية مثل الخلبة والمنثور والخشخاش 
والآفحوان والشيح والثوم والشقيق . 
(") منطقة ساكل البخر الا'حمر : 012] أكومن وء5 لع11 
وهى المنطقة الممتدة من جبل علبة جنوباً حتى حلوان شمالاً بمحاذاة الشاطئ الغربى 
للبحر الأحمر » وتشتمل على جبال ووديان ونباتاتها جبلية » وساحل البحر الأحمر أشد 
حرارة وجفافاً وأقل مطرأ من ساحل البحر الآيض المتوسط » وتلمو فى مياه البحر الأحمر 
بعض النباتات الزهرية » مثل : 
حامول البحر مع اه لملا لل لعهعع ]2‏ تقطع ول ج) بع اسم جرال ع أادرما80 


كما تنمو النياتات فى الحزر المنتشرة داخل البحر الأحمر » مثل : 


اق 


الباب الخادى عشر : دراسات الفلورة 


الشورة فلم جا جه مم عه جما ما ممم ما ممم مت (ققع1260 عع ا بتطر) عدر نار اردع انلحم 
(1) منطقة سساء : 11012 511:21 

وتشمل الجزء الجنوبى من شبه جزيرة سيناء الواقع جنوب هضبة التيه وتتكون من جبال 
صحراوية ذات تربة جيرية » قد يصل ارتفاعها إلى نحو ٠١٠١١‏ قدم فوق سطح البحر . 
وتنمو عليها أشجار السرو 45ا142/655) ء ووديان غنية بنباتاتها كوادى فيران ووادى 
الأربعين ؛ حيث الحو معتدل ودرجة الحرارة منخفضة والأمطار غزيرة » وتنتشر .بها بعض 
النباتات الحزازية والسرخسية وبعض أنواع الفاكهة . وتوجد بعض النباتات الأخرى مثل : 


البعثران مح جح ههه وه جه ها سو ا احم | (موععة عاكط) بع تللنازل وأكتتدرع مك4 
الشويكة الع ع ع ا ل ا ل ا ا مل (6هعع2 |الإطامومع رض ) معنطم هك لأارم ع1 
القيصوم ااا لل 121101111111110 


(0) منطقة جيل علية : 11013 310 تامدر قطاكآ 
تقع هذه المنطقة بالقرب من ساح يو الاحمر على الحدود الشرقية بين مصر 
والسودان . وتتميز بغزارة الأمطار تما يؤدى إلى نمو مجموعة نباتية خاصة بها . تختلف عما 
يوجد حولها من مناطق صحراوية 8 وتعتير هذه المنطقة حلقة اتصال تختلط فيها النباتات 
المصرية بنباتات السودان وإثيوبيا » كما تعتبر المنطقة المصرية الوحيدة التى توجد فيها 
غايات 0 وتتخللها النباتات المتسلقة ذات السيقان الخشبية الغليظة وكذلك المروج الخنضراء 3 
وتوجد بهذه المنطقة أنواع شجرية تتبع جنس السنط 460074 » كما تنمو الباتات المتطفلة 
مثل 1]0411/!1115 والنباتات الحفافية ا متشحمة ٠‏ مثل 471/1[041114) , 171417/0117[0 ٠‏ ويوجد 
بهذه المنطقة نحو 76٠١‏ نوعًا من النباتات أغلبها من ذوات الفلقتين . 
(1) المنطفة المزروعة :20د[ 2660 لان 
وتشتمل هذه المنطقة على : 
والمصارف ». وتوجد بالمنطقة الشمالية منها بحيرة البرلس . 


(ب) وادى النيل : ١/2116‏ 1/116 ويشتمل على المنطقة المزروعة حول النيل من 
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القاهرة إلى أسوان » وتختلف فى عرضها فقد لا تتعدى شريطاً ضيقا بمحاذاة النيل » 
وقد تصل إلى نحو ٠١‏ كيلو ستراً . 

(ج) منطقة الواحات : 11052 08515 وتتكون من سلسلة من المنخفضات تمتد من 
الشمال إلى الجنوب بالصحراء الليبية » وتشتمل على الواحات الخارجة والداخلة 
والفرافرة وسيوه والبحرية ٠»‏ وتنتشر بها النباتات اعتماداً على مياه الآبار الارتوازية 
الموجودة بهذه الواحات . كما تشسمل على منطقة الفيوم ٠‏ التى تروى بواسطة بحر 
يوسف الذى يصب فى بحيرة قارون . 
تزرع فى هذه المنطقة الحاصلات الزراعية ٠»‏ وتنتشر فيما بينها نباتات تتمو بريا وهى 

الحشائش . بعض هذه الحشائش حولية والبعض الآخر معمرة » وتعيش بعض هذه 

الحشائش معيشة طفيلية . وقد تكون تامة التطفل مثل الهالوك والحامول . كما قد تكون 

نباتات سامة » مثل : 

السكران محمد هه وده مجه جح و جم ل لا ل مح (688 019882 5) كنات ]11141 17905090010115 


العشار لمع اه ا ا ل لط (عقععق20اوع اعمط ) مرعءمرم كاورم امام 


ومن الحشائش التى تنتشر فى الفلورة المصرية : 


العليق لل سا عا م ل م 6ك (عقععة نالا ا حطم0)) كوأكمع مل كلا أن 0ن 
عنب الديب حم ع م م م ع ل ل ل ل ل ل ل مقع 60 هطق !0 5) نازع 111 :50/011141 
الحندقرق المح مه عه م ع ع لح ل ا عم (علععقطه[) كمعتلج كسام [ناء لز 
الخلة جولو لحم ل لكا ل وس اد مام دح ل مس ممه مقع عه وخ ) كاا 1110 ابر 


الحخميض" .ااا اا اا ا ا ل م (6هع عقطمع بإله) كال انتمل رمعل 
المعضرض مل ل ل ل ل (عقععة تعاحط) دباععمرءام دنناع نوق 
القبيزة لمعا اا اما امم ا ل م مم .م (عوععة كله ]لا) مره لادوم الال 


عين القط مه جح هه مح وح و حا خا ل م ممعت (260688 التستنلرط) وتدوبعنصه كئالمع مضم 
لسان الحمل الع ل ا ل (ع1124668لعهمامقاط) 11105 معمتتياط 
الرمر ام مح ع ا ل مل (عقع00130مملعطت) ملنسنر تووم ع0 
السلق ا 000 (عهععة0001م0لعطت)) كبو وأننا ماعط 


المزير امتمت مم ات سما تام امام ممت (عهععة عاق ) كلطامزام0:رم دق مأععارعق 


الدحريج ا 10 لع مم (عوععفطن"آ) .ترد تايا 


التتمار. > 1 527111 ممع ع سك (8هع©1122لال) .رد كين تقال 
الدنيبة حعه جه جه جم عه لج عه عه م ويم ممه (عوععون) (إأنو-حنتن لماعم :داعا 


السعد بلحي متبط ا ممم عه مه ممم لل م لم لمن (عمعع هاعم ت) .مه وسعويةة 

الكبر ا لك 
أما الحاصلات الزراعية التى تنمو فى مصر.. فيمكن تصنيفها إلى المجموعات التالية : 

نباتات الحبوب : مثل القمح والشعير والذرة والأرز . 

نباتات البقول : مثل الفول والعدس والفاصوليا واللوبيا والحمصص والترمس والبسلة . 

ثباتات الألياف : مثل القطن والكتان والتيل . 

نبانات العلف الحيوانى : مثل البرسيم . 

نباتات الزيوت : مثل القطن والسمسم والكتان والفول السودانى والخروع . 

نباتات السكر : مثل قصب السكر وبنجر السكر . 

نباتات الخضر : مثل الحزر والبطاطا والسبانخ والكرنب والقرتبيط . 


نباتات الفاكهة مثل الحوافة وتخيل البلح والموز والموالح . . 


النباتات الطبية :. مثل الخنشخاش والكينا والكافور والداتورا . 
نباتات التوابل : مثل الكمون والينسون والتعنام . 
نباتات الزينة : مثل البوانيانا والتين البنغالى والجاكرندا . 


5 وم 0 
أسئلة للنفاش 
- عرف الفلورة . ثم وضح أنواع الدراسة المختلفة للفلورة . 
- ..متى بدأت دراسة الغلورة المصرية ؟ وما أقدم سجل كتب عنها ؟ ومتى بدأت الدراسات 
الحديئة لها ؟ 
- وضح أهم ما تتميز به الفلورة المصرية . 
- هاالمناطق الحغرافية النباتية المختلفة التى تنتشر بها نباتات الغلورة المصرية ؟ تناول 


دك قا 


الباب الثانى عشر 
التكاثر فى النباتات 
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الباب الثانى عشر 
التكائر فى النباتات 
0 210 
يهتم الإنسان بدرجة كبيرة بالتكاثر فى اللبات » وربما بدأت الحضارة عندما عرف 
الإنسان القديم كيف ينمى ويكاثر الأنواع المختلفة من النباتات ١‏ لما تحتويه من غذاء ضرورى 
لكل من الإنسان والحيوان » وبإزدهار الحضارة .. لم يقتصر اهتمام الإنسان بالنباتات 
الغذائية » بل امتد ليشمل كذلك نباتات الألياف والنباتات الطبية ونباتات الزينة » ومن 
القدر الهائل من التباين والاختلاف بين النباتات . . تمكن الإنسان أن يختار أنسب الأنواع 
النباتية التى يحتاج إليها فى شتى مجالات حياته . 
سبق التقدم فى تحسين النبات الفترة الحديثة لتربية النباتات على أسس علمية مدروسة » 
وعموماً فقد نشأت النباتات المزروعة بثلاث طرق : 
أولا : انتخبت بعض أنواع النباتات مباشرة من الأنواع البرية ٠‏ ولكن بفعل انتخاب 
الإنسان . فقد ظهرت طرز تختلف اختلافاً جذرياً عن أصولها البرية » والأمثلة على 
ذلك فاصوليا الليما » والطماطم » والشعير ء والأرز . 
ثانيآ : نشأت بعض أنواع النباتات كهجن بين الأنواع » وقد صاحب ذلك تغيرات فى عدد 
الكروموسومات ٠‏ وتتشابه هذه النباتات عند الزراعة ٠‏ وليس لها مثيل برى » 
والأمثلة على هذه المجموعة الذرة . والقمح » والدخان . والكمثرى ٠‏ والبرقوق . 
ثالث : توجد بعض النباتات طبيعيآً كطرز نادرة » وعلى الرغم من عدم تكيفها مع البيئات 
الطبيعية .. فقد تكون ذات فائدة للإنسان ء مثل الكرنب ٠‏ وكرنب بروكسل ١‏ 
والبروكولى . 
وقد لا تتضح أهمية التقدم فى تحسين النباتات ٠‏ ما لم يتواكب مع هذا التقدم نظير له 
فى طرق المحافظة على طرز المتباتات الجديدة ». لذلك أستحدثت طرق وأساليب تكائثر 
النباتات. فقد تختفى غالبية النباتات المزروعة » أو قد تتحول إلى طرز غير مرغوبة . ما لم 
هوم 


الاب الثانى عشر : التكائر فى الئياتات 


تتكائر تحت ظروف محددة للمحافظة على خصائصها المرغوبة . ولقّد تزايدت أعداد الأنواع 
النباتية المعروفة عبر الزمان ٠‏ وهذا تطلب مزيدا من التقدم العلمى للمحافظة على هذه 
الأنواع » وبالتبعية ومع التقدم فى أساليب التكاثر تزايدت أعداد الأنواع النباتية المعروفة . 
وفيما يلى عرض موجز للطرق العامة لتكاثر النباتات . وتعرف غالبية هذه الطرق منذ 
زمن بعيد قد يسبق التاريخ المسجل ٠‏ وقد لا تكون مجرد صدفة أن بعضاً من أشجار الفاكهة 
قديمة العهد مثل العنب ٠‏ والزيتون سهلة فى تكاثرها بواسطة العقل الحشبية ٠‏ بينما يحتاج 
غالبية أشجار الفاكهة الأخرى إلى تعلم طرق التطعيم المختلفة . وقد كان لاكنتشاف 
الصوبات الزجاجية فى القرن التاسع عشر دوراً فى استخدام العقل الورقية » وحديثاً فقد أدى 
اكتشاف المواد الكيميائية المنشطة لتكوين الجذور إلى تسهيل عملية التكائر كما أدى اكتشاف 
الأسس الوراثية لإنتاج تقاوى الهجين إلى التقدم فى إنتاج البذور ٠.‏ وموخراً انتشرت نباتات 
عديدة نتيجة لإستخدام طرق الزراعة غير التقليدية» فيما يعرف بالزراعة دون تربة 
]نك 5011-1455 ء أو الزراعة داحل محميات ذات مقئنات مائية وغذائية خاصة 


5ع ألهمم2ل/ا2 . 
طرق تكائثر النياتات : 
يحدث التكائر فى النباتات بطريقتين رئيسيتين . هما : 
)١(‏ التكائر الجنسى . (0 التكائر اللاجنسى . 
)١(‏ النكائر الجسى :102]ع000«ررء" اقنالاء5 


يتم التكاثر الجنسى باتحاد مشيجتين من فردين مختلفين ؛ مما ينتج عنه تضاعف عدد 
الكروموسومات ٠.‏ لذلك يحدث انقسام ميوزى » مرة خلال دورة حياة الكائن الحى ؛ الذى 
يتكائر جنسياً للحفاظ على عدد كروموسومات الفرد ثابتاً . 


ويمكن إيجاز طرق التكاثر الجنسى . كما فى جدول )١1-١5(‏ وشكل )١1-1١5(‏ . 


الاب الثانى عشر : التكاثر فى النباتات 


جدول )١-1١7(‏ : طرق التكاثر الجنسى . 


صفات الأمشاج الداخلة فى التكاثر 


)١(‏ متجانس الأمشاج 
لامع 150 
(؟) غير متجانس الأمشاج 
القع 10عاء1آ 
(7) بيضى 3ع 00 


وتعرف اللاقحة فى حالتى التكاثر متجانس الأمشاج وغير متجانس الأمشاج باللاقحة 
البوغية 5058016 لإ2 » بينما يطلق عليها اسم اللاقحة البييضية 200820016 إذا ما كان 

كما يطلقى على الحافظة المشيجية 62116]8118111111 المذكرة أنشريدة 1116110111111 
(جمعها 81]1611012) . أما المؤنثة فيطلق عليها أوجونة 2005011111111 » إذا ما تكونت من 
خلية واحدة » وأرشيجونة 817086801110111 إذا ما كانت عديدة الخلايا . 

يحدث التكاثر الجنسى متجانس الأمشاج فى الكائنات الحية الأولية . وعادة ما تكون 
الأمشاج 15080116165 متحركة ذات آهداب . وقد تكون غير متحركة . ويشاهد هذا التكاثر 
على سبيل المثال فى 1010072115 بد مامالا ,كاتنم تتمل س1 . 

ويتم التزاوج غير متجانس الأمشاج بين أمشاج متمائلة فى الشكل ٠‏ إلا أن المؤنثة 
منهما تكون أكبر حجماً من المذكرة وكلتاهماء تتحرك بالأهداب كما فى طحلب 60/111111 . 

يشاهد التكاثئر البيضى فى النباتات المنينية وتكون الآمشاج المؤنشة كبيرة الحجم دون 
أهداب (غير متحركة) . وتعرف بالبيضة 001/1113 . أما المشيجة المذكرة فتكون صغيرة 
وتتحرك بواسطة الأهداب ٠‏ ويطلق عليها الأبواغ المتحركة 501 3 وفى حالة 
النباتات البذرية تحمل المشيجة المذكرة داخل حبوب اللقاح » التى تنتشر بطرق ميكانيكية 
مختلفة كالرياح أو الحشرات مثلاً ولذلك تكون دون أهداب » وينتج عن التكاثر الجنسى فى 
النباتات الراقية تكوين البذور . 


باه ؟ 


البب الثاني عشر : التكائر فى النياتات 


6 506 تيع عع مك 
بيضة خلية ذكرية بيضة ‏ (فليةاترية 


تكاثر متجانس الامشاج تكائر غير متجانس الامشاج تكاثر بيضى 
شكل )١-١1(‏ : أشكال الأمشاج المشتركة فى الطرق المختلفة للتكائر الخنسى 
(عن برتشارد وبرادت ]2580 ع3 ل تقطء)8:1 )١944‏ . 


() التكائر اللاحتسى : 001011052تررء" [أقناءد4 

تنتقل الكروموسومات فى حالة التكاثر اللاجنسى من فرد لنسله دون أى تغيير » 
وبذلك فإن الأجيال المتعاقبة تكون ذات أشكال مظهرية 065/إ116701 متماثلة تمامأ ٠‏ ويعتبر 
التكاثر اللاجنسى من المميزات الهامة للنبات » ونادراً ما يحدث بالحيوانات كما فى الخيوانات 
الأولية مثل الديدان المفلطحة 21671070 من رتبة 1711111]165ع8/ا28134 ٠.‏ فإذا ما تهزأت هذه 
الديدان إلى جزءين ينمو كل منهما ليستكمل كيانه إلى فرد جديد . 

وعادة ما يحدث التكاثر اللاجنسى فى الكائنات الحية الأولية تحت الظروف البيئية 
الملائمة للنمو ؛ حيث ينتج عنه انتشار سريع للأفراد . وعلى العكس من ذلك تتجه 
الأوليات إلى التكاثر الجنى »٠‏ إذا ما صارت الظروف البيئية أقل ملاءمة للنمو » حيث تحاط 
الخلايا الناتجة عن اتحاد الأمشاج بجدار مقاوم يحفظها خلال الفترات غير المواتية للنمو . 


ويحدث التكائر اللاجنسى بأكثر من طريقة » كما هو موضح فى جدول )51-١5(‏ . 


ممه" 


الاب الثانى عشر : التكائر فى النباتات 


جدول (١7١-؟)‏ : طرق التكاثر اللاجنسى 


1/11]0500165  ةيزوتيم أبواغ‎ )١( 
1/6 خحضرياً‎ )0( 


وترجع مقدرة النباتات على التكاثر خضريا إلى إحدى الخصائص المميزة للثبات » وهى 
قدرة بعض الأجزاء الخضرية منه على إعطاء جذور عرضية وبراعم » عند توافر الظروف 
البيئية الملائمة » وبذلك تتكون أفراداً أو خلفة جديدة » وتشجع بعض العوامل تكوين 
البراعم »؛ والحذور عند التكائر الخضرى مثل الهرمونات النباتية » ودرجة الحرارة الملائمة 
والضوء المناسب وعمر الجزء النباتى . ويتم التكاثر الخضرى طبيعياً أو اصطناعياً ٠‏ والتكاثر 
الخضرى الطبيعى ذو أهمية خاصة عند زراعة وإعداد المراعى الطبيعية ؛ لسهولة انتشار 
النباتات » كما يعمل على تشبيت التربة ضدٍ عوامل/التثثرية كالرياح والسيول ٠‏ وبذلك 
يساعد على استصلاح هذه الأراضى . وفى غايات الأشجار الخشبية إذا ما قطعت النباتات 
.. فإن أشجاراً جديدة تنشأ من جذور وسيقان النباتات المقطوعة بسرعة » تفوق كثيراً 
استخدام البذور » ولذلك فهى طريقة اقتصادية لإكثار أو إنشاء الغابات » وقد تتطلب بعض 
النباتات التكائر الخضرى الاصطناعى مثل بعض أنواع الفاكهة . التى لا تتكاثر جنسياً على 
الإطلاق ؛ حيث تكون الت#إهات عقيمة وتعشمد كليا على التكائر التضرى مثل الموز 
والأناناس والبرتقال « أبو سرة »؛ والعنب البناتى . كما أن التكاثر الخضرى وسيلة سريعة 
لإكثار النباتات . فقد وجد مثلاً أن بعض أنواع الزنيق تنمو عند زراعتها بالبذرة ببطء » 
وتزهر بعد 5 - ل أعوام . بينما عند زراعة الأبصال تزهر النباتات بعد عام أو عامين . كما 
تتكاثر بعض النباتات خضرياً لندرة ما تنتجه من بذور مثل 7201/5128 2110 861102 
65 . ويلاحظ بصفة عامة أن النباتات التى تتكائر خضرياً هى تلك التى تعتمد قيمتها 
الاقتصادية على الأجزاء الخضرية من النبات . أو على محصول الشمار . دون الحاجة إلى 


*8 


:لباب الثانى عشر : التكائر فى الباتات 


0 


أسئلة للنقاش 
كيف نشأت النباتات المزروعة ؟ 
اشرح الطرق التى تتكائثر بها النباتات . 
اذكر بإيجاز الاختلافات بين طرق التكاثر الجنسى . 


اذكر بإيجاز الاختلافات بين طرق التكاثر اللاجنسى . 


الحزء الثانى 


الباب الثالث عشر 
تقسم الكاشات الحدة 
5 ]015 013255111021101 


الياب الثالث عشر 


تقسيم الكائنات الحية 

75 05 0123551116261011) 
دأب الإنسان منذ بدء الخليقة على فحصء ودراسة جميع الكائنات الحية التى تشاركه 
الحياة على كوكب الأرض بحنًا عن المقومات المادية لحياته» وكان يقوم خلال ذلك - وبصورة 
تلقائية - بتصنيف كل ما يقابله من كائنات حية إلى فئات محددة يستطيع التعامل معهاء 
والتفرقة فيما بينها حتى يستفيد من خخيرها ويتجنب ضررهاء وبديهيًا كان تقسيم الإنسان 
للكائنات الحية يتطور خلال الأزسنة المتتالية بقدر ما يتوافر لديه من معرفة فى كل عصرء وقد 
سبق فى الجزء الأول من هذا الكتاب تناول تطور نظم التقسيم خلال المراحل المتلاحقة » 
وكذلك المقترحات المختلفة لتقسيم الكائنات الحية فى مالك متعددة؛ ويوضح جدول 

. بإيجاز الهيكل التنظيمى لتقسيم الكائنات الحية فى الوقت الراهن‎ )١-1١( 
١ يستعرض الجزء الثانى من هذا الكتاب الأقسام المختلفة التى تتكون منها المملكة النباتية‎ 
مع ذكر أمثلة للفئات التصنيفية المختلفة بها» وشرح للصفات العامة بهاء ودورة حياتهاء‎ 
وينهج هذا العرض المنوال الذى اقترحه بولد وآخرون . /4 © 8010 (19417) فى تقسيم‎ 
وذلك لحداثة هذا النظام‎ 28٠١ الكائنات الحية إلى أقسام محددة (جدول *7-7) صفحة‎ 


وبساطته فى تناول ألفئات التصنيفية المختلفة بصورة منطقية ومقبولة . 


وبداية سوف يتعرض الحزء التالى لشرح بدائيات النوايات (البكتريا » والطحالب 
الخضراء المزرقة) وكذلك الفطريات بإيجاز»ء وقد يعجب البعض أن هذه الكائنات الحية ليست 
من مملكة النبات. ولكن قد يرجع ذلك لا ألفه واعتاد عليه علماء النبات من دراسة هذه 
الكائنات الدقيقة فيما مضى. وحاليًا تدرس البكتريا كعلم مستقل - علم البكتريا 
/ا82230]6110108 . ويعرف حديمًا بعلم الكائنات الدقيقة لإاع21/1101010108 وبالمثل» رغم 
استقلاليتها فى علم الفطريات 2400108 .. فإن دراسة الفطريات مازالت تستهوى عديدا 
من علماء النبات . وعموما فالإلمام بخصائص هذه المجموعات من الكائنات الدقيقة ضرورى 
لمقارنة خصائصها مع تلك لأفراد مملكة النيات . 


كن 


لضن 


جدول )١1-1(‏ : الهيكل التنظيمى لتقسيم الكائنات الحية . 
العناصر (ذرات مفردة) 0]5ع181670 
ل 


الجزيئات العضوية وغير العضوية (غير حية) 5عاناء21016 


عمسي ييه ب يهب سا 


مواد أخرى كائنات حية 018211151115 الفبروسات 1/1111565 
( تتكائر داخل خلايا العائل الحية » 
هام يسيي د 5 
قوق مملكة : حقيقية النوايات غوتى تملكة : بدائية التوايات 
ا 12101213 


(النواة محددة داخل غشاء) (النواة غير محددة) 


ل ل 


كائنات عديدة الخلايا غالبًا» والبعض منها وحيدة الخلية كاتنات وحيدة الخلية غالبا 
بس ل حم ححهظك (ب7م ل 
تملكة : الحيوان مملكة : النبات تملكة : الفطريات مملكة : البدائيات 1/1012 
م (عوامقاط) فاأنتطاط (91قن1) عدعاءء 3/1 0 
1 ل / . 
مجموعة قبائل قسمًا * أقسام قسمان 
(الطحالب (7). والحزازيات, الأرضية (7)+ والنباتات (الغطريات الهلامية, (البكتريا » والطحالب 
الوعاتية اللابذرية (5). والتباتات الوعائية البذرية (9) . والوطية . واللاسوطية) الخضراء المزرقة) 


بالإضافة إلى ستة أقام نباتات حفرية ) . 


الباب الثالث عشر : تقمم الككائتات الخية 


الاب العالث عثر : تقيم الكائنات احية 


فوق مملكة : بداششات النوايات 
013ل0ع !1ع 1ك 

تشتمل فوق مملكة بدائيات النوايات على تملكة واحدة هى تملكة البدائيات : 1610800112 
28 التى تضم قسمين . هما : 

قسم البكتريا . مح عاك حا م جك خخ ا ال ل 1م161 8 + 211/1513[ 

قم الطحالب الخضراء المزرقة حع ح ‏ ع ‏ ح للقأ /[11[ 0/2110 : 0110151011[ 

البدائيات كائنات وحيدة الخلية غالبا مجهرية» يحيط بالخلايا جدارخلوى غير 
سيلولورى يتكون من مركبين من السكريات الأمينية 5118815 870100 . هما :.حامض 
الميوراميك 3610 2111521210 . وإن - أستيل جلركوزأمين 005327201116نااع الإاعمعةه - آل 
وثلاثة أحماض أمينية » هى : الآلانين 41311116 وحامض الجلوتاميك 22101 016 غفانا © 
وحامض ثنائى أمين البيملك 210 ع1اع1018121802117 ؛ وتعرف مجموعة المركبات الداخلة 
فى تركيب جدار البدائيات الببتيد وجلايكانات 6215/إ| 26211008 . 

ومما يجدر ذكره أن حامض الميوراميك يوجد فقط فى جدار خلايا بدائيات النوايات » 
ولم يسجل وجوده فى خلايا حقيقية النوايات 010126/إ18101121 . بيئما يدخل مركب 
11 الإاعع2-/! فى تركيب الكيتين بجدر خلايا الفطريات. أما الأحماض الأمينية 
فيوجد أثنان منها فى الوضع 7 ١‏ والمعتاد أن توجد فى التركيبات خلاف جدار خلايا بدائيات 
النوايات ٠‏ وكافة خلايا حقيّسقية النوايات فى الوضع [ هذا ٠‏ بالإضافة إلى وجود الحامض 
الأمينى 2010 ن1ذا10م101210120 فى جرائيم خلايا بدائيات النوايات فقط. وقد يتصل 
بالخلية سوط واحد أو أكثر وبعضها عديم الأسواط. ولا توجد نواة حقيقية وإنما كتلة نووية 
تتكون من خيط دائرى عار من الخامض النووى الديوكسى ريبوزى ©11501116161لإ01 102 
ره لا(1) 3210 الذى 5 منه الجسينات 061068 » ويخلو السيتوبلازم من العضيات 
(الحسيمات) المحاطة بأغشية فلا توجد بلاستيدات 213256105 أو ميتروكوندريا 2/11]01501101518 
أو أجسام جولجحجى 200218]05 [60[8 . وكذلك لا توجد شبكة إندوبلازمية 
ما ء ]اع 851216ام81100 . وتوجد الريبوسومات 18100501765 متنائرة فى السيتوبلازم . 
وتوضط الوظائحفب الميوية فا 'الحفين سالققاء السووبلازينتى عيحددند: الاتشداءاك 


لواجود 11650507165 . 


م 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الخية 

التغذية ففى معظم الأنواع غير ذاتية ©111م118]67050 » وتكون بالترمم أو بالتطفل . 
وبعض الأنواع ذاتية التغذية 41050016 ؛ حيث تقوم بعملية البناء الضوئى 
5 .ه. وتحتوى على أنواع خاصة من صبغات البناء الضوئى ٠‏ أو تقوم بعملية 
البناء الكيميائى 1416515/لا01611105) التى تعتمد على طاقة الأكسدة مركبات غير عضوية 
موجودة فى الوسط المحيط. ويكون الانقسام لا جنسيًا بواسطة الانقسام الثنائى البسيط 


. 8122187 


مملكة البداشات 


وعع م110 تمملعمك]آ 


أولا : قسم البكتريا: 12عاء 82‏ صولواولط 

تعتبر البكتريا أصغر الكائنات الحية » وتحتاج إلى مجهر ذى قوة تكبير عالية حتى 
يمكن مشاهدتها . والبكتريا كائنات حية وحيدة الخلية تخالية من اليلاستيدات الخضراء» 
وحتى الآنواع القليلة منها المحتوية على كلوروفيل فلا يوجد بلاستيدات» والنواة بدائية غير 
محددة أو غير محاطة بغشاء نووى» وهى تشتمل على نحو ٠٠٠١‏ نوع . 
تركيب البكتريا : 

تتركب الخلية البكتيرية شكل )١-١117(‏ من سطح خلوى ٠»‏ يحيط بتركيبات داخلية كما 
يلى : 
)١(‏ السطح الخلوى : عع12يند لوأصعاء 182 

(1) الطبقة الهلامية : 3967| 511126 ويتطلب فحصها طرق صبغ خاصةء 
وتختلف فى المك فقد تكون رقيقة أو سميكة وتسمى علبة عأنا5م00) ؛ حيث 
قدا تصل فى السعك إن ار مق متف سمك الخلية» وتعمل العلية على حتماية 
ام ا 0 
هجوم كرات الدم البيضاء والأجسام المضادة بجسم العائل . 


(ب) جدار الخلية : 8811 11[©:) غشاء صلب سمكه من 50-٠١١‏ ملليميكرون» 


امسن 


الباب الثالك عشر . تقيم الكائنات الحية 


يحفظ للخلية البكتيرية شكلها ويحيمهاء وتتطلب مشاهدته طرق صبغ خاصة» 
ويتركب من مواد كربويدراتية عديدة السكريات وأحماض أمينية ومواد دهنية» 
ويرجع تآثير البنسلين على الخلية البكتيرية إلى تدخعله فى تطور الجدار فالخلية التى 
تنمو فى وجود البنسلين تصبح رقيقة الجدار » ولا تلبث أن تنفجر . 

(ج) الغشاء السيتوبلارمى : 106211226 عأدمسةام 0ن يتم إلى الداخل 
من جدار الخلية محيطا بالسيتوبلازم» وهو رقيق جد ومرن وله نفاذية اختيارية ؛ 
حيث يسمح بمرور الماء والمواد الذائبة خحلاله بدرجات مختلفة.: وهو مسئول عن 
عملية الانتشار الغشائى من وإلى الخلية» ويتركب من أخماض نووية ودهون » 
وبه انثناءات عديدة تزيد من مساحته السطحية . 

(؟) التركيبات الداخلية 

() السيتوبلازم : 0910012513) مادة شفافة بها /05-!٠١‏ ماء غنية فى مادة 
4 تمتوى على مواد غذائية مخيزنة بل ىههيئة نقيطات دهنة -8- بزاوم 
رظط) 0010/11/16( وحبيبات كربويدراتية . وإذا ما وجد الكلوروفيل 
البكتيرى كما فى بعض الأشواع فيوجد على حوامل المواد الملونة 
25 6©6» وتوجد فجوات تحتوى على مواد ذائبة فى الماء . 

(ب) النواة : 281615 لا تظهر طرق الصبغ المعنادة والفحص بالمجهر الضوئى 
وجود نواة للخلية البكتيرية داخل السيتوبلازم؛ ولكن باستخدام المجهر الالكترونى 
وطرق خاصة للصبغ ثبت وجود نواة مميزة تنقسم » وتقوم بوظائف النواة فى نقل 
الصفات الورائثية . وتختلف نواة البكتريا عن نواة الكائنات الأرقى فى عدم 
احتوائها على غشاء نووى كما لا تتكون خيوط مغزلية عند الانقسام ٠‏ وتحتوى 
الخلية البكتيرية الكروية على جسم نووى واحد » أما فى بعض البكتريا العصوية 
والحخلزونية فتوجد عدة أقسام نووية لا سيما فى الأوقات التى ينشط فيها النمو . 
وتكون النواة كروية أو بيضاوية الشكل. ولا تخرج الأسواط فى الخلية البكتيرية 
المتحركة كزوائد من الحدار الخارجى . بل كامتدادات من سيتوبلازم الخلية . 


الاب الثالك عشر : تقيم الكائنات الحية 


شكل البكتريا : 


يمكن تلخيص أشكال البكتريا (شكل )١-1١7‏ فيما يلى : 


للق الشكل الكروى : وتسمى 000061005 (جمعها 00001)) . وهى إما أن توجد فرادى 
أو تظل متصلة بعد أول انقسام فى أزواج وتسمى 1018100002115 وقد تنتظم فى 
رباعيات 161130006115 أو مكعبات من ثمانية أو مضاعفاتها 58010102 » وقد تتكون فى 
شكل سلسلة أو سبحة 5]16010000©105 أو فى مجموعات غير منتنظمة 111700000105 
وقد تتخذ شكلاً عنقوديًا (ولاءعء1000لإام5)2) . 


(؟) الشكل العصوى : وتسمى 5لا8301[1 (جمعها [88360111) . وهى على هيئة عصى 
قصيرة أو طويلة نسبيًا » وتنفاوت نسبة الطول إلى العرض © فيوجد العصوى القصير 
حيث يقرب طولها من عرضها »ء والعصوى الطويل الذى يبلغ طوله ” إلى ٠١‏ أمثال 
عرضه » وقد يكون طرفها مستويًا أو مستديرً أو على شكل عصا الطبلة ٠‏ وقد تكون 
الخلية مستقيمة أو مقوسة . وتوجد الخلايا مفردة أو فى سلاسل . 

(؟) الشكل اللوليى : تختلف فيما بيتها من تحيث أشكالها وتركيبها وطريقة حركتها 
وتشتمل على الطرز الثلاثة الآتية : 

(أ) بكتريا حلزونية : 52111110117 وهى حلزونية الشكل متصلبة الجدار تتحرك 
أغلبيتها بأسواط . 

(ب) بكتريا ضمية : 7/1010 وهى واوية أو ضمية الشكل متصلبة الجدار » 
وتتحرك بأسواظ. 

(ج) بكتريا منثنية : 50110026]6 وهى لولبية الشكل جدارها غير متصلب» ليس 
لها أعضاء حركة كالاسواط ٠‏ ولكنها تتحرك كالدودة بالتلوى والاشناء . 

(5) الشكل الخيطى : (5عاعع(70127أاعش) 712عاء2 1110110110105 تمترى على أنواع 
وحيدة الخلية » إلا أنها أكبر حجمًا نسبيًا من البكتريا العصوية » وتظهر ميلا للتفرع 
لتكوين خيط بدائى متكسر » وقد تتخذ الخلية شكل الحروف 76 .لا ١1.‏ وقد يتفرع 
الخيط فيما يشبه هينات الفطر. والتى يطلق عليها الأكتينوميسيتات 5ق6اء10011(/0]اعله . 
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علية ( كيسولة ) عاناومة 
سيتوبلاز م8 لتقة م010 
سوط 0( 
مادة نووية ل 3 ممه [عناةا 
غشاء بلازمى عققةعط لدعم و درمداط 
جدار ا الهلا 


شكل )1١-1١(‏ : رسم تخطيطى يوضح تركيب الخلية البكتيرية . 


محيطية الأسواط 


بكتريا كروية فى تجمعات مختلفة 


بكتريا حازونية بها أسواط للح ركة ذات نظام توزيع مختلف 


:ا بعها 0 ايك يا رك م 2 وماكيى ل ك1 1١‏ ل ااا 1 55/) 


5585 


الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


حجم البكتريا : 

يتراوح قطر البكتريا الكروية من نصف ميكرون إلى ما يزيد قليلآً عن الميكرون أما 
البكتريا العصوية فيتراوح متوسط اتساع كل واحدة ما بين نصف ميكرون إلى ميكرون » 
والطول ما بين واحد ونصف إلحئن أربعة ميكرونات 8 وتختلف البكتريا الحلزونية فى الطول 
حتى لتصل إلى عشرة يسكرونات » وقد يصل طول البكتريا الخيطية من ٠١‏ إلى ٠١١‏ 
ميكرون . 
حركة البكتريا : 

تختلف أنواع البكتريا من حيث قدرتها على الحركة . فمنها عديمة الأسواط التى 
لا تستطيع الحركة مثل معظم البكتريا الكروية » ومنها المزودة بأعضاء حركة على هيئة 
أسواط 112861138 تدفعها للانتقال فى البيئة السائلة» وتشمل البكتريا ذات الأسواط حوالى 
نصف أنواع البكتريا الحلزونية والضمية» ويختلف توزيع الأسواط فقد يكون واحدا فى طرف 
الخلية : أو خخمصلة من الأسواط فى طرف واحل 0 أو فى كلا الطرفين 2 أو موزعًا على امتداد 
محيط الخلية 5 ويتميز كل نوع من البكتريا بشبات عدد الأسواط 3 وموضعها وترتيبها ؟ِ ما 
التجرتم : 

لبعض أنواع البكتريا القدرة على تكوين جرائيم داخل الخلية 8100580165 ١‏ وينتج 
عن الخلية البكتيرية جرثومة واحدة ٠»‏ وهى طريقة لحفظ النوع وليبيث للتكائر 2 حيث تحاط 
ا خرثومة بجدار غير نفاذ كثيف 2 يشكل حوالى 1 حجم الخلية والجراثيم شديدة المقاومة 
للظروف البيئية غير الملائمة كالحرارة والبرودة والجفاف .. إلخ . وعند تحسن الظروف البيئية 
تنبت الحرائيم وتعطى خلية خضرية . 
التكاثر : 

يتم التكائر اللاجنسى فى البكتريا بواسطة الانقسام الثنائى البسيط 1155108 /[81081 ؛ 
حيث تزداد الخلية فى الحجم . ثم تنفلق إلى خليتين» وقد تنفصل الخليتان الجديدتان أو 
لا تتفصل : وباستمرار الانقسام وعدم الانفصال تتكون مستعمرة ويتضاعهف عاد الخلايا 
بسرعة » قد تصل إلى مرة كل ١١-١60‏ دقيقة فى أنواع البكتريا السريعة النمو إذا ما نمت 


دن 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


البكتريا فى بيئة مناسبة ٠‏ غير أن هذا الانقسام السريع تقل حدته بعد وقت قصير ؛ لعدم 
توفر المواد الغذائية من جهة ٠‏ ولتلوث البيثة بنوائج العمليات الحيوية التى تلفظها الخلايا إلى 
الخارج من جهة أخرى» قد يحدث تكاثر جنسى فى أنواع قليلة مثل آأهء مهنلطء16:1(عدط » 
فيحدث بها تزاوج وتبادل للمادة الوراثية » سواء بتكوين ما يشبه التزواج أو بالاتصال 


أغلب أنواع البكتريا غير ذاتية التغذية 116160050811105 تعيش على أنسجة ميتة » 
وتسمى سترممة 5ع6ال1 5881072 » أو على أنسجة حية وتسمى متطفلة 2313851]65 » وبعضها 
تبني المواد العضوية من مواد غير عضوية باستخدام الطاقة الكيميائية الناتجة عن أكسدة بعض 
المركبات وتسمى كيميائية التغذية الذاتية 210]0]508125 - 016100) مثل بكتريا التأزت التى 
تؤكسد الأمونيا إلى نيتريت» كما تقوم بعض الأنواع بالبناء الضوئى » وتعرف ياسم بكتريا 
البناء الضوئى 006081[/2]]16]ا1 مثل بكتريا الكبرييت والتى تحتوى على نوع خاص من 
الكلوروفيل البكتيرى . تستطيع بواسطته استخذام الطاقة الضوئية فى بناء المركبات 
العضوية ٠.‏ ولكن بطريقة تختلف عن النباتات الراقية فتؤكسد مركبات الكبريت أكسدة 
كيميائية ضوئية» ولا ينطلق أوكسجين كما هو حال البناء الضوئى العادى . 

نمط التغذية الذاتية فى البكتريا 


() ضوئية التغذية الذاتية 18اعاع3ط عذاعط0/آ0)05ط2 


25 + ناو + (عللإطللمصمه1) 680 ذي28 + و00 


كلرروقيل ب يرى 
(ب) كيميائية التغذية الذاتية 118ع]اع52 16]م20]0]50 - 016700) (مثل بكتريا النتريت 
05 «ط212+2«2) 


طاقة + 2110 + و1110 2 


و30 + 11ل 2 
فط التغذية فى النباتات الراقية : 

ضوء 
كلوروفيل 


و60 +1,0 6 + م0 كامح 12150 + ي0»© 6 


ين 
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الاهمية الاقتصادية : 


600 


00 


00 


دنا 


تقوم بعض أنواع البكتريا بأكلة المركبات الكيميائية » مثل : بكتريا الكبريت أو 
الحديد أو الأزوت فى الطبيعة . 

تسيب بعض أنواع البكتريا معظم الأمراض التى تصيب الإنسان والحيوان . وكذلك 
البات . ومن الأمراض التى تصيب الإنسان ء وتسبيها البكتريا : التيفود والسل 
والدفتريا والكوليرا والتيتانوس ؛ ومن الأمراض النباتية ذبول القرعيات البكتيرى » 
وعفن جذور الكرنب ٠‏ وعفن ساق الذرة . 

تدخل البكتريا فى كثير من الصناعات ٠‏ مثل : صناعة اقل والزبد وبعضي أصناف 
الجبن ودباغة الجلود وفصل ألياف الكتان . وتعطى هذه العمليات نواتج لبعضها أهمية 
اقتصادية مثل الأسيتون وكحول البيوتايل وحامض اللاكتيك . 

تقوم بعض أنواع البكتريا بتحليل البروتينات والدهون والمواد الكربويدراتية وغيرها من 
المركبات العضوية المعقدة ٠‏ والتى توجد داخعل أجسام الكائنات الحية (نباتية أو حيوانية) 
بعد موتها. وبذلك تمد التربة والهواء بمركتات بسيطة تساعد على استمرار خخصوبة التربة 
وعلى تعزيز قدرة النباتات الخضراء على نجهيز غذائهاء ويكون هدم المواد الكربويدراتية 
والدهنية تدريجيًا » وتتكون أثناء ذلك عدة مركبات وسطية إلى أن يتكون فى النهاية 
غاز ثانى أكسيد الكربون والماء» وتشترك أنواع مختلفة من البكتريا فى مراحل هذه 
العملية بعضها هوائى ٠.‏ والبعض الآخر غير هوائى . 

تقوم بكتريا الأزوت الجوى بتحويل الأزوت الموجود فى الجو إلى مركبات عضوية 
أزوتية © ثم تقوم بكشريا أخرى بتحويل هذه المركبات إلى نترات ؛ وتمر هذه العملية 
بعدة خطوات وسطية. ويوجد طرازان من هذه البكتسريا : طراز يعيش فى التربة » 
وطراز آخر يعيش فى عقد منتفخة على جذور النباتات البقولية التابعة للفصيلة 
الفراشية » ويضم هذا الطراز عدة سلالات من البكتريا العقدية. وتختص كل سلالة 
منها بنوع نباتى واحد أو بعدة أنواع قريبة الصلة؛ وتعيش البكتريا مع النباتات معيشة 
مشاركة . أى تبادل منشعة 7810515]ل5 . 


الاب الثالثك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


)١(‏ توجد بكتريا عكس التآزت بكثرة فى الأراضى الغدقة الغنية بالمادة العضوية» وتعمل فى 
غياب الأكسجين» حيث تهدم النترات . وتحولها إلى غاز الأزوت الذى يتسرب إلى 
الهواء» وثّمّر هذه العملية بعدة خطوات وسطيةء وعلى ذلك فبكتريا عكس التأزت تقلل 
من خحصوية التربة . ٠‏ 

(0) تعمل بعض أنواع من البكتريا على المساعدة فى هضم المواد الغذائية ؛ فمثلاً توجد فى 
القناة الهضمية للحيوانات المجترة كالجمال وبالماشية أنواع من البكتريا » تفرز إنزيًا 
يساعد على هضم السليلوز الذى كثيرا ما يحتوى عليه غذاء هذه الحيوانات . 

ثاني) : قسم الطحالب الخضراء المزرقة : 
(ع8ع21 سدعععع عساظ) دا تطممسصه9) دمو 1وزجالا 

الصفات العامة : 
تعيش معظم أنواع قسم الطحالب (البكتريا) الخضراء المزرقة (الفيروزية) » وهى نحو 

0 نوع فى المياه المالحة . أما بقية الأنواع فتعيش فى المياه الضاربة للملوحة أو فى المياه 

العذبة أو على سطح الأرض فى المناطق الرطبة والمسطحات الطينية وخزانات المياه المفتوحة» 

وتنتشر فى معظم المناطق الحغرافية» فمنها ما يوجد فى المناطق الأستوائية» ومنها ما يوجد 

فى المناطق القطبية» وحتى على قمم الجبال» وفى الصحارى» وبعض الأنواع يتحمل درجة 

حرارة مرتفعة فيعيش فى الينابيع الساخنة التى تتجاوز درجة حرارتها 307١‏ م . 
تشبه الخلية فى تركيبها الخلية البكتيرية من حيث الجدار الخلوى وتنظيم الخلية» فهى 

بذائية التركيب 3 تخلو من نواة محاطة بغشاء ومن ١‏ لعضيات الأخرى» وتفتر لوجود 

الأهداب. 
الطحالب الخضراء المزرقة ذاتية التغذية ؛ حيث تقوم بعملية البناء الضوئى» ولا توجد 

صبغات البناء الضوئى فى بلاستيدات محاطة بأغشية . وإنما على حوامل صبغية تنتشر 

بالسيتوبلازم» وإلى جانب كلوروفيل | تمتوى الخلية على صبغة زرقاء اللون 0 تسمى 
فايكوسيانين 21111 /120[/0061 والتى - مع الكلوروفيل - تكسب الكائن الحى اللون الأخضر 
المزرق ( الفيروزى ) ومنها اكتسب تسميتهء كما يوجد قليل من صبغة حمراء » وهى صبغة 

فايكرإرثرين 2111/6061/110 التى تسود فى الطحالب الجمراء 98الاام0ء لام 11000 . 


رفس 


الباب الثالث عشر : تتسيم الكاننات الخية 


يشتمل الغذاء المختزن على سكريات عديدة تشبه الحليكوجين النشا الحيوانى) » ويسمى 
52 7ةعع لاط م0030 إلى جانب نوع من البروتينات ٠‏ ويوجد على هيئة حبيبات 
متناثرة فى السيتوبلازم»ء وتفرز أنواع كثيرة منها مواد مخاطية لزجة » تحيط بالجدار الخلوى 
من الخارج ٠‏ مكونة طبقة كثيفة» وبعض الأنواع ذات قدرة على تثبيت النيتروجين الجوى ؛ 
تما يرفم من خمصوبة التربة التى تنمو عليها. 
هذه الكائنات أساسًا وحيدة الخلية؛ إلا أنه فى كثير من الأنواع لا تنفصل الخلايا بعد 
الانقسام ؛ ولذلك تتخذ هذه الأنواع شكل المستعمرات سواء مستعمرات خيطية أو غير 
منتظمة الشكل» وعلى ذلك يوجد فى هذا القسم كائنات منفردة الشلية . وأخرى خخيطية 
الشكل وثالثة على صورة مستعمرة . ونخلايا الخيط أو المستعمرة أساسًا جميعها متشابهة إلا 
أن بعض الخلايا فى الخيط تكون شفافة وذات حجم كبير نسييًا وجدارها سميك به ثقبين » 
وتسمى الحويصلات المغايرة 116]670©[/5]5 . ويعتقد أن هذه الحويصلات هى التى تقوم 
أساسا بتثبيت الئيتروجين الجوى بطريقة ممائلة لما تقوم به البكتريا المثبتة للنيتروجين الجوى . 
الاهمية الاقتصادية : 
)١(‏ تعتبر الطحالب الخضراء المزرقة غذاء مهما للأسماك والكائنات البحرية الحيوانية 
الأخحرى ٠‏ التى توفر بدورها الغذاء البروتينى للإنسان . 
(؟) تقوم بعض الأنواع بتثبيت النيتروجين الجوى ؛ فتزيد من خخصوبة التربة الفقيرة » وقد 
تكون كافية كسماد نيتروجينى للنباتات التى تزرع فى بيئة غدقة كالأرز » وتساعد على 
تربية الأسماك فى مزارع الأرز فيتضاعف الإنتاج الزراعى من وحدة المساحة . 
0 يفرز كشير من الطحالب النضراء المزرقة مركبات كريهة الرائحة » وقد تكون سامة 
الإنسا 9« 
يوجد عديد من أجناس الطحالب الخضراء المزرقة » مثل : 
4684 ,0 710206)]1لكوقتء أل[ ,كتاكت جاه20 ,ودموءمءه2!1) نماحولقز 


وغيرهاء ونكتفى بعرض موجز لطحلب النوستوك . 


ا 


الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


طحلب النوستوك : 5160م 


من أهم أجناس الطحالب الخضراء المزرقة (شكل )7-١7‏ . وينتشر فى الماء العذب 
والبيئات شبه الرطبة على هيئة مئات من الخيوط الخضراء المزرقة المطمورة فى كتل هلامية 
غشائية » أو على هيئة الكرة ٠‏ التى قد يصل حجمها إلى عدة سنتيمترات . والخيط عادة 
ملتو يشبه السبحة ؛ حيث يتكون من عدد كبير من خلايا برميلية الشكل ٠‏ ويوجد فنع 
ل الخيط » كما يتناثر بين الخلايا حويصلات مغايرة . ويقوم النوستوك بتشبيت 
النيتروجين الجوى» ويتكائر لا جنيًا بالتجزئة » وبتكوين الأكينيتات 76]65 الى غير 
المتحركة » ويمكن أن يتعايش النوستوك مع بعض الفطريات مكونًا كائئا جديدًا هو الاشن 
5 : الذى له القدرة على النمو واستعمار الأوماط البيئية القاحلة المجدبة فى العناصر 
الغذائية . 1 


الأنابينا 11106017 النوستوك عماعوله. 


شكل )7”-١1(‏ : طحلب النوستوك 7/0340 والأنايينا 110 4/1050 
(قسم الطحالب الخضراء المزرقة 13:14[ م1:4110)) » 
(عن برتشارد وبرادت 27801 ع 211810 ١984‏ بتصرف) . 


حكانا 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 
أسئلة للنقال 

- صنف فوق مملكة بدائيات النوايات : وأذكر الصفات العامة التى تميزها . 

- اشرح مم الرسم تركيب الخلية البكتيرية . 

- اشرح مم الرسم الأشكال المختلفة للبكتريا . 

- اذكر ما تعرفه عن : (حجم البكتريا - حركة البكتريا - تجرثم البكتريا) . 

- كيف تتكاثر البكتريا ؟ 

- اشرح الكيفية التى تتم بها التغذية فى البكتريا . 

- اذكر الأهمية الاقتصادية للبكتريا . 

- اذكر الصفات العامة لقسم الطحالب الخضراء المزرقة . 


- اشرح مع الرسم مثالا لأحد الطحالب التابعة لقسم الطحالب الخضراء المزرقة . 


الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


نوق مملكة حقيقية النوايات 


الل اك 


ول : مملكهة الفطريات 
(تعمن"1) عوعاءءع 3812‏ تبسملع صا 

الصفات العامة للقفطريات : 
يعرف مجال الدراسة الذى يتناول الفطريات 101181 بعلم الفطريات لا 21160108 
(باليونانية .01 :1417465 - فطر)؛ وهى كائنات أقرب فى صفاتها وشكلها: العام إلى النبات 
عن الحيوان» غير متحركة؛ يحاط جسم الغالبية العظمى منها بجدار خلوى محدد » يحتوق 
على السليولوز ع105ا1[اع) أو الكيتين 001110 أو يجمع بين المادتين. يتكون جسم الفطر 
15 183[1انا؟ فى أغلب الأحيان من ميسليوم (غزل فطرى) 1117(اع140[/0 » وهو عبارة عن 
خيوط فطرية (تسمى هيفات 1826م/إ11 ومفردها 9/0113إ11) عديدة متفرعة ومتداخلة. وقد 
يكون الميسليوم غير مقسم ©]4560]2 ومتعدد النوايات 711101100162146 2 ويعرف حينئذ 
بالمدمج الخلرى عال[©00670) » أو قد يكون مقسمًا 560121 إلى خلاياء وهذه الخلايا إما 
أن تكون ذات نواة واحدة أو ذات نواتين أو متعلددة النوايات» ويوجد بالحدر المستعرضة 
الموجودة بين خلايا الهيفا ثقب 1016 صغير مركزى . يسمح باتصال البروتوبلازم بين 
الخلاياء ويختلف سمك الهيفات من أقل من نصف ميكرون إلى أكثر من مائة ميكرون. 
وهى كثيرة التفرع وتنمو نموا قميًا 501/611 [10:1م4. وقد يحدث اتصال بين الهيفات 
المتجاورة على شكل قنطرة تمر خخلالها المواد الغذائية» وأحيانًا تمر النوايات خلالها من هيما 
إلى أخرى» والقليل من الفطريات أحادية الخلية كما فى الخمائر 625]9لا. ويتكون البعض 
من بروتوبلاست عار يسمى بلازموديوم 2128110011117 كما فى الفطريات الهلامية 
(أعهن) 20105 511106: أو قد يتجمع الميسليوم فى بعض الفطريات ليكون تركيبًا كبيرً 
نسبيًا . لكنه ضعيف التميز إلى أنسجة ؛ كما فى فطريات عيش الغراب 20511001115 . 
وتتعايش بعض الفطريات معيشة تكافلية 118010515الا35 مم بعض الطحالب التى غالبا 
ما تتبع قسم الطحالب الخضراء المزرقة التى تقوم بتثبيت النيتروجين ؛ لتكون ما يعرف 

بالأشن 15اع161آ . 


يفن 


الاب العالك عشر : تقيم الكانتات الخية 


تحتوى الفطريات على نواة حقيقية 8101685901 تنقسم انقسامًا ميتوزيا 31]0518» وتخلو 
الفطريات من البلاستيدات والكلوروفيل ؛ ولذلك تحتاج إلى غذاء قد تم بالفعل تجهيزه 
لمواصلة حياتهاء وجميعها غير ذاتية ( عضوية) التغذية ©111م116]670]670 . بعض الفطريات 
مترمم 1]نإ1ام53210 يعيش على تحليل البقايا النباتية والحيوانية العضوية ٠‏ والبعض متطفل 
11 على محتويات الخلايا الحية حيوانية» ونباتية» وفطرية» يرسل الميسليوم هيفات 
قصيرة ماصة داخل الوسط الذى يعيش عليهء تسمى فى الفطريات المترممة أشباه جذور 
5 وفى الفطريات المتطفلة نمصات 1130560512 ١‏ وتفرز الفطريات إنزيمات نخارجية 
(شأنها فى ذلك شأن البكتريا) تقوم بتحليل المركبات العضوية المعقدة, الموجودة . فى 
الوسط الذى تعيش عليه إلى مركبات ذائبة يسهل امتصاصها . 

توجد المواد الغذائية المختزنة بالفطريات على هيئة دهون فى صورة قطرات زيتية لامعة أو 
مواد كربويدراتية على صورة نشا حيوانى 01960861 كما فى الحيوانات» ولا تختزن المواد 
الكربويدراتية بالفطريات على صورة نشا نباتى 518561 ٠‏ وقد يوجد أحيانًا السكر الكحولى 
مانيتول 2103181101 أو مواد بروتينية » ويأخذ أشكالاً متعددة منها مادة الفوليوتين 21/011011 
التى توجد بخلايا البكتريا . 

تعتبر الفطريات من أهم الكائنات الدقيقة التى تسبب أمراضًا خطيرة للنبات. وتحدث 
بذلك خسائر كبيرة بالمحصول. كما أن بعضها يسبب أمراضًا للإنسان والحيوان» ومع ذلك 
توجد بعض الفطريات ذات أهمية اقتصادية كييرة: فهى سثل البكتريا تشارك فى تحويل 
المركبات العضوية المعقّدة » الموجودة بأجسام الحيوانات والنباتات الميتة إلى مركبات بسيطة » 
تذهب إلى الهواء أو إلى التربة » فتزيد من خصوبتها ٠‏ وتخلص البيئة من الآثار الضارة 
التى تنجم عن تراكم هذه المواد الميتة » والتى قد تعيق استمرار الخحياة . وتتطفل بعض 
الفطريات مثل 17:/017102/11/074 و 8601407104 على الحشرات : وبذلك يمكن الاستفادة 
منها فى برامج المقاومة الحيوية للحشرات» وكثيرا ما يستفاد من الفطريات كذلك فى 
الدراسات الورائية مشل فطر .52 ©61705707/. كما أن لبعض الفطريات أهمية طبية 
كبيرة ؛ حيث يستخرج منها بعض العقاقير المضادة للحيوية كالبسسلين؛ ولبعض الفطريات 
أهمية صناعية سثل صناعات الألبان» كما تستعمل بعض الفطريات فى التغذية مثل فطر 
عيش الغراب ٠»‏ والذى توجد له فى مصر حاليًا بعض المزارع لإنتاجه تجاريا . 


لكين 


الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


يعرف الطور الذى يتم به التزاوج والانقسام الميوزى للزيجوت بالطور الكامل 12611661 
١ 8‏ ويستخدم هذا الطور الجنسى فى تصنيف الفطريات مثل الفطريات الأسكية 
5عاع لإللوع 5ش والبازيدية 5عاع8235101012[/0 . أما الفطريات التى لم يعرف فيها الطور 
الكامل فتصنف جميعها فى قسم مستقل . وتعرف بالفطريات الناقصة 0]8617011[/06]65ا106 ١‏ 
وأى فطر منها يتم معرفة طوره الكامل يتقل إلى أحد الأقسام الأخرى تبعًا لصفات طوره 
الكامل . 

تكاثر الفطريات : أعدندآ 01 دمناعن00مع1 
توجد طريقتان لتكاثر الفطريات هما : 

أولاً : التكائر اللاجنسى : 527001160108 4561121 . ويعرف أحيانًا 
بالتكائر الجسمى 16210010611011 50122116 ولا يحدث به اتحاد بين نوايات أو خلايا أو 
أعضاء جنسية» ويمكن تلخيص طرق التكاثر اللاجنسى الشائعة فيما يأتى : 

)١(‏ التجزئة : 128881262424108 حيث تتجزاً المكرنات الخلوية للفطريات ثم 
تنفصل الخلإيا.عند الحواجز » ويطلق عليها الأويدات 01013 (وآاحيانًا الجرائيم المفصلية 
565 وقد يتغفلظ الجدار قبل انفصال الخلايا مع تخزين مواد غذائية ) 
وتعرف الخلية حينئذ بالجرثومة الكلاميدية ©011312/0052015) » وهى إما مقردة أو فى 
سلسلة متصلة ٠‏ وتوجد بينية أو طرفية بالهيفا . 

(؟) الانقسام الثنائى البسيط : 1155101 8183 وهو من تميزات بعض فطريات 

الخميرة . 

(*) التبرعم : 81100128 يتكون نمو خارجى من خلية الأم . يعرف بالبرعم ء 
وتنقسم نواة الخلية الأم إلى نواتين إحداهما كبيرة والأخرى صغيرة وتنتقل النواة 
الصغيرة إلى البرعم المتكون . وكذلك ينقسم السيتوبلازم » ثم ينفصل البرعم عن 
خلية الأم مكونًا فردًا جديدًا . وقد تظهر البراعم مرتبة فى سلسلة» ويحدث التبرعم فى 
غالبية فطريات الخميرة وفطريات أخرى مثل التفحم . 

(5) الجرائيم : 5001565 تعد أكثر طرق التكائر اللاجنسى شيوعًا بين الفطريات» 
وهى أجسام دقيقة ١‏ تعمل على تكاثر وانتشار الفطريات» قد تكون الجحرائيم داخلية 
وهى إما متحركة 20050017658 (هدبية) . أو غير متحركة (إسبورانجية 
555 أو خارجية ٠‏ وتعرف بالجراثيم الكونيدية 0021018) . 


حون 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات اخية 


ثانيًا : التكائر الجنسى : 8500111101مع5 81181 يشمل الاتحاد بين نواتين 
متوافقتين ٠»‏ وينتج عنه غالبًا جراثيم كامنة لضمان حفظ النوع أثناء الظروف البيئية غير 
الملائمة؛ ويمر التكائر الجنسى بالفطريات بالمراحل التالية : 
)١(‏ اتحاد خلوى (سيتوبلارمى) 2918523208813 . ويتم خلاله اتحاد بين سيتوبلازم 
خليتين » وتنتج عنه خلية ذات نواتين 810100016216 . 
(“) اتمحاد نووى 163730883128 وتتحد النواتانء وتعطيان نواة الزيجوت الثنائية 
10م (ن) . 
(*) انقسام ميورى 81610515 . حيث تتكون نراتان أحاديتان 1010م112 (ن) ء 
ويذلك ينتهى الطور الجنسى 5 
وأكثر طرق التكائر الحنسى شيوعًا ما يلى : 
التكاثر بالجراثيم البيضية 5ع501) التكاثر بالجرائيم الزيجية 850500165 إل 
التكائر بالجراثيم الأسكية 4500580565 التكاثر بالجراثيم البازيدية 5ع05م82510105 
نصشف القطريات : أعصدظ آه دسمتادء 0125518 
يبلغ عدد الفطريات التى ثم وصفها حتى الآن ما يقرب من :وم جاس: وقد 
كان الوضع التصنيفى لعدد كبير منها غير مؤكد ؛ نتيجة لتكرار وصف بعض الأنواع 1 
وأحيانًا لا يمثل النوع إلا بمرحلة أو أكثر من دورة الحياة ؛ مما يجعل حقيقة أنواع كثيرة منها 
فى حاجة لمزيد من البحوثء ولقد صنف بولد وآخرون ./6 /© 8010 )١94817(‏ الفطريات 
إلى ثلاثة أقسام » تضمها مملكة مستقلة بها .» ضمن فوق مملكة حقيقية النوايات -21عاناآ 
4 (جدول 25-١7‏ . وفيما يلى استعراض لخصائص بعض ناذج للفطريات كأمثلة 
متنوعة لمملكة الفطريات : 
)1( قيضم القطريات الهلامية البلا زمودية : 3221101237:2012ز) درمزأوأ وز 
تعرف فطريات قسم 1100111/6013/إ0) بالفطريات الهلامية 100105 3111806 تيز لها 
عن بقية الفطريات . والتى تطلق عليها الفطريات الحقيقية 170105 21106 وتشبه الفطريات 


لاا 


اباب الثالث عشر : تقسيم الكاننات الحية 


جدول )5-١(‏ : تقسيم مملكة الفطريات . 
ممنكة الفطريات ا اا ا ااا اا ا ابت ونا ووز تف 1.410 
)١(‏ قم الفطريات الهلامية البلازمودية .......... 01/1210111[/60]8 .1 011015102] 
110111372 لاع 0 أكواعث ١‏ | نماة لاك 
151011/5عك . أ[ وقة01 
28 (8/]111110111 5120010د1 .2 موزة ا 1ل طناك 
عع 1 0055 
تعاءع 1/101 .2 01255 
(؟) قم الفطريات السوطية 000000 00.0000 50117[/6018 1/2511 .2 5100ل 01] 
8 (25)1801121 1012م 112 . ! 011510 طناك 
.1 0155 
وعاع 101011 الإطعه لم219 .2 0155 
ع 3 و0015 
.2 5110115102 
5عاع لزلومة0 1١١‏ 01255 
(*) قسم الفطريات اللاسوطية ممعم عمد 1251180111[/60]8لث .3 100و[ اانا 
2/02 .1 51010115101 
قعاتع 11وج لإ .1 01255 
قعاع 11101701771 .2 نهنا 
42 .5115011151012 
كعاع0 زوع قث ١‏ 1 01055 
026 ناعع2560171 اوعلط [٠١‏ ومواعطاناك 
عهل0نءء لإتزمععء|2 .2 ومذاءطتاك 
ع 011 .3 5دداءط ناك 
2ل اع /إتت0 لمعط اناوجاق.! .4 كقواءحاناك 
00560161103 الناء0.] .5 355ا 5112 
510101001 8 .3 1151011 اناك 
ع1 8 .1 005 
عهلناعع'1017لزكه 10106 ١‏ | ومداءطتاك 
عه أأعء :18510251010111 .2 جدمذاع طناك 
عل نااءعء/زتدرم1أع1 .3 كمواءطناك 
0112اعناء10 .ك4 هنكام لطناك 
قعاع012[/0اعاناء0] .! وقواع متها 
عل أاعع لا زو[ع00) ١‏ | ومن اعطناة -تترهل1 
11/101206 .2 وممةاعطناة- مضه 
ع102اع/01 زوع خ .3 355 [عحاناة-10110 


"84١ 


الباب الثالك عشر : تقسيم الكانتات الحية 


الهلامية الفطريات الحقيقية فى عدم احثوائها على صبغات البناء النوئى ٠‏ وكذلك فى 
مدخراتها الغذائية.؛ وتختلف عنها فى قدرتها على الحركة . كما أن جسمها عبارة عن 
بروتوبلاست عار » خلال كل مراحل ثموها الخضرى . على هيئة كتلة هلامية عارية متعددة 
النوايات » عن بلازموديوم 1125100011117 » أو على هيئة بلازموديوم كاذب ينتج عن 
تجمع عدد من البروتوبلاستات العارية وحيدة النواة كل مسنها مستقلة بذاتهاء بينما تتميز 
الفطريات الحقيقيةبوجود جدار خلوى محدد فى كل مراحل نموها الخضرى., ولمعظم أجناسها 
الوس من النوع الخيطى المتفرع» والذى يعرف بالميسليوم 10/061111 » ويتركب من 
مجموعة هيفات 86ملا11. 

يتركب بلازموديوم طائقة الفطريات الأكرازية 65]ع0/إ4010510111 من عدد من 

البروتوبلاستات وحيدة النواة 220105 5115036 6[1101137) ؛ بينما يتركب بلازموديوم طائفة 
الفطريات 06]165/إ017<لإ80 من نوايات عديدة 720105 5|153 31انا|ااعع8 . وتتغذى 
الفطريات الهلامية البلازمودية بطريقة الالتهام 101]61102] علام 2128010 . 

() طائفة القطريات الاكرازية : وعاءعع7دم10كه ع4 01255 


تشابه الفطريات الأكرازية فطريات 06]65/ا0113/إ10 فى عدم وجود جدار خلرى 
يحددها ء. ولكتها تختلف عنها فى عدم تكرين بلازموديوم متعدد النوايات أو جرائيم 
متحركة:. يسبق التكائر تجمع أعداد كبيرة من الأميبات الهلامية 2/1[/211066086 أحادية 
المجموعة الكروموسومية (ن) فى كتلة تسمى البلازموديوم الكاذب 1825720011021م256000 , 
تحتفظ كل أميبا هلاسية فيه بذاتيتها: ويعطى البلازموديوم الكاذب بعد ذلك جسمًا ثمريًا » 
يعرف بالجسم البثرى 50100818 ؛ يتميز عادة إلى جزء عقيم وآخر خصبء ويكثر وجود 
هذه الأجسام البثراوية فى البيئة على روث مختلف الحيرانات . 

تضم هذه الفطريات 4 أجناس و 75 نوعًا تقريبًا ٠‏ وأكثر هذه الأجناس دراسة جنس 
71 <ردشكل )1-١7‏ ؛ ويشمل 4 أنواع؛ تنبت جرثومة هذا الجنس لتعطى 
الأمييا الهلامية وبها نواة منفردة وفجوة قابضة وتقتصر تغذيتها على التهام البكترياء وعند 
نفاذ المادة الغذائية من الوسط المحيط بها تتجمم الخلايا لتعطى بلازموديوم كاذيًا على شكل 
طبقة هلامية 18ا|أ عديدة الخلايا ؛ تتكون من نحو ١١١,٠000-١١١0.0-0٠0‏ أميبا هلاميةع 
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الباب الثالث عشر : تقسيم الكائتات الحية 


وتنساب عدة بلازموديومات كاذبة فى مجموعة لمسافة قصيرة » ثم تتحول إلى أ-جسام بشرية » 
وبمثل الماكروسست التركيب الجنسى الوحيد فى دورة الحياة » وتركيبه ؟ ن ٠»‏ وينقسم أحيانًا 
ميوزيًا ليعطى ميكروسست تركيبه ن . 


اكيز )0 ءال 


(تحاد نووى 
لومم نم0 وكا 


اتحاد سيتوبلازمى / 0 


7037 جو( محل لم 


خحلايا متجمعة على شكل : 26 7 يرك جرا 
بلازموديوم كاذب,, 2 3 5 ٠‏ 4 
دااع أن صموأامعم روم 2 1 9 م 


الإمتصمون] 1 ا 
ال يدا الجسم البرى الناضج 


حامل بثرى 
مع ج500 


مان لذن اجرمعل نمكت 
ناد صقط) أعلق ند اين 


3 : رب روت د يد 
د 0 : يي : ميكر و مشت دعل ع0ر0و قرص قاعدى 
2 2 1 4 4 

5 ع 0 7 3 00 امحوق8 


م 0 
البلازموديوم لون اليد 
بأد 
المنساب 


شكل )5-١5(‏ : مخطط عام لدورة حياة الفطريات الأكرازية 1251012(/0018ع8 مثلاً 
فى النوع الشائع اا 1501ل تا آء اكمبء 101 . . 


(عن برتشارد وبرادت ]2120 ع لتقداء)5]1 ١1984‏ ). 


نكن 


الاب الثالك عشر : تقمم الكائنات الحية 


(ب) طائفة قطريات : 5ع6)ءع9مره 8132‏ ووه1) 
بمثل شكل )0-١(‏ مخططا عامًا لدورة حياة فطرات 06]65/إ5017/إ14: ويبدو الطور 
الخضرى لأفراد هذه الفطريات على شكل بلازموديوم عارء. أميبى الشكل. متعدد النوايات» 
حر المعيشة وقد يصل طول قطره إلى عدة سنتيمتراتء. يكثر وجودها على أخحشاب الأشجار 
والبقايا العضوية المتحللة وفى روث الحيوانات؛ حيث تمكث عادة حتى تبدأ فى التكاثر. 
يتراكم البلازموديوم نوعًا ما عند بدء التكاثرء وينتج عددًا ملحوظا من الحوامل الجرثومية 
5 شكل (1-17) على هيئة فروع قائمة» يتراوح طولها بين 1١-١‏ ممء 
نعي ل ملكا كس جرترس عند الأشكال» والعانا كرن الكتهن ) لوالا 
وقد يصل قطر مجموعة الأجسام الثمرية التى تتتجها بعض للأتواع الحو ٠١‏ سم ء 
وتحيط بكل كيس جرئومى طبقة خارجية تشبه الجدار تسمى الحراب 1611011115 ٠‏ وتنقسم 
النوايات الموجودة بداخل الكيس الحرثومى ميوزيا 84610515 حيث تكون عدة نوايات أحادية 
المجموعة الكروموسومية (ن) ؛ يحيط بكل نواة جزء من السيتوبلازم ٠‏ وتتحول إلى جرثومة 
5001 يحاط كل منها بجدار سليولوزى متميزهء يوجد بمنتصف الكيس الجرثومى عويميد 
0011 ويتخلل الجحراثيم شبكة خيطية 0011|1]1101111) تساعد فى تغذية وانتشار الحراثيم. 
تنبت الجحرثومة وتعطى 4-١‏ جرائيم متحركة ثنائية الأسواط 6115© 51/2111 » ويكون 
أحد السوطين أقصر من الآخر بصورة واضحة وقد يتم اتحاد الجرائيم المتحركة فى أزواج 
مباشرة» أو ربما تتكائر خضريًا بجيل واحد أو أكثر قبل أن تتحد فى أزواج؛ يعقب الاتحاد 
المشيجى اندماج نواتى المشيجتين /إ9/082110إ121 . ويتكون الزيجوت (؟ ن) ويكون أميبى 
الشكلء ثم ينمو إلى بلازموديوم متعدد النوايات (5 ن) ء ويتم الانقسام الميوزى قبيل تكوين 
الجراثيم . 8 
تضم فطريات وعاع0/إ14/8017 نحو 70 جنا و ٠١‏ نوع . وتعطى هذه الأجناس 
جراثيم داخلية 8000520768 ؛ أى داخل تركيب ثمرى له شكل محدد ما عدا جنسًا واحدآ 
هو 06701101112:0) الذى ينتج جرائيم خارجية بأعداد ضخمة . عند قمة حامل ثمرى قائم » 


ومتفرعء ويتبع هذا الجنس نوعان على الأكثر . 
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الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


( ثنائية الأسواط ) أميبات هلامية 


كان 4 نينا 


وأا تمعويرك 
زمدااعوةا)ز6) د 


98 
جرائم 


سس 5]00 


و 


بجصمع0 35م ِ 9 ٠‏ ا ١‏ 
يم ايحي 0 
١‏ ش / لمع فتن 


و نم1 


ا سم 
1ت 


دأدبر )ل ] 


اماد نووى : 
اسم 


2027 
50165مام 0 500 


3 ك0 حوامل جرثومية 
زيجوت 27806 7 0 مختلفة الأشكال 


شكل )2-١7(‏ : مخطط عام لدورة حياة فطريات 70101[/00168/ا24 . 


(عن برتشارد وبرادت ]120 ع 10هداء)53 4و١‏ ) . 


ممم 


لباب القالت عقر 1 تقسيم الكائئات ةا ا سس يسيس 


كيس إسبورانجى 


دنهم لعافءا 


للم ير 


مم لاط ةكرام 


شكل )5-١5(‏ : التركيب التفصيلى للحامل الحرثومى بفطريات دعاع011[/6/ا20 . 


(عن برتشارد وبرادت 18014 عل لتقطء)2:1 )١544‏ , 


ألياب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


)١(‏ قسم الفطريات السوطية : 015ء15125!150107 0وأؤو1ا01][ 


يضم قسم الفطريات السوطية تحت قسمين وأربع طوائف» نتعرف فيما يلى خصائص 
طائفتين منها : طائفة الفطريات الكيتريدية 011/]11010111[/66]65) ٠»‏ وطائفة الفطريات 
البيضية 00177/66]65) . وتتميز هذه الفطريات بوجود جرائيم سوطية 200520165 فى 
مرحلة من حياتها ويعتمد تصنيف هذه الفطريات على طرز هذه الأسواط شكل )7-1١(‏ 
حيث تتميز جرائيم الفطريات الكيتريدية بوجود سوط وحيد ٠‏ قد يكون أماميا أو خلفيًا . 
بينما تكون جراثيم الفطريات البيضية ثنائية الأسواط . 


ثنائية الأسواط 06 

١ 7‏ أ 

احدهما ريشى لاسو 5 
ذات 


والاخر كرباجى 


بالفطريات البيضية 


شكل )97-١(‏ : طرز الأسواط بالفطريات الكيتريدية والفطريات البيضية . 


(عن برتشارد وبرادت 21204 عه أنهداءع)21 944 )١‏ 


لا ؟ 


الباب الثالث عشر 1 تقسيم الكاتنات الحية 


تتبع الفطريات الكيتريدية والبيضية ما يعرف بالفطريات الحقيقية 101181]) ©1110 لتميزها 
عمأ سبق بوجود الجدار 3 ويكثر وجودها بالبيئنات الغدقة اد ٠‏ وتعرفان بالفطريات 
البدائية تبساطة تركيبهما »كما قد تسميان أيفنًا بالفطريات السوطية 10081 عله |اعقداظ ؛ 
لوجود الأسواط بهماء وهى أسواط نموذجية ذات 4 + ” لويفة دقيقة . تماثل تلك الموجودة 


بالطحالب والنباتات الراقية والحيوانات . 

طائفة الغطريات الكستريدية : وعاءء100(9ل1عانوطن) 5وو01) 

يمثل شكل (8-17) مخططا لدورة حياة الفطريات الكيتريدية ٠»‏ وتتميز هذه الفطريات 

بانتاج أعداد وفيرة من الحرائيم السوطية آثناء التكاثر اللاجنسى ٠‏ وتشتمل الحويصلات على 
جرائيم سوطية تستقر وتتعلق بطحلب خيطى » ثم تسحب سوطهاء وتغزو الحويصلات 
خلايا الطحلب العاتل . وذلك بنمو مجموعة من أشباه جذور أنبوبية الشكل ٠»‏ تكون 
مصات بين خلايا الطحلب» وتتمكن الجرائيم الأسبورانجية الكامنة من مقاومة الظروف البيئة 
المعاكسة» وينتج عن إنباتها الخرائيم السوطية الاحادية ١(‏ ن)» يغلب فى جدر خلايا هذه 
الفطريات الكيتين والسكريات العديدة» ويشتمل هذا القسم على حوالى 85 جنا و 45-0 نوعا . 

طائفة الفطريات السضية : د5عاعء 00213 01355) 

يتفاوت التركيب الجسمئ لهذه الفطريات ما بين خلية وحدة بدائية إلى ميسليوم غزير 

الهيفات كثير التفرع» والميسليوم على هيئة مدمج خلوى ع1/ا006700) . ويتركب الجدار 
الخلوى من السليولوز والسكريات العديدة». والجرائيم السوطية ثنائية الأسواطء والأسواط 
ثنائية الشكل 10113018116 آحدهما من الطراز الكرباجى 78/111011511 والآخر من الطراز 

الريشى [11756' شكل( 7-١*‏ ) . ولمعظم هذه الفطريات نمطان من الحراثيم السوطية 
71 شكل )4-1١7(‏ الجرائيم السوطية الابتدائية 2005700165 020 ٠‏ وتتحرر 
من الكسيس الآسبورانجى وتكون كمثرية الشكل نوعا ما . وتحمل سوطيها جهة الطرف 
الأمامى» وبعد فترة تسحب هذه الحرثومة سوطيها » وتتكور وتفرز حول نفسها جدارً رقيقًا. 
وإذ#تااكانت الظروف البيشية ملائمة تنبت الحوصلة المتكونة حيث ترسل هيفات تنمو إلى 
ميسليومء أما إذا كانت الظروف البيئية غير ملائمة فإن الحوصلة النابتة تعطى جرثومة سوطية 
منفردة ثانوية 2005201 /560010101 وهى كلوية الشكل ذات سوطين منغرسين فى الحانب 
المقعرء وتنمو هذه الحرثومة بعد فترة لتعطى ميسليوم » وقد تتحوصل وتعطى جرثومة سوطية 
ثانوية مرة أخرى وقد يتكرر ذلك حتى خمسر مرات متتالية ٠‏ كما فى جنس 1/90[عك . 


دن 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


خيط نامى . جرثومة إسبورانجية ناضجة 


كن ااقط عصاممامبء0] ةكم 


مل نضقءعمم2005 


1 اهل أمعنتطعه 
2 قط 


ممصات على 


أ باعقم 
مأل لومعم 


مم_رموع06006 ,هع د 1 7 
د 0 تحرر الجراثيم السوطية 


لوعمطعن دلا 2000 
"بين مونله معان /ر 
كود ب - م 
0ك 0 جرثومة اسبورانجية كامنة 
. 20 5 

0 5 “رفاسي سس موق قاوز 

:0 ال - ا ا 
(وأعم5عنولا ا 00 1 2 8الدع 6 

0 مسا| 5 


توه ددم جأمعوصمواا؟ 


25 0 6 الازل 1308 مم5 
طخلب خيطى ) مثل 0 اقاضة م 50 
أيدو جونم أو 10-1 اتحاد علوي 7 موت لومعم >7 (ؤأوماعم 
ا لش ا ا ا ا 0 1 - خيط|ناضج 
مم2 ان 5 
أهلنزه اطع 
تأعه اك قط داه 
أ 0 داااقطا 
0-6 اتحاد وى | ا : 
لدعمل ةك 200 


شكل بمصات 


١ 5‏ 0 خيط متعدد النوايات 
1 
ا 


شكل )8-١7(‏ ! مخطط عام لدورة حياة الفطريات الكيتريدية 5عاع6/إ201081]/إ1ا0© 
(عن برتشارد وبرادت ]2:00 ع لنقغطء]!1ظ ١5464‏ ). 
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الباب الثالك عشر : تقيم الكائنات احية 


جر نو مه 
سوطنة 
ابتداثية 
حافظة 000 5 
فظة 1 نقد 0 عون جر تو مة كامنة 
جرثوهية امنا جزمةمووم20 لسلس .جيم 1و2 1 
596 ٍ ٍ: ( حوصلة ) 
صجة ع رمم ومااكع 8 
٠.‏ 1 اؤلاء )0 
اهو 8 ٠.‏ / 
500 ميملا أواعقم (25) بمقلدوعع5 
٠‏ هيه 200500130806 ممنك ن لوجوعء 2005016 عات 
00 زومع صم مه نهاو) جر بومة 
صعيرة : سوطية 
ممم ورمتاكءع م ثانوية 
هيفا خضرية قطولاط عبتأقاعوع/ا 0507 


عضو تذ كير نامى دارع طامة ومامماع ع0 
00 الجرائم البيضية 


/ 205 
نمام 01 
أدجع5 
رونك دا كمممع 


1 تأنيث 5 . : ء/ 4 ا 5 0 
عضر صجحع يالا .لاه برمقعمبرمة»ا ١‏ اتحاد نووى 
/ اعقوم مركدام 


١ قو‎ 


عضو تذكير ناضج 
به خلايا مذكره ١(‏ ن) 
صن تل معطامق عن اقم 
ريك [) وااعع ممععمو طغام 


نم0 ع نأو قمر 
زل<1) وعمعطموصه ط غاب 


بيضات ثناثية النواة وعبع طموم0 ع عورم 0116 


شكل :)9-١5(‏ مخطط لدورة حياة 5700/68/14 من الفطريات البيضية 
00111 . 


(عن برتشارد وبرادت ]2180 على لندطاء)11 .)١918464‏ 


كن 


الياب الثالثك عثر : تقيم الكائنات الحية 


تكون غالبية هذه الفطريات جرائيم جنسية تعرف بالجراثيم البيضية 008280165© ٠.‏ حيث 
يتكرن على نفس الهيفات أو هيفات مختلفة أعضاء مشيجية 081116]211518) تتباين فيما 
بينهاء وتعرف الخلية الأكبر بعضو التأنيث 2008011111152 . والخلية الأصغر بعضو التذكير 
50611 . وعضو التأنيث كروى الشكل غالبًاء. ويحتوى بداخله عادة على بيضة 
01 أحادية » آما عضو التذكير فقد يكون وحيد النواة » أو عديد النوايات فى الآنواع 
المختلفة . ويعطى عند اكتمال التلامس بين الأعضاء الخاميطية أتبوية إخصاب 110111234101 
6 تندفع خلال جدار عضو التأنيث: حيث تندمج نواة مذكرة مع نواة البيضة؛ وبعد 
الإخصاب تكوان البيضة المخصبة جدار سميكًا . وتتحول إلى جرثومة بيضية 0080016 قد 
تكون جدرها ذات زخارف ملختلفة» وتنبت الحرثومة البيضية ٠‏ وتنبثق منها أنابيب إنيات 
تنتج حوافظ جرئومية ء أو قد تعطى جرائيم ٠»‏ سوطية مباشرة فتتهنيج بذلك مسلك الحافظة 
زيرف 

يتبع طائفة الفطريات البيضية نحو 5٠١‏ جنسًا و0٠40‏ نوعء ومعظم أنواعها رمية مائية 
أو غير مائية والبقية متطفلة ٠‏ مثل : 25/0115 [111 11/10104/دره :27 المسبب لمرض اللفحة 
المأخرة فى البطاطس والطماطم ٠‏ وفطر 100/4 2/450110070 ال مسبب المرض البياض 
الوكبي كن العتيدم 
(؟) قسم القطريات اللأسوطية : 1250150121012ث. 01/151011[ 

تعرف فطريات هذا القسم بالفطرات الراقية 1112881 '(ع11181 ؛ حيث إنها أكثر تعقيدًا 
من الناحية التركيبية عن الفطريات الاخصرى. وتخلو هذه الفطريات تمامًا من الخلايا السوطية 
حتى الأنواع المائية منهاء ويضم هذا القسم أربعة تحت آقسام كما يلى : 

51101915101 723 تحت قسم الفطريات الزيجية : 0152 9نامع‎ )١( 

تتميز الفطريات الزيجية (اللاقحية) بغياب الخلايا ذات الأسواط فى كل مراحل حياتهاء 
وبتكوين زيجوت سميك الجدار (جرثومة زيجية 2/8052016) عند التكاثر جنسيًّاء ويتركب 
جسم هذه الفطريات من عدة هيفات متفرعة غير مقسمة بجدر . حيث تغيب الجدر 
المستعرضة تمامًا فى الأفراد البدائية منها . بينما تكون الأفراد الأرقى من هذه الفطريات جدرا 
مستعرضة غير كاملة؛ لذلك فالهيفات فى كل النطريات الزيجية عبارة عن مدمج خلرى 


6 6:؛©:؛ يحتوى على عديد من النوايات. ولا تظير الجدر المستعرضة إلا فى المواضع 
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التى تتكون فيها أعضاء التكائثرء وتتركب الحدر من مادة الكيتين وبعض السكريات العديدة 
وتخلو تمامًا من السليولوزء والهيفات مجتمعة ليس لها شكلاً محددًا » بل تكن كتلة غير 
متماسكة قطنية المظهر ٠‏ تختلف فى مدى امتدادها على سطح أو داخخل البيئة التى يعيش 
عليها الفطر . 

الغالبية العظمى من الفطريات الزيجية أرضية» وكانت نظم التقسيم السابقة تضعها مع 
الفطريات الكيتريدية والبيضية فى مجموعة واحدة . تعرف بالفطريات الطحلبية 
20015 »؛ نتيجة لتكون جسمها الخضرى من مدمج خلوى والتشابه المظهرى بينها 
وبين الطحالب السيفونية 51212013660115 . 


أغلب الفطريات الزيجية رمية 12 الإقام588:0 » تعيش علئ تحليل المواذ العضوية الميتة» 
والبعض منها متطفلاً 201251]16 يعيش على سطح أو دامل فطريات أخرى أو طحالب أر 
سرخحسيات أو نباقات بذرية أو بعض الحيوانات (أسماك وحشرات بصفة خاصة)» ونتيجة 
للانتشار الهائل وكثرة ما تنتجه هذه الفطريات من جرائيم ٠‏ تعتبر أحد مصادر التلوث 
المزعجة للإنسان . 

يوضح شكل )٠١١-١7(‏ مخططا لدورة حياة فطر عفن الخبز 35]0/0114/©7 كاتزمج !12/1 
ويبدأ التكائر اللاجنسى عندما تسنتج. الأكياس الجرئومية 5005811814 جرائيم إسبورانجية 
565 عديدة النوايات غير متحركة بأعداد وفيرة والتى تنبت إلى هيفا أحادية 
(ن»» كما يحدث التكائثر اللاجمنسى أيضا بتجزئة الهيفات» ويتكون ميسليوم الفطر من 
هيفات أفقية على سطح البيئة تعمل على انتشاره تسمى بالهيفات الجارية 5101005 » 
وتخترق هيفات أخرى سطح البيئة لامتصاص ما بها من غذاء . وتعرف بالهيفات شبه 
الجذرية 161120105 وتنمو هيفات رأسية » وتسمى بالحوامل الجرثومية 170165م8 5201811810 
تنتهى عند القمة بأكياس جرثومية 5001811812 ؛ حيث تنتفخ أطراف الحوامل الجرثومية 
ويتجمع فيها اليتوبلازم والنوايات والمواد الغذائية المختزنة » ثم ينفصل عن بقية الخيط 
بجدار عرضى. تنقسم محتويات الجزء المنتفخ . وتكون عديدا من الجراثيم غير المتحركة 
(ن»» ويبرز الجدار المستعرض داخخل الانتفاخ مكونًا تركيبًا يسمى العويميد 0011012|[8 ٠‏ 
ويتحول الجزء المنتفخ إلى كيس جرثومى» يتحول لون جدار الآكياس الجرثومية عند النضج 
إلى اللون الأسودء تضغط الجرائيم على جدار الكيس الجرثومى ١‏ فيتمزق وتنتثر الجرائيم 


5047 
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5 حامز الخ زو مة 
كه ١‏ حمة لمعلوَ 
عادل الجرثومة زم ههه مركج زم : 18 (١‏ 


الز يجية ( المعلق ( عوطم مم2 


(0ومعم 5ناك) 
كج 
لسلسمو دجوت حافظة مشيجية 


ا 


, لسك حافظة مشيجية أولية 


ع ودام مع 2 
(#وؤكمعمو5ن5) 


500 ولرامماءباع0] 


جرثومة زيجية نأمية 1 


لعا يع اي سانا 


حامل إسبورانجى 7 
ععوطاممأاع0ةهم5 
م عرمم كمأا08 013م5 
0 


جرثومة إسبورانجية 


, 
كماقم ممع جارية 2 0 
0 0 ا اك اك 
إنبات الجرثومة الزيبية ل مهمومه إنبات الجرثومة 
انقسام ميوزى 'جرثومة إسبورانجية الإسبورانجية 


شكا )١١-١(‏ : مخطط لدورة حياة الفطريات الزيجية 501171[/6011178/إ2 ممثلاً بفطر 
عفن الخبز !011 /0اى 02005 1/72 . 


(عن برتشارد وبرادت ]2180 على ل "فطع اا .)١1844‏ 


يكن 
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تحت تأثير الضغط » ويحم لها الهواء إلى أماكن مختلفة» عند توفر الظروف البيئية الملائمة 
تنبت هذه الحرائيم من جديد . وتعطى ميسليوم بنفس الكيفية السابقة ١‏ وبالتالى تتكرر دورة 
الحياة لاجنسيا . 

يتجه الفطر حيث الظروف البيئية المعاكسة إلى التكائر جنسيًا بطريقة متجانس الأمشاج 
/15083101 تحت تأثير فورومون 20103016 خاص . يسمى 2011 111500116 ٠‏ يدفم 
تكوين حامل الخرثومة الزيجية (المعلق) ©500101لإ2 » ويعيق تككوين حامل الخراثيم 
الأسبورانجية (الهيفا القائمة) 452010118105016 تقترب هيفتان تختلفان فسيولوجيًا عن 
بعضهما البعض (- , +) ء ويتد من كل منهما نتوءء يعرف بالهانظة الملكاججيتهالاولية 
1 . ويتصل النتوءان ببعضههما فى النهاية ٠‏ وينشأ آثناء ذلك جدار 
يفصل كل نتوء عن الهيفا الأصلية: يعرف الجزء القاعدى منه بحامل الحرثومة الزيجية 
ع5801م808 ل أو المعلق 51015561501 . ويعرف الحزء الطرفى بالحافظة المشيجية 
٠ 00111101‏ وينتفخ طرف النتوءين » ويزول ما بينهما من جدار » وتندمج محتويات 
الخليتين المشيجتين للهيفتين المختلفتين وتتكون الجرثومة/الإريجيةا (؟ ن) 28088018 : والتى 
تمثل مرحلة سكون للفطر ء قد ققتد إلى ” شهور . قبل أن تعاود إنباتهاء وخلال هذه الفترة 
يحدث اتماد نووى [082172/إ1621 . وقبيل الإنبات يحدث انقسام ميرزى 71610515 ٠‏ ينتج 
عنه حامل جرثومى . ينتهئ بالكيس الإسبورانجى بما يحتوى من جراثيم إسبورانجية : 
بانتشارها تتكرر حياة الفطر من جديد . 

تبدو بعض أجساس هذه الفطريات فى شكلين 1116م1017101. فتأخذ أحيانًا شكل 
الخميرة وحيدة الخلية » وأحيانًا أخرى توجد على شكل هيفات من مدمج خلوى. وهى 
شائعة بالفطريات الممرضة للحيوانات ٠‏ مثل جحس 84160 الذى يسبب مرض 
5 للإنسان . ويكون فى هذه الحالة وحيد الخلية (ظروف لا هوائية)» ويمكنه 
التتفيل ىكبي قن يكةا أخرى الاطزوقه هزالية) ؛ 

تضم الفطريات الزيجية نحو ١‏ جنسا و 55٠‏ نوعاء البعض منها ضار والبعض الآخر 
نافع اقتصاديّاء فقد يستفاد من بعضها للحصول على بعض المنتجات الصناعية كالأحماض 
العضوية وكحول الإيئايل والإنزيمات والستيرويدات وغيرها » وقد تستعمل فى إجراء 
تفاعلات خاصة لبعض المواد الغذائية لزيادة قيمتها الغذائية مثل فول الصوياء ومنها كذلك 
الطفيليات الحشرية مثل الفطر 1,11/01710/7/11/1070 المستخدم فى مكافحة الحشرات . 
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(ب) نحت قسم الفطريات الأسكية : 4502130122 دو1و11ل طناك 


تضم هذه الفطريات نحو ١,59٠‏ جنس و ١١,10٠١‏ نوع تختلف فى التركيب والحجم 
والتغذية وطريقة التكاثر. ومع ذلك تشترك جميعها فى صفة مهمة . هى تكوين الكيس 
الأسكى (الزق) 850115, - عند التكائر الحنسى - الذى يحتوى على الحراثيم الأسكية 
5 ©.9. والتى توجد داخمله بأعداد محددة» عادة مضاعفات 4 ؛ حيث تنتج عن 
انقسام ميوزى» وغالبًا ما تكون 8 فى صف طولى واحد . 

يسود الطور الأحادى ©11021015]1 فى دورة حياة هذه النطريات ؛ وقد تكون الهيفات 
وحيدة أو ثنائية النواة ويلنشأ الطور الثنائى من المرحلة أحادية النواة عند تكوين الكيس 
الاسكىء الهيقات مقسمة على هيئة ميسليوم كشيف يعطى اديب المية (الأكياس 
الأسكية) واللاجنسية . وتتركب جدر الهيفات من كيتين أساسًا مع سكريات عديدة غير 
ذائبة ٠.‏ بالإضافة إلى بروتينات وببتيدات وأشباه دهون . 

يتم التكاثر اللاجنسى بتجزئة الهيفات أو التبرعم أو إنتاج الأنواع المختلفة من الخراثيم 
مثل الكلاميدية 00500165نإ01:1212) والكونيديه 20011018 . وتحمل الحراثيم الكونيدية على 
حوامل كونيدية 001110100165) ذوات تركيب متميزء فقد تنتج فى تراكيب ميسليومية 
متخصصة . تعرف بالآكياس الحرثومية 5001062817 شكز ١١-1(‏ )) مثل الوعاء البكنيدى 
50 والكويمة الكونيدية 4©6(9/111115 . نواة النطريات الأسكية صغيرة يصعب 
مشاهدتها بالمجهر الضوئى» وتنتثر الجرائيم بواسطة الهواء أو الحشرات» وتنبت كل منها 
تحت الظروف المناسبة لتعطى ميسليوم جديدً . 

بتم اليقوالجنسى بتكوين أكياس أسكية 4861 . حيث يتكون فى نهاية إحدى 
الهيفات عضو تذكير 1118611011117 عديد النوايات (ن) . قريبًا من عضو تأنيث 
70 عديد النوايات أيفمًا (ن) . والذى يتكون فى نهاية هيفا آأخرى. يخرج من 
عضو التآنيث نمو أنبوبى يسمى ©0الا1710105 . يستقبل محتويات عضو التذكير ٠١‏ والتى 
تندمج مع محتويات عضو التآأنيث . وتتكون هيفات بعد فترة وجيزة بداخلها أزواج 
النوايات » تفصلها جدر مستعرضة؛» وتنمو هذه الهيفات طرفيًا » وبكل خلية جديدة ناتجة 
زوج من النوايات أحداهما من الهيفا المؤنثة (-) والأخرى من الهيفا المذكرة (+) . 


نك الوا 
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بعد بضعة انقسامات قليلة تنقسم الخلية الطرفية ثنائية النوايات بطريقة خاصة ؛ لتعطى 
فى النهاية الكيس الأسكى شكل )١1-17(‏ ؛ حيث يلحنى الجزء الطرقى للخلية الطرفية 
مثل الخطاف (010216) » ويتكون جداران مستعرضان ينتسج عنهما ثلاث خلاياء إحداهما 
ثنائية النواة تعرف بالخلية الأمية للكيس الأسكى [آعت 210111 15ا0ث . بينما تكون كل 
من الخلية الطرفية والخلية القاعدية وحيدة النواة» ويحداث بالخلية الأمية للحن الأسكى اتحاد 
تووقى ينتيج عله خخحلية ؟ ن ٠‏ وهى الوحيدة ثنائسية المجموعة الكروموسومية فى دزرة حياة هيده 
الفطريات» يعتب ذلك حدوث انقسام ميوزى ينتيج عله كيس أسكى صعير .ابه 4 نوايات 
أحادية ؛ ثم يحدث انقسام ميتوزى ينتح عنه وجود 8 نوايات بالكين الأسكى ٠‏ تعطى كل 
منها جرثومة أسكية . 

تتحد الخليتان الأحاديتان (الطرفية والقاعدة) فى أغلب الأحيان » وتنتح خلية ثنائية 
النوايات تعطى كيسنًا أسكيًا بنفس الكفية السابقة وتتكرر هذه العملية . 

تتكون الجرائيم الأسكية فى بعض الأحيان داخحل آجسام ثمرية خخاصة . تعرف بالثمار 
الأسكية 850002175 شكل ١١-1١7(‏ ب) ء وشكل )١37-١7(‏ . ويختلط بالأكياس الأسكية 
خيوط عقيمة 3 وتحيط بها هيفات مزدحمة جداء وتتخذ الثمار الأسكية أضايًا للتممية بين 
أنواع الفطريات الأسكية ٠.‏ وأشكالها كالتالى : 
)١(‏ كروية 01615]0]116©111112) وهئ عبارة عن ثمرة كروية مقفلة. تحتل ممجموعة الأكياس 

الآسكية فراغها المركزى :. 
(؟) قارورية 521161162111117 وهى ثمرة قارورية الشكل . ذات فتحة علوية ٠.‏ وتحتل مجموعة 


الآكياس الاسكية الجزء القاعدى المنتفخ من القارورة . 
() كأسية 4720]1160111117 وهى تشبه الكأس تبطنه الأكياس الأسكية من الداخل . 


تحتوى الفطريات الأسكية على فطريات ممرضة لعديد من النباتات والحيوانات بطريقة 


مباشرة أو غير مباشرة ٠‏ مثل 0 3707م لننه/! ,كاناالع عردم .بطلل رمم . 


النات. الثالية عن © تقنحم الكاتيات اخة 
باب ر جم ٍِ 


جدار الكيس الجرثومى 


الهم م3ء00م5 , جرائم كونيدية 8 
حيط ش 60000 0 06 00 
71 الا 5 10ا 225‏ , 
ذلذلاطم3 3م 1 و 0 | 
9 بشرة الورقة 


أوه6] النسيج العمادى 
1535م 
2ل لإطعمعرقم 


وناأنابمععم 


كويمة كونيدية 


١١‏ ) التكائثر اللاجنسى بواسطة الاكياس الجرثومية ومجهءههم5 


مد أععطاممم مب عع طااممم حمسن ءعطام )وما 
مرنما ممما ممما 
0000 وروع ون جنا لز مطمتدبامع 
7 32 
كاسيه قاروريه كرويه 


“3 التكاثر الجنسى بواسطة الهار الأسكية 5م 


شكل )١١-١7(‏ : تراكيب التكائر بالفطريات الأسكية 450013[/01]1111 . 


(عن برتشارد وبرادت ]810 عف فطع 46ى9١)‏ . 


بوم 
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5 
سات 


عور جراثم كونيدية 


عضو استقبال لصنل معطامضم حامل كونيدى 
25 6 امه 
ا ا" معن طصه 10م ) 0 
3 2 عانم علو موقم 
8 . ا ومو 
ناد معيمو بلازمى 5 1 ليع قطميوط 
لومم مهن لمكوام 1 8 2 هيفا وحيدة النواه 
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)كيس أسكى 


| 6 نوايات 


خلية أمية للكيس الأأسكى بر 


أامء ععطاهم كناعكم 


ف زه 
350860015 ا 
قخام اط ا / 0 
!| ؛ بيهجرايم 


5 "أبكة 


١‏ اطعاة رم نالو ك3 


هيفا ثنائية 


النوايات منشقة 

إل 5 > 6ادع ع8 نمع ماوعاع نام 
للكيس سكى ماققاعنام 501 15 >35 
كناع35 2 طارينا 


ده 
ا 
| كاكه عع ١‏ الس 


8 0م3500 


عماكمعم) ,ورمع ممق كا 
3 عأ الل 3 ع0 
350086601005 


عأوءاعنمتمن ,لنوامتق 
اتاد نووى يعط 5لا856 “| انقسام 8 لفقسام 0 
كيس اسكى وحيد 00 ا هيفا ثناثية النوايات 
ميوزى )/١‏ ميوزى 5) ميتوزرى, 1 
النواة (/ن) منشكة الكيس الأسكى 
شكل )١5-1(‏ : مخطط لدورة حياة الفطريات الآسكية 0011114/ا4560117 . 
(عن برتشارد وبرادت 21201 ع5 210اع ]2:1 )١544‏ . 


: 125101012170118 نمأو ؟ 1ل طناك 


(ج) نحت قسم الفطريات البازيدية 
تضم الفطريات البازيدية (وتعرف آيضنًا بالفطريات الهرواية أو ا 
05 نوع تختلف كثيراً فى الشكل والتركيب والخصائص الفسيولوجية؛ غير أن 


جنسااو 
جميعها تشترك فى خصائص عامة . أهمها ما يلى : 
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() تكون أفراد هذه الفطريات قاعدة صغيرة 80510111111 تعلوها جرائيم جنسية (بازيدية) 
565 محددة العدد (4 فى الحالة النموذجية) » تنتج عن اتحاد نووى ٠‏ ثم 
انقسام ميوزى بالفروع الطرفية لهيفات ثنائية النوايات شكل (18-18) و (11-15) . 

(ب) تعطى الهيفات ثنائية النوايات لهذه الفطريات وصلات كل١ابية‏ 6001162110115 1412© 
لها علاقة بانقسامات النواة شكل )١11-15(‏ . 


(ج) عند فحص الفطريات البازيدية بالمجهر الإلكترونى . يظهر ثتب مفرد بالجدر 
المتعرضة 56]8 للهيفات . يختلف عن الثقب المماثئل بالفطريات الأسكية 
00048 ؛ حيث تتغلظ حافته فيما يشبه الشفة » وتنمو الشبكة الإندوبلازمية 
فوقه على هيئة غطاء ٠‏ فيبدو الثقب بخلية الهيفا » وكأنه فوهة برطمان 016م10011 
71 شكل )١5-١5(‏ , 
توجد الخاصيتان (ب) و (ج) بجميع هيفات الفطريات البازيدية ثنائية النوايات ٠‏ فيما 

عدا فطريات الأصذاء 111565 والتفحمات 51111115 ٠‏ وهى تتبع وعاعع/101111لع 1 . 
تعطى غالبية الفطريات البازيدية أجسامًا ثمرية حاملة للجرائيم ١‏ تعرف بالثمار البازيدية 

5 شكل (11-17) ؛ وهى ذوات تركيب معقد نسبيًا . وقد يستخدم البعض 

الخصائص المورفولوجية للشما#ل[لازيدي#كاللون والحجم والشكل أساسًا للتصنيف ٠‏ وإن 

اعتبره البعض الآخر تصنيفًا صناعيًا . 
يتكون الجسم الخضرى للفطريات البازيدية من هيفات مقسمة 5620316 . قد تكرن 

خلاياها وحيدة النواة كما فى الميسليوم الابتدائى 110111اع6/ا12 /(1811111:11 ء أو ثنائية النوايات 

كما فى الميسليوم الثانوى 3660110211 والميسليوم الثالث /إ81[]ا12 . 
تمائل دورة حياة غالبية الفطريات البازيدية تلك لفطر عيش الغراب .57 #011115 #4 


شكا .)١9/-1١8(‏ إلا أن للفطريات المتطفلة من 65ا66/إ1©110177 دورة حياة معقدة » تشتمل 
على عائل وسطى أو اثنين ٠‏ وتنتح طرزًا مختلفة من الجرائيم . وأغلب هذه الفطريات 
طفييات ننيائية مهمة . خاصة للمحاصيل 34 “تسسس أمَوَامِن الأصداء شكل و9 لحم 1) ء: 


والتفحمات 2 وأمراضًا آأخرى مثا أعفان الحذور 5 


م 


للق 


البب الشالث عشر : تقسيم الكاتئات الخية 


جرائم بازيدية 


دع مم 105ل 8351 


موأاعع مضق مورواع 


ااانا 
ام باط 


هيفا ثنائية النوايات 


© © )1( 


شكل )١18-١*(‏ : طرز البازيديات 

() بازيديوم خيطى 18110:151011117' مقسم » ينشأ مباشرة عن 
جرئومة تيليتيه ساكنة لصدأ متطفل من رتبة 760100168ل] . 

(ب) بازيديوم خيطسى مقسم من أربع خلايا 
(10511003510111111) لفطر جيلاتينى 101185115 لإ[اعل » من 
رتية 2[5[اعراء11 . 

(ج) بازيديوم وحيد الخلية صولخجانى الشكل (8101008510111117) 
لفطر عيش الغراب . من رتبة (48101168128) . 


(عن برتشارد وبرادت ]200 على لتقغطاء8 461وا) . 


الباب الثالث عشر : 


حراثم باز يد 
جرادم بار يديه 2 م 


ليواما0 عاهبصة»ا 0 
عكقظم ‏ 7ر535 


م 83510 


2 


| روكمعام 
| واكوامليخ 


6 9 


عا نأو ار 
دمب أل ووه 


8 
9 
بازيديوم اضبج 0 
3 
١‏ 


ع 


تقسيم الكائتنات الحية 


وصله كلابيه 


م6 
ملاعم ممصو 


5 


د17« 


شكل (15-15) : تكري#يلار مم الكلابية والبازيديوم» تمثل الأشكال من 4 إلى 5 
ترات 7و الرضيلة الكاذية م عله طرق افا 


تشتمل على نواة فاتحه وأخرى داكنة اللون من الخلية الأمية» © 
اتحاد نووى ينتج عنه نواة ؟ ن . تنقسم مرتين الأولى منهما 


ميوزيا 11 و 1 ؛ لتعطى أربع نوايات أحادية » تتكون أربع جراثيم 


ديدي بالثاافية بوم النامن: 1ل 
(عن برتشارد وبرادت 21301 عق للقطع)ت .)١1844‏ 


8 ونا 00 00 0 
لباب الثالث عشر : تقيم الكّائنات الحية 
ِ : 


غطاء ثقب 
الجدار المستعرض جدار مستعرض ذو فوهة 


ثتف عنمم اقامع5 
١‏ 6م عرممنأ00] 
| مه لامع 
أعاءنله نوايات 
مصمةات 
لولاعع رمو 


3 وصله كلا بيه 


اقامع5 
8متمعاء لطا 
فز عهقا جدار الخلية القه ااعنم تغلظ بالجدار المستعرض مام بوط عنأوبررق!01] 
(مسزاهك :مقناقا) دمن امعو عنوم امح هينا ثنائية النوايات 
برطمان جدار مستعر رض ذو قوهة 


شكز )١15-١(‏ : 017اأمع5 12011261 تشبه الخذر المستعرضة بين خلايا هيفات 
الفطريات البازيدية قمة برطمات . على فوهته غطاء يتكون من 
الشبكة الإندوبلازمية . 
(عن برتشارد وبرادت 81801 عى لتقطاع تت 584 )1١‏ 

تمر الفطريات البازيدية خلال دورة حياتها بمراحل محددة ؛ هى : 

() الميسليوم الابتدائى 11123أاع17[/6 /21111121 وينشأ عن إنبات جرثومة بازيدية؛ خلاياها 
ذات نواه وحيدة 74010121[/016 أحادية المجموعة الكروموسومية 781017021010 ؛» وهذا 
المسليوم لا يحمل بازيديات 8351012 أو جرائيم بازيدية 5ع01م0105زهة 8 . 

(ب) الميسليوم الثانوى 1117ا[]121(/0 /5600101 وينشاً من الميسليوم الابتدائى نتيجة اتحاد بين 
هيفات ميسليومات أحادية لسلالات مقابلة 5]121125 عاز05م02 (+) و (-). وتنتقل نواة 
لكروى الخلايا إلى خلية مقابلة فيما يعرف بالمرافقة النووية . وينتج عن ذلك هينات 
ثنائية النوايات ع]101|):11[/0[: ويستمر هذا النوع من الميسليوم فترة طويلة من دورة الحياة. 

(ج) تمثل الثمار البازيدية 1305101004105 ميسليوم ثالنًا ترما زاع ملاتا 101131 ١‏ تعتمد فى 
تكرينها على عذدد من العوامل النشة والظروف الغذائية 2( مثل : وجود بعض. المركبات 
العضوية والفيتامينات والضوء ودرجة الخرارة 5 غم وغيرها 5 


الاب الثالث عشر : تقسيم الككائئات اخية 


ماوق ممم طكسيم معاارى 


كلاتوصن] أي ) 


م 


كاعم ن] ايم ؤالمرقم 


بي> كلبرطنا /م] 


لاملا حرف © 


)١5-١9( شكل‎ 


ذناهصنا طاوما ملاوع مقط ) جناترومن! اأقطك 


)قار طاكوع 


معوناطمنعك 


: بعضر أشكال الثمار البازيدية 805101004128 والأسكية 


5 جميع الأشكال الموضحة ثمار بازيدية . فيما عدا 
الثمار الأسكية 05ا115! ملان) و أع1401 . 


(عن برتشارد وبرادت ]100 على ل نقطاء71 )١5844‏ 


ويد 


الياب الثالث عثر : تقوم الكاننات الحية 


اتحاد نووى بندلارع1 


لمن تاععيوم 
فليل يت كنا 


0 ميسليوم ثالث 
0 ثناقٌ النوايات 


بازيديوم وحيد عنام ةعانم 
0 . نايت 2 
النواة ( 5ن 4 0 من أأمعبومم 


إل28) عامعاعن عاونا 
7ن ال أكقط 


7 3 
0 ل طش 
0ع عنام نؤرة از الى النوايات 
لاتقلممءه 5‏ م 
ممنالاع عنام 


صن ألتكقط مزراوخ 


كع بجهمو0 835101 


ّ 20 3 0قه0 3505م إمحاد به 3 
ع جراثم بازيدية سح 0 (تحاد سينوبلازمى 
1 ي- لإلقلملوءم (-) ميسليوم 
. صنذاععبوم 8 
تأممأصسمعر) 5 3 
0 بفماة دا إبعدالى , ( 
جرائم بازيدية نابتة 2 ايوم 


شكل )197-1١7(‏ : مخطط لدورة حياة فطر عيش الغراب .58 #0110114 4.. 
يمضى معظم دورة الحياة على شكل ميسليوم نحت التربة؛ تشتمل 
مرحلة الميسليوم الابتدائى (م) على هيفقات أفراد 0 يرمر لها (١‏ 
وأخرى (-)غ ينتح عن اتحاد الهيفات المتوافقة ميسليوم ثانوى ثنائى 
النوايات (8) . قد يمتد بقاؤه لفترات طويلة. يتكشف فطر عيش 
الغراب المعتاد أو الميسليوم الثالث (0)) من الميسليوم الثانوى على هيئة 
كتل متميزة »2 وتتكون خلية وحيدة النواة 03-0 6 غتدها تتتنل نواتان 
ف خلية ثنائية النوايات باليازيديوم )0آ) 3 ويعقب هذه الخطوة 
بسرعة انقسام ميوزى ينتج عنه 5 نوايات (ن) ٠‏ تعطى أربع جرائيم 


بازيدية (8) . (عن برتشارد وبرادت 2104 ع لنافحاك)271 )1١984‏ 


الباب الثالث عشر : تقيم الكاننات الحية 


تتكائر هذه الفطريات لاجنسيًا بتجزئه الهيفات 1*108176110]1011 . وبالحراثيم 
الكونيدية 20111018 . والجرائيم الكلاميدية 00500165/إ0111212) . ونوع آخر خاص هو 
الجراثيم الأويدية 010111117 . وتتميز فطريات 1611012/60168 بآنواع خاصة من الجحراثيم 
الكونيدية تعرف بالحرائيم الآسيدية 86610820165 . والجحرائيم اليوريدية 
175 1. 

لا تكوّن الفطريات البازيدية أعضاء تذكير وأعضاء تأثيث على الإطلاق » ويتم التككاثر 
الجنسى خلال الاقتران الجسمى لإ50172]084111 بين الهيفات ٠‏ ينتج عنه ازدواج النوايات» 
وبذلك فالتكائر الجسى فى هذه الفطريات مختزل للغاية . 

تنتج بعض الفطريات البازيدية سمومًا 100185 » مثل : جنس 4771010 الذى يكون 
المركبات السامة 20211010115 ,112601115 . كما ينتج بعض الفطريات مواد مسببة 
للهلرسة 112110001086115 مثل جنس عنانه/291 الذى يكن طلطلاءه[زوط ,لرأعولزوط , 
وينتج بعضها مضادات للحيرية 4111101165 مثل جنس 01110006 © وينتج البعض الآخر 
مواد حيوية متلألئة 5 183101111111650 مثل جنس 1101011/5م01 . 

تلعب الفطريات البازيدية دور مهم بآراضى الغابات ٠‏ فالبعض منها يتعايش مع جذور 
النباتات فى صورة معيشة تكافلية 11810116الإ3 فيما يعرف بالفطريات الحذرية 
6 ©.,. كما تساعد بعض هذه الفطريات فى دورة المركبات الغذائية خلال عملية 
التحلل » التى تقوم بها على سليولوز ولجنين النباتات الخشبية» كما تعتبر بعض هذه 
النطريات مثل عيش الغراب مصدراً غذائيًا لبعض الشعوب . 

(د) تحب قسم الفطريات الناقصة ؛: 001(90]102:زعاناء10 دوأد1 نل طناك 

تضم هذه الفطريات نحو ١.”0٠١‏ جنس و800٠٠,١١1‏ نوع من فطريات غير متجانسة. 
يتكون فيها الميسليوم من هيفات مقسمة. وهى معروفة فقط بحالتها الميسليومية أو اللاجنسية» 
ولم يكتشف للآن الطور الحنسى لها . ولذلك فإنها تعرف بالفطريات الناقصة. ولو أن 
الجرائيم البيضية والحرائيم الزيجية فى بعض الفطريات البيضية والفطريات الزيجية لم 
تشاهد» إلا أن هذه الأنواع لم تصنف ضمن الفطريات الناقصة؛ نتيجة لطبيعة الميسليوم غير 


8 
و 


المقسم وطريقة التكاثر اللاجنى المميزة لها. ولما كانت الهيفات فى غالبية الفطريات 
البازيدية ذات وصلات كلابية 0112600101© م01312© . . فإن هذه الصنة ذات قيمة تقسيمية 


فى حالة غياب الطور البازيدى . فى ضم مثل هذه الانواع إلى الفطريات البازيدية . 


6 


الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الخية 


شكل )١18-١(‏ : مخطط لدورة حياة فطر 81401111115 200017110 . تتميز رتبة الأصداء 
5 بدورة حيداة معقدة بها 5-١‏ عائل وسطىء. يمضى فطر 
1 جانبًا من حياته متطفلاً على أوراق تبات الباريرى . 
وجانبًا آخر متطفلاً على أوراق النجيليات المختلفة. تتكون البازيديات 
الخيطية المقسمة فى الربيع» وتعطى أربع جرائيم ناؤيدية : اثنتان منها 
(+) والأخريتان (-). تحدث هذه الجراثيم عدوى بآوراق نبات الباربرى 
وتنتج أكياسًا جرئومية (+) أو (-) على البشرة العليا للأوراق؛: تعطى 
الأكياس الجرثومية هيفات استقبال (+) أو (-) وجرائيم مذكرة (+) أو 
(-) . ويحدث إخحصاب خلطى بواسطة الخشرات الحاملة للجراثيم 
المذكرة ٠‏ حيث تتحد الجحرائيم المذكرة (+) مع هيما الاستقبال (-) 
وتعطى هيفا ثنائية النوايات. ٠‏ تكون بالتبعية كؤوسا أسيدية على البشرة 
لتقا الرزقة عجر الور #الاسيدية يشند ذلك بالوياع. ١‏ وتستفل 
العدوى لأوراق اللجيليات ؛ حيث تعهطى بثرات يوريدية؛: تتسبب فى 
تكرار وتضاعف العدوى خلال الصيف.ء تتكون البثرات التيليتية فى 
نهاية اليف وتعطىّ جرائيم تيليتية سميكة الجدار. تتحمل فترة الشتاء؛ 
وتنبت فى هيم التالى لتعطى بازيديات خيطية مقسمة . 
(عن برتشارد وبرادت 21201 عل لتقطاءظ 414و )١‏ 


الات الغالت: كتحي االكاتتات ااطنية 


مواد سعوبلارمى 
:1 افميوة لاحل اقل 0037 لخيوط عقيمة وهيها استقبال 


سس و حاتم ربط كد نيل الل ميحوكخزرن وق 


م 


5 
2 
0 
14 
1 


هيفا استقبال ئائية النوايات 


يي جراثم مذاكرة 


24 5 ىى ات 7 
“3 و الأميد صن مرين “نه الطور الأسبرموجوق 
اللبازلات اكدره 
( وعاء بكنيدى ) 


6 


72 
1 0 تي 


حي اط اديه 


“روت 
اقبط تند 


البشرة العليا لورقة 
نبات الباريرى 


خلازرار ع ون فيل 


خل لس 


بازيديوم خيطى مقسم 
جرثومة تيليتية معلقة 
ثنائية النوايات 


كط تنعايزة 
سمتلت نانول عأوككك تايل 


شكل )١8-1١7(‏ : مخطط لدورة حياة فطر #0077117113 210017110 . 


الاب الثالك عشر : تفيم الكائنات الحية 


ويعطى كثير من الفطريات الناقصة أطوارًا كونيدية شديدة الشبه بتلك فى الفطريات 
الأسكية المعروفةء لذلك يمكن اعتبار مث هذه الفطريات الناقصة أطواراً كونيدية لفطريات 
أسكية » تنتج فى الحياة أطوارا أسكية لم يتم اكتشافها بعد لندرتها . أو ربما تكون قد 
تخلت عن إنتاج الأطوار الأسكية خلال تطورهاء كما يعزى لظاهرة تباين الميليوم 
1150 الموجودة فى كثير من الفطريات الأسكية احتمال فشل عملية التكاثر 
الجنسى فى حالات كثيرة. 

تتكائر الفطريات الناقصة لا جنسيًا فقط (وبتعبير أدق لم يكتشف بعد التكاثر الجنسى 
لها). ويتم ذلك بالتجزئة أو بتكوين أنواع خاصة من الجرائيم الكونيدية » تحمل على 
حوامل كونيدية (شكل )١9-١7‏ . ويقوم تصنيف هذه المجموعة من الفطريات على تركيب 
خلايا التكاثر اللاجنسى فقطء وهو تصنيف صناعى يقوم على أسماء مؤقنة تدعى امنشئ 


الأجناس 8206121 41"01173) أو «منشئ الأتراع 5عأعء50 12101121 . 


تمائل النواحى الفسيولوجية والكيميائية الحيوية للفطرنيات الناقصة نظيرتها فى الفطريات 
الحقيقية الأاخرى: ويظهر البعض منها خاصية ثنائية الشكل 1011110101116 » فتوجد إما على 
هيتة هيفات أو وحيدة الخلية. ويشبه بعضها الخميرة»: وينتح البعضصر منها مواد سامة كما قد 
مله شي ِ يه ٠.‏ ويشيه بعضهٍ ِ ينتج البعضص 


نجه البعض منها متطفغلاً » وعند درجات حرارة و1آ2 معينة : 


تلعب هذه الفطريات - شأنها فى ذلك شأن بقية الفطريات - دور مهما فى تحلل المواد 
العضوية بالتربة والبيئة المائية» فغالبًا ما تنمو على المواد النباتية المتحللة كالأوراق والسيقان 
والثمار . ولهذه الفطريات آهمية فى تحليل السليولوز واللجنين بالسيقان الخشبية؛ كما تعمل 
الإنزيمات التى تفرزها على تحليل المنتجات البترولية ومختلف المواد والمنتجات المصنعة 
©1]1 بما فى ذلك مادة 101(1. والبعض منها مفترسات لنيماتودا التربة ومزودة 
بتحورات خاصة تمكنها من اصطيادها . 

تتسبب أجناس كثيرة من الفطريات الناقصة فى إحداث الأمراض للإنسان» كما تصيب 
النباتات المزروعة ومع ذلك فتوجد أجناس أخرى منها تستخدم فى إنتاج الغذاء (بروتين 
الخلية الراحدة 5002 ,0161م 10أع0 - 6ا5118) ويستفاد من البعفى منها تجاريًا فى إنتاج 
بعض المواد العضوية المهمة . 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكاثنات الحية 


2 


منت عقانااععرمنا 


أنه ,عقاناافعزمن تالغاصنحاع مهلها 


لتمصيرد ,عقانالععرون ااا مرومم هترن ابا 
مجودهعه | اهماع 


أهعه ,عماامع مم1 
عاعمانع عيرم 
ممااعع ءا نامر 


ويك عات 
بلع لاعج11انقم 10110 
مقطو أمععومع 
11 | ونا 


د ١‏ 4 
1 فصع ,لمازعع؛ إأناير 
هنوترون ]أ أباج دمر 


افع , مم لاعن( :اناير 
مسر اام 


,مااع )انار 
لعطعمورط 
عل موا نس 1 


عاقهصماه ,مزاع ؟ان ايمر 
اقعاءرلمنالى 
هوترووع م00 


شكل )١5-١7(‏ : بعض أشكال الجرائيم الكونيدية بالفطريات الناقصة » كما تشاهد 
بالمجهر الضوتىء قد تكون الجرائيم الكونيدية وحيدة الخلية أو 
عديدة الخلاياء ويقوم تحديد الجنس فى هذه الفطريات على تركيب 
الجراثيم الكونيدية. 
(عن برتشارد وبرادت 218014 ع 2110810 .)١1584‏ 


:4ك 


:لباب الثالث عشر . تقيم الكاتنات اخبة 


غ٠‎ 


أسئلة للنقاش 
اذكر الصفات العامة لمملكة الفطريات . 
اشرح الطرق المختلفة لتكاثر الفطريات . 
وضح الكيفية التى تصنف بها مملكة الفطريات : 
اذكر الصفات العامة لفطريات 5عا06/ا801/إ14 » وارسم مخططًا لدورة حياتها . 
اذكر الصفات العامة للفطريات الأكرازية » وارسم مخططًا لدورة حياتها . 
اذكر الصفات العامة للفطريات الكيتريدية » وارسم مخططًا لدورة حياتها . 
اذكر الصفات العامة للفطريات البيضية » وارسم مخططا لدورة حياتها . 
اذكر الصفات العامة للفطريات الزيجية . وارسم مخططا لدورة حياتها . 
اذكر الصفات العامة للفطريات الأسكية » وارسم مخططا لدورة حياتها . 
وضح مع الرسم تراكيب التكائر بالفطريات الأسكية . 
اذكر الصفات العامة للفطريات البازيدية . 
وضع مع الرسم طرز البازيديات المختلفة . 
اشرح وارسم الطريقة التى يتكون بها البازيديوم . 
اذكر مع الرسم ما تعرفه عن [56]]11 100110 . 
اشرح مع الرسم دورة حياة فطر عيش الغراب . 
اشرح مع الرسم دورة حياة أحد فطريات الأصداء . 


اذكر الصفات العامة للفطريات الناقصة . 


وضح بالرسم بعض أشكال الجحرائيم الكونيدية بالفطريات الناقصة ٠‏ واشرح آهميتها 


التصنيفية . 


"لباب الثالك عشر : تقسم الكاتنات 'لخية 


ثانا : المملكة الساتية 
ع2)8 ه121 <املعدك] 

الصفات العامة : 

صنف بولد وآخرون ./64 /© 8010 عام ١941/‏ المملكة النباتية 8[81]06 ضمن ثلاث 
مالك . تضمها فوق مملكة حقيقية النوايات 1511[181[/01118 ( انظر جدول 35-7 . صفحة 
٠‏ ). وتشتمل المملكة النباتية (جدول )"-١*‏ على ١4‏ قسمًا من النباتات المعاضرة إلى 
جانب 5 أقسام نباتات حفرية . 

ويقوم هذا النظام على تعدد الأسلاف ©1/16]1[م/ا201 ؛ حيث تتشعب أقسام الحخزازيات 
والتيريدات والبذريات . وكذلك طوائف معينة من الطحالب إلى وحدات أصغر ارتقت بمرو 
الزمن إلى مرتبة القسم. توجد خطوط تطورية عديدة فى نظم التقسيم متعددة الأسلاف. على 
طرف نقيض من النظم وحيدة السلف 10]ع1لا8401108!2 : التى تلتقى فيها جميع الخطوط 
التطورية اللتشعبة"قن أصل: مشتترك: : 


عرف ما يزيد عن نحو 02٠0‏ *ع مر النباتات حتى الآنء ولاشك أن إلمام أى 
إنسان بكل هذا الكم من الثباتات يعد أمر مستحيلاً ٠.‏ ولذلك يلجأ الإنسان إلى تقسيم 
النباتات فى فئات ٠‏ مع انختيار تماذج أو أنماط تتمثل بها الصفات الرتيسية لمجموعات أكبر 
من النياتات. وكلما ازداد تباين المجموعة تحت الدراسة . اقتضى الأمر دراسة عدد أكبر من 
النماذج الممثلة لها . وعمومًا .. فإن الاكتفاء بعدد محدود من النماذج للفئتات التصنيقية 
المختلفة لا يعطى صوزة دقيقة لهاء ويوضح جدول )5-١(‏ مفتاحًا مختصرا لتعرف الفئات 
النباتية المكونة للمملكة النباتية مبدئيًا . 


0]اك؟ 1 عبد دمل تك رم مارم 
لإخلعزمنا 1ج ومكرد اهل تمر رمء امه كود دصل كلك كردم 
5512 ]' اللنمنا رم لكان 
61 !ك0 11 اجإنك نا رمل كاك (اجبكه رما كردم 
55813 م [ولمملءدرمب ل اللطاض لالموووة) 
]558 ج* الام لمعممل كردن 
55812 [* يا لطن الكنننا: 0 0) 
[)! !05ل 01 4101نت (لسمووممم 
551012 ]* بالالا0ده نمرول كردن 
2!0!؟!10 6 /ه01ا7ض0د2 د0ج10) 6ه (زامسسدمدوو) 
5512 ]' 1 ملعبمل كردن 
دمن و ] زرهملنارمل نكم (الممتتمميرى) 
10نا؟؟ ]' اللامم مل لمعه 
)!014ل ل: لمم ملكيكيه ريدم عرزقيم) 
55910 ]* 1011 بامددمة (دربناه رع قم رعردى) 
0518لا و1 كلد 4000بن 
5581 ع 17]]!211 3092411010 (م إالمنلاك) 
55910 6 ل لالككه1)1 21:55 (08 متاحو تفحدن مرتتيدم) 
551910 ] ' عإنلل اوم تمل تكدم20 ركم رمحم تتتممي بارقدم) 
!خاكا0ن و' جح [الكدمك )1 6نه (لم إدزحن بازقسم) 
]559 1 ل [الاومل إكموتام 
لخ اكام0ن ط لإتعممل اكه (ستمحمن مارويم) 
]557 1 8111| نامل موعن 
اكإكامنا 0 عالق متامل لكيه (منات مسبررى) 
]559 ]' ولاتمل لكدميج 
!ىإ كا0نا م انلمك كرت (كزملوحممدر) 
6 افك تممه 
لخإكاقلا ]: إارم دمل كت (رتلمجد رمسم 
انمتن ل نكن (لإصارصم 


قي ل يي اي ل ا ا 0 ل ال ل ال ا ل 0000010 وقيت 


]558 1 “لال تهأك كبن 

[ )!10514 ون* ذا( إان1)]اكزنا ([زمحود81!1 رسيم 
55780 [' لادرملءوامرجم 

!2!؟!0) م2 نان نمل نكرت (لتتميمل إكيدة) 
2]؟55 ]' وهل إرددمل دامع 

011 1 0ن زردلهل كله (0111109ل5) 
55812 ]* ]نالا قمل5كإمم 

)10!5!5 مج >4 إنا لد قماء كرت زو رتدههم) 
55812 1' جفدتامرهه ]دمل ىإجزا 

00!516!)1 17 ل ساي (40دتمومإم؟) 
]558 ]' تدس جرملكادرع 

0 05 لا (مكدسج5) 
55812 1 هارم 110150 ملدامزع 

[!0!5!4 ]6 للملإم هكلت لحمل “اكيت (كههم رمام 
5510 ]* ل 0 اقلا ناك ).101ل 

!101514 1 62011 انا ناه 25 تافل كلت (زأكته مأ 1ل 
[هان )ا اماك ككتتلان 

)!10512 ]ل لكل]ه0 نملك كرتا (مزاركلا رحس 
5510 1 ا ' 

)!1015 01" [لجاإدرمل رك (زبجتند 
552125 1* 0 

101411 ]كد لإا م0 لكيه (بال ب تمل كرج؟) 
5511 ج22 00501055012 
ع ]* ا 

[) !كاملا ]ر' يزإديملءك كم ملومت (كحملممم) 


51 ]: لتنا تمل إاخرمل كردن 
اا تايل ال لال ل ف 1111 السك لكرمك كودع 


الاب الثالثك عثر : تقسيم الكائنات أحية 


جدول (5-1) : مفتاح مختصر لإع! 9702]1081/إ5 للتمييز مبدئيًا بين المجموعات 
المختلفة من النباتات . 
أ- اتات دون أنسجة توصيل متخصصة (نسيج خشب ونسيج لحاء) وغير متكشفة إلى جذور 
وسوق وأوراق حفيقية . 

ب - الحافظة المشييجية 8111111 041116]2111) (التراكيب التى تحمل الأمشاج 09126]65) 
وحيدة الخلية أو غائبة» الطور البوغى 16/إ50010011 (المرحلة من دورة 
الحياة التى تحستوى الخلايا بها على * ن كروسوم) لايكون على اتصبال 
بالطور المشيجى ع6]لإ11م083126]0) (المرحلة من دورة الحياة التى تحتوئى الخلايا 
بها على ن كرموسوم) أو قد يتمر الفرد لاجسيا وبالتالى لا تتحدد به أجيال 
بوغية ومشيجية. . الطحالب 41886 . 

ب ب الحافظة المشيجية عديدة الخلاياء يظل الطور البوغى على اتصال بالطور المشيجى » 
ويضوزة آو بأخرى يكون متطفلا عاب الحزاريات 3:08 م8110 . 

أأ- اتات ذات أنسجة توصيل متخصصة بالطور البوغى ٠»‏ والذى يتكشف إلى جذور وسوق 
النباتات الوعائية 1512 م 11582160 . 
ج - أفراد هذه المجموعة لا تنتج بذوراء ويستقل الطور المشيجى والطور 
البوغى عن بعضهما عند التضج . 
النباتات الوسطية 62ل10021ع]12 

جا ج -أفراد هذه المجموعة تنتج بذورًا ٠.‏ ويتطفل الطور المشيجى على 

الطور البوغى النباتات البذرية 117:612 5176111260172 
د - البذور معراة (أى معرضة للهواء مباشرة» الطور المشيجى المؤنث 
عديد الخلايا يحتوى على نحو 08٠٠‏ تخلية (أو نواة) 


عاريات البذور ©1:1112 023901111105126 


دد - البذور مغطاة داخل تركيب متخصص (البيض) الطور المشيجى 


المؤنث محدود الخلايا أو النوايات (ثمانية فى الحالة النموذجية) 


... كاسيات البذور 41181057611226 


لاب الثالك عشر : تقيم الكاتنات اخية 


يقدم العرض الموجز التالى حصرا بأعداد الفئات التصنيفية المختلفة التى تتكون منهأ 
تملكة النباتات حتى تكتمل الصورة عن الحجم النسبى لكل منها بين الكائنات الحية . 


أولا : الطحالب : نباتات مائية خيطية» / أقسامء 5١,٠٠٠١‏ نوع. 


)١(‏ قسم : الطحالب الخضراء ل ااه 
(0) قسم : الطحالب الكلسيه ل ا ا ع ا لل عم ل اا لاله تقطن : لروزة لالط 
(9) قسم : الطحالب اليوجلينات مم م ع ع مالا 11م 0قع 1ع نا : 011151013] 
(4) قسم : الطحالب البنية ممح ممع م ع م عم مه قا لالأممعوداط : رماس ا انآ 
(5) قسم : الطحالب الذهبية ممم ممم ءلمل ةلع نعم ملم له ]01115021 : م0111[ 
(1) قسم : الطحالب الدوارة ملل 000060000000060 4 الإاطصه"ترلاط : 1011151011[ 
60 قسم : الطحالب الحمراء ل ل.ل له الإطقهل0ط12 : متوتحلط 


ثانها : الحزازيات : نباتات لاوعائية لابذرية» ” أقسام : 

)١(‏ قسم الحزازيات الكبدية المنبطحة ...0 (5ازو/لااع![) والاطمماومع8 : مهزول مآ 
١‏ طائفة: لارتباء 51 فصيلة2 نحو "٠٠‏ جنس» 35,80-8-0- ١٠١0000‏ نوع. 
(0) قسم الحزازيات الكبدية القرناء ..( 015 بتكم تصط) فالإطدزم و اعء0 طاصث : دام1اوااام] 

. نوع‎ 50٠0 رتية؛: ” فصيلة. ه أجناس»‎ ١ طائقة.‎ ١ 
قسم الحزازيات القائمة مام ء امم لمن (009968) 8الإلأجملا81 : لأس امآ‎ )9( 
نوع.‎ ١١1,000-1١,008 جنس»‎ 8١١ رتبة. 56 فصيلة» نحو‎ ١١ طائفة؛‎ " 
(آ) طائقة السفاجنية (1505565 أهعم) 5102م 0معذلام5 : عقنات‎ 
. نوع‎ 5٠0 جنسء‎ ١ فصيلة»؛‎ ١ رتبة»‎ ١ 
(ب) طائفة الأندريا ممع لمث : دمهات0‎ 
. نوعا‎ ١١١ فصيلة. ؟ جنس0ء نحو‎ ١ رتبة.‎ ١ 
(ج) طائفة الحزازيات القائمة الحقيتية (11055©5 1116]) ل ا5كم8100 : وكن01‎ 


4 رتبة. نحو 19 فصيلة؛ نحو 8٠١‏ جنسء لحو ١٠١,٠08+‏ نوع. 


اباب الثالث عشر : تقسيم الكاننات احية 


ثالنا : الساتات السريدية : نباتات وسطية» وعائية لابذرية “" أقسام نباتات حفرية. 4 
آقسام نباتات معاصرة : 


)١(‏ قسم النباتات الرينياوية 1م10 : 1011015101 (حفريات) 
(؟) قسم النباتات الزوستيروفيلية والإتاصه!! لا 1م ماء]05/ : 15100٠011]آ‏ (حثريات) 
(9) قسم النباتات التريمير وفيتية ]لام 0]لإطم 11170 : موزة1 10110 (حفريات) 
(4) قسم النباتات صغيرة الأوراق لامها الإطام 1/10 : مواى ازا 


(00005علإئ1) ؟ طائفة. ” رتبء ” فصائل» 7 أجناس. نحو ٠١٠١١‏ نوع. 
() طائفة النباتات عديمة اللسين 105501251028[عك : دكنات 
١‏ رتبةء ١‏ فصيلة. ” جنس.ء --4200 نوع . 
(ب) طائفة النباتات ذات اللسين 61055025102 : 01155 
؟ رتبةء " فصيلة» نحو ه أجناس. 15٠‏ 6الوعا. 
(5) قسم النباتات المفصلية اث : 011151011[ 
١‏ طائفة. ١‏ رتبة» ١‏ فصيلة. ١‏ جنس. ١80-٠١١‏ نوعا. 
(1) قسم النباتات السرخسية (ختتاع]) هالإتاحمل0 عاط : ممزو ااانا 
*" طوائف. © رتب. ١١‏ فصيلة. #٠١‏ جنسء نحو ٠١,08‏ نوع . 
الطائفة (أ) و (ب) ذات أكياس جرثومة سطحية 101500101151216 والطائفة (ج) 
ذات أكياس جرثومية دقيقة 1.62105270101181216 غالبيتها متمائلة الحراثيم 
15 م.,.,. 
(أ) طائفة الأفيوجلوسية 1108105505102م0 : وقةا0) 
١‏ رتبة ١‏ فصيلة. 5-7" أجناس» ٠١-40‏ توعا . 
(ب) طائفة المرتياوية ااه 
١‏ رتبة؛ ١‏ فصيلة. " أجناس: نحو ٠١١‏ نوع . 
(ج) طائفة الفليكية مع" : وقه1ا0) 
“" رتبا» 4 فصائل: "٠٠١‏ جنس» 20 نوع. 
(0) قسم النباتات السيلوتية (كتتات1 عأكاطا/1) والاطاممنن أو : رماة اام[ 


. أنواع‎ ٠١ جنس.‎ ١ فصيلة:‎ ١ رتبة.‎ ١ طائفة.‎ ١ 


لدف 


الاب الثالث عشر : تقيم الكاثتات الخية 


رابع : النباتات البذرية : نباتات وعائية بذرية» " أقسام نباتات حفرية» © أقسام نباتات 


معاصرة؛ أربعة منها نباتات عاريات البذورء والقسم الخامس نباتات كاسيات البذور . 


1011151011: 1 قسم النباتات عاريات البذور البدائية‎ )١( 
(حقريات)‎ 

(5) قسم النباتات البذريات التيريدية (السراخس البذرية) 
(حفريات) 


(كتتلع؟ لعع5) انلام 0 ترعم دمل لعا : 1011151011[ 

() قسم النباتات السيكادية (5لدعل0) والالطام 0200 : 5100 011/1[ 
١‏ طائفة؛ ١‏ رتبة. ” فصائل. ٠١‏ أجناس» ٠١١‏ نوع . 

(5) قسم النباتات أشباه السيكادات ‏ (0/62060105) 9]لم0100ع20عن0 : 150و ااام[ 


( حفريات ) 
(5) قسم النباتات الجنكوية هالاطم ممق 6101 : مم51 1لا زان[ 
١‏ طائفة؛ ١‏ رتبة؛ ١‏ فصيلة. ١‏ جنسء. ١‏ نوع . 
(5) قسم النباتات المخروطية (5اعلامه0)) هالإداممنع 1 أده : ممزو ا" زد[ 
طوائف. إحداها نباتات حفريةء ؟ رتبة» 7 فصائل. نحو ٠0١‏ جنا 00 نوع . 
() طائفة كوردايتويسيدا سم 0 : كقةا©6 
(حفريات) . 
(ب) طائفة كونيفر وبسيدا 2 : 01355 


. جنشّاء .080 نوعا‎ 5٠0 رتبة» ه فصائل,‎ ١ 


(ج) طائفة تاكسوبسيدا 1 : دوم1ا0 
١‏ رتبة» ١‏ فصيلة؛ ؟١‏ جنس. 50 نوعا , 
(0) قسم النباتات النتومية ع6 : مأك اد[ 
١‏ طائفة» ” رتب» ” فصائل. ” أجناس. نحو 7١‏ نوعًا . 
(4) قسم النباتات الزهرية (كاصقام عماتع ننه ) مالاإلاممتاامة : نرمزو زا زد[ 
١‏ طائفة. نحو 80 رتبة)» نحو 5٠٠١‏ فصيلة» 5000 جنس» 56000080 نوع . 


الباب الثالك عثر : تقيم الكائنات الحية 


() طائفة ذوات الفلقتين (عدعضهل0ع1إأو0ع101) 5103م 10 أمع 513 : وكدات 
نحو 15 رتبة» نحو 770 فصيلة) نحو 5١١,088‏ نوع . 
(ب) طائفة ذوات الفلقة الواحدة ‏ (ع00062ع1لإ)0ع8400) 5102م10لانآ : دقةات 
نحو 5١‏ رتبة؛ نحو ٠ل‏ فصيلة) نحو +80,088 لوع. 

من هذا العرض الموجز يتبين مدى التنوع الهائل بأفراد تملكة النبات ٠‏ فالطحالب نباتات 
مائية تالوسية (خيطية) ذات صفات خاصة . آما النباتات الحزازية والوعائية فهى نباتات 
أرضية ٠‏ تتميز جميع آفرادها بوجود أجنة عديدة الخلايا داخل أعضاء تأنيث 1:656801114لم 
متميزة أو داخل الطور المشيجى المؤنث ؛ كما هو الخال فى النباتات الزهرية » ويعتمد الجنين 
أثناء تكوينه على النبات الأم فى الحصول على غذائه؛ فهو يتطفل عليه؛ وتكوين الجنين 
وتطفله أثناء نموه على النبات الأم من خصائص الثباتات الأرضية ؛ إذ أنه فى حالة الطحالب 
مثلاً ينفصل الزيجوت عن النباتات الأم ويعتمد على نفسه فى التغذية . 

الأعضاء الحنسية بالنباتات الجنينية عديدة الخلايا » يحيط بها غلاف من خلايا عقيمة » 
ويحمى الأمشاج من التعرض للجفاف» والتكائثر الجنسى لأفراد النباتات ذات الأجنة بيضى 
0082117 » وتحتوى التباتات على بلاستيدات خضراء بها صبغات تمائل تلك التى 
بالطحالب الخضراء» وتوجد طبقة سطحية من الكيوتين تعرف بالأدمة 00]10[6) » تغطى 
سطح الأعضاء الهوائية من النبات . ولهذه الطبقة أهمية بالنسبة للنباتات الأرضية ؛ حيث 
تحميها من التعرض للجفافف . 

تتميز النباتات الحزازية والأقسام الأربعة الممثلة للنباتات التيريدية . وثلاثة أقسام من 
عاريات البذور هى السيكاديات والجنكويات والمخروطيات بتكوين عضو تأنيث متميز 
الشكل » يسمى الأرشيجونة 801111111 016:لثُ (جمعها 47016850113) . وقد جرى العرف 
بين علماء النبات على ضم هذه الأقسام فى مجموعة واحدة صناعية . تعرف بالأرشيجرنات 
عاة مع عم . 

الأرشيجونة قارورية الشكل ؛ وتتكون من جزءين رئيسيين ( انظر شكل 75-17 , 
صفحة 5154) جزء سفلى منتفخ يعرف بالبطن ]9/610 . وجزء علوى مستطيل يعرف بالعنق 
1161 . تحتوى البطن بداخلها على خليتين إحداهما المشيجة المؤنثة أو البيضة 01/0815 ٠»‏ 
والأخرى الخلية القنوية البطنية 1آع© 00121 610)181/آ ء ويوجد بداخل العنق صف من الخلايا 


ا 


الاب الثالث عشر : تقسيم الكاثنات الخية 


القنوية العنقية 6115© [03112© عاع16]/ » ويحيط بالأرشيجونة غلاف من نخلايا عقيمة » يعرف 
بالغلاف الأرشيجونى [801 [018م80عطعنث . 

تنميز الأرشيجونيات أيفنًا بوجود عضو جنسى ذكرى متخصص عديد الخلايا كروى أو 
بيضى الشكل ٠.‏ يعرف بالأنثريدة 8112110111117 (جمعها 411411611014) . يحيط بها غلاف 
أنثريدى 828311 41716110181 » يحوى بداخله عديد من الخلايا المنشئة للسابحات الذكرية 
5ه التى قد تكون ثنائية أو عديدة الأسواط تبعًا للآنواع المختلفة من 
الآرشيجونات. تتحرر السابحات الذكرية ٠‏ وتسبح فى وجود الماء حتى تصل إلى الآرشيجونة 
لتلقيح البيضة وإِمّام عملية الإخصاب . 

تعتبر النباتات الزهرية (كاسيات البذور) أرقى النباتات . وحمل أعضائها الجنسية داخل 
تركيب خاص يعرف بالزهرة ولهذه التباتات حاليًا السيادة العنددية على بقية المجموعات 
النباتية الأخرى لما تتميز به من خصائص » سيرد ذكرها فيما بعد . 

تتميز النباقات بظاهرة تبادل الأجيال 856112120101 01 6111011011][لم ؛ حيث يتبادل 
طور مشيجى 16لإ001116100[1) عديد الخلايا مع طور جرثومى (بوغى) 2الإا1| 8520100 . وهو 
الآخر عديد الخلاياء وتوجد هله الظاهرة آيضأ فى النباتات الخيطية إلا آن الطور الخرثومى 
لا يتعدى غالبًا خلية الزيجوت ١‏ اللاقحة ) 06ج لإ . 


اسئدة للنقاش 
- صلف بإيجاز مملكة النبات . 


- صمم مقتَاخًا نباتيًا مختصرا » يمكن بواسطته التمييز بين الفئات التصنيفية الرئيسية من 
النبائات . 


- ما الصفات العامة لمملكة النبات ؟ 


لباب الثالثك عشر : تتم الكاثنات الححية 


أوك : الطحالت 216 


تضم الطحالب 81836 (مفردها 4.188) نحو ٠١٠٠٠١‏ نوع تحتوى فى تركيبها على 
الكلوروفيل أ 3 11لا01110:081) بصورة أساسية . ولذلك تعتمد على نفسها فى تغذيتهاء 
وتظهر الطحالب بألوان مختلفة نتيجة لوجود صبغات إضافية بجانب الكلوروفيل» ويستفاد 
من هذه الألوان فى تصنيفها. الطحالب كائنات لاوعائية تتركب من خخلية متحركة أو غير 
متحركة» قد تكون منفردة أو فى مستعمرات» وقد تصبح الخلية أنبوبية طويلة نتيجة انقسام 
النواة انقسامًا رم بدون تكوين جدر فاصلة (مدمج خلرى عالا00670)): وقد يكون 
الطحلب عديد الخلايا بشكل خيطى أو شريطى» متفرعا أو غير متفرعء وقد يصل طوله إلى 
عدة أمتار كما فى بعض الطحالب البنية . 

تتكاثر الطحالب لا جسيًا بالانقسام الثنائى البسيطء أو بالتجزئة» أو بالجراثيم الساكنة 
أو المتحركة. وتتكاثر جسيًا بواسطة الأمشاج» الحوافظ الجنسية ذات تركيب بسيط تسبيًا ؛ 
حيث تتركب عادة من خلية واحذة . لا تحاط بطبقة عقيمة من خلايا خضرية . 

معظم الطحالب مائية منها ما يعيش فى الاء المالح ٠.‏ ومنها ما يعيش فى الماء العذب» 
والبعض يعيش فى التربة » والقليل منها يعيش على الصخور أو جذوع الأشجارء كما 
يعيش البعض منها معيشة تكافلية مع الفطريات » وتعرف بالأشن 16625[ . 

يرى البعض نشأة الطحالب فى ثلاثة حطوط تطورية مستقلة . بناءً على التركيب 
الكيميائى والفوق مجهرى لها (شكل )١1١-1١7‏ . وهى كما يلى : 

(أ) الفط اللأخضر 1176 2316611 . ويشتمل على الطحالب التى تحمتوى على كلوروفيل 
أو ب » وهى الطحالب الخضراء . والطححالب اليوجلينات . والطحالب الكلسية . 
(ب) الخط البنى 1126 8701/8 ؛ ويشتمل على الطحالب التى تحتوى على كلوروفيل 

أو جاء وهى الطحالب البنية » والطحالب الذهبية » والطحالب الدوارة . 
(ج) الخط الأحمر 1126| 1660 » ويشتمل على الطحالب التى تحتوى على كلوروفيل أو د . 
وهى الطحالب الجمراء . 


الاب الثالك عشر : تقسيم الكائثات الحية 
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الاب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


الأهسة الاقتصادية للطحالب : 

)١(‏ تستخدم الطحالب كغذاء فى جهات متفرقة من العالم ؛ خاصة دول المحيط الهادى 
مثل اليابان والصين والفلبين وماليزيا وأندونيسيا » حيث يؤكل منها حوالى 75 نوعآ 
من الخحشائش البحرية 1660 568 ؛. وتعتبر مصدرً مهما للكربويدرات 
والبروتينات والأملاح المعدنية والفيتامينات » وهى غنية فى اليود الذى ع الإصابة 
بمرض تضلخم الغدة الدرقية 001161 » وتوجد بعض المحاولات لاستتخدام بعض أجناس 
الطحالب ٠»‏ مثل : 6أأء0110) و 115 ةلو لع 1اع 50 فى إنتاج مزارع بروتين الخلية 
الراحدة تتاعغ70م لعااعه - عاعماة . 

(؟) تستخدم بعض أنواع الطحالب فى تسميد التربة وبعضها يستخدم كعلف للماشية . 

(7”") تعتبر الطحالب المصدر الرئيسى لغذاء الأسماك والحيوانات البحرية المختلفة » سواء كان 
ذلك بطريقة مباشرة أو غير مباشرة» وتوجد علاقة بين كمية الطحالب وحجم مجتمع 
الأسماك . 

() تضيف الطحالب والأوكسجين إلى الماء» وهو ضرورى لتنفس الأسماك وتشاط 
البكتريا الهوائية التى تعمل على تحليل المادة العضوية ٠‏ 

(؟) تستخهدم بعض الطحالب البحرية الحصراء فى استخراج السكريات العديدة 
9ه مثل مادة الأجار 4881 ». التى تستعمل بكثرة فى المعامل فى 
تحضير البيئات الصناعية لنمو البكتريا والفطريات ٠»‏ ومادة 0211886611901 التى تستخدم 
فى الأغراض الصناعية . 

() تستخدم بعض مستخلصات الطحالب فى النواحى العلاجية » مشل : الاضطرابات 
العصبية وسرطان المعدة والدم. كما يستفاد من بعض الطحالب كمضادات لنشاط بعض 
أنواع البكتريا ٠‏ أو فى استخراج المواد المضادة للحيرية . 
قام تصنيف الطحالب لفترة طويلة على ما تحتويه الطحالب من صبغات» ولكن اتجه 

الؤاق:مؤخر! إلى تصنيفها بناء على مجموعة من الصنات الأخرى بجانب الصبغات » لعل 

أهمها عدد وترتيب وطول الأسواط التى تساعد الطحالب على الحركة؛: وطبيعة المواد المختزنة 

نتيجة عملية البناء الضوئى» وتركيب الجدار الخلوى .. وغيرها. وتضم الطحالب " 

أقسام » كما هو موضح فى جدول (0-17) . 
رفيما يلى استعراض موجز لأقسام الطحالب الخضراء والطحالب البنية والطحالب 

الذهبية كنماذج لمجموعة الطحالب . 
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الباب الثالث عثي : 


تقيم الكائنات الحية 


الاب الثالثك عشر : تتمم الككائنات الحية 


اسم الطحالب الخصراء وانرطممعما0 «ماعتوتط 

الصفات العامة : 

تعيش الغالبية العظمى من الطحالب فى الماء العذب (417 /) » كما تعيش البعض منها 
فى الماء المالح وعلى سطح التربة وداخلهاء وتحتوى خلايا الطحالب؛ مثل كل الكائنات 
الحية حقيقية النوايات؛ على نراة محاطة بغشاء بالإضافة إلى كل المميزات الأخرى» 
مثل وجو البلاستيذدات الخضراء وغير الخضراء.؛ والشبكة الإندوبلازمية» وأجسام 
جوخًىء. والريبوسومات. والكروموسومات. والئويات» والاغشية البلازمية» والنوايات. 
وجدار ألخلية . 

يحدث بالخلايا الانقسام الميتوزى والميوزى بصورته المنتظمة. ويتم التكائر اللاجسى فى 
الطحالب الخنضراء بالخلايا المتحركة ثنائية الأسواط والآسواط متساوية الطول 1501011 » 
وتعرف هذه الخلايا بالحراثيم المتحركة 20082015 ء أو الخلايا غير المتحركة » أو بالتجزئة 
0 ممه ويحدث التكائر الجنسى باتحاد أمشاج من أفراد مختلفة . 

تشتمل الطحالب الخضراء على عديد من الأشكال . فقد تكون تخلية مفردة دقيقة الحجم 
غير متحركة مثل 11/016/|0) . أو خلية مفردة قد تصل إلى 8 سم مثل : 4110 [لااداع 42 ١‏ 
وقد تكون من خلية مغردة متحركة مثل: 011/011102[01110110]5 . أو قد تكون عديدة الخلايا 
على شكل مستعمرة شبكية ٠»‏ هثل : 11107001161011 ١‏ أو مستعمرة كروية مصمتة 
4أ-مه»ه». أو متحركة مثل: 070170 أو تكون خيطية الشكل قصيرة ٠»‏ أو قد تصل 
إلى “"-5 سم مثل : 014/02/01 . أو تكون شبه ورقية الشكل 7/10] بسمك خليتين » 
وقد يترسب بجدر خلايا بعضها كربونات الكالسيوم مثل : 000160) على شكل قشرة 
صلبة . تمائل الأشكال المرجانية . ويتميز بالقليل من الطحالب مثل : 000]110171) تراكيب 
بارنشيمية كاذبة». يبلغ ارتفاعها نحو 8 سم . 

يرى العلماء أن الطحالب الخضراء سلكت عند نشأتها اتجاهين مستقلين (شكل )51-1١7‏ هما : 
() الخط الكلاميدرمونى 116 20 متزمل لله اط 
(ب) الخط الحزازى | قن الام هلار8 


وقد تم اقتراح هذين الاتجاهين بناء على التركيب الفوق مجهرى لقاعدة الأسواط 


15 110521141 ؛ حيث تكون اللويفات فى الخط الكلاميدومونى فى ترتيب متصالب . 


و 


الباب العالث عشر : تقسيم الكاثنات الحية 
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الخط الجزازى الخط الكلاميدوموق 
خلية سلفية إفتراضية 


شكل )1١-1(‏ : تطور الطحالب الخضراء فى اتجاهين مستقلين 
(عن برتشارد وبرادت ]2200 عق لتتقطه21 1946) . 
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الاب الثالث عشر : بق 


تقسيم الكانات الحية 


بينما فى الخط الحزازى فى حزمتين»؛ هذا إلى جانب طبيعة الصفيحة الوسطى ؛ التى توجد 
أثناء الانقسام الميتوزى للخلايا ؛ حيث يتكون فيكوبلاست ]2(/00219256 بالخط 
الكلاميدومونى بء ينما يتكون فرجمولاست 211728170021256 بالخط الحزازى» ويعتقد أن 
الخط الحزازى السلف الذى نشأت عنه النباتات الأرضية . 

وفيما يلى تعريف ببعض أنواع الطحالب الخضراء : 


الكلافيد وهؤناس 5ه:20011:07 :01:17 

التركيب 

يعتبر طحلب الكلاميدوموناس (شكل )١15-١7‏ من أكثر الطحالب بدائية؛ يضم نحو 
5” نوعاء يوجد بكثرة فى المياه الراكدة ٠‏ وفى مياه الرى فى القنوات الصغيرة فيكسبها لونًا 
أخضرهء ويتركب من خلية واحدة مستديرة أو بيضية الشكل.. تحتوى على بلاستيدة واحدة 
كبيرة الحجم فنجانية الشكل. وتوجد عند الطرف الأمامى للبلاستيدة بقعة عينيه 18/6500 » 
ذات لون أرجوانى ٠‏ وتحتوى البلاستيدة على مركز لتجميع النشا 1611010لا1 وثيلاكريدات 
5 الا ]1 فى حزم ٠ه‏ يتراوح عددها ما بين ١‏ إلى ك. كما يوجد علد الطرف الأمامى 
للخلية فجوتان قابضتان 110165عغ/ 0000180]116) » تستخدمان فى الإخراج والخلية محاطة 
بجدار سليولوزى واضح ٠.‏ وفى مقدمتها سوطان متساويان فى الطول . 
طريقة التكاتر : 

التكائر اللاجنسى : تنقد الكاتنات الخضرية وحيلة الخلية سوطيها . وتتحول إلى 
حافظة مشيجية 021116101181011 بأن تنقسم المحتويات الداخلية للخلية دون تكوين جدر 
انقسامًا ميتوزيا 21110819 إلى :5 أو 8 أو ١6‏ أو 7”# خليةء تعطى أمشاجًا متشابهة 
؛:؛ وهى أصغر حجما من الخلية الأم؛ يذوب جدار الحافظة وتخرج الأمشاج» 
التى تنمو إلى طحلب خضرى ؛ حيث تنقسم ميتوزيا لتستمر حياة الطحلب خضريًا (شكل 
بللكيفة * 

التكائر الجنسى : تتحد الأمشاب الناتجة عن الحخافظة المشيجية ؛ حيث تلتقى كل 
مشيجتين فى منطقة الأسواط ١‏ ويتم الإخصاب نتيجة ذوبان الجدر الفاصلة بينهما وتندمجان 
معاء وعادة ما تتبع كل مشيجة نبات أم مختلف.» تكون الملسِجتان متشابهتين ٠‏ إلا أن 
إحداهما تكون سالبة » بينما تكون اللأخرى موجبة»: ولذلك يعرف الإخصاب بمتشابه 


هه 
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الأمشاج 15082111 ينتح عن الإخصاب تكرين جرثومة ريجية محاطة بجدار سميك » يمكنها 
من المعيشة تحت الظروف البيئية غير المناسبة (مثل جفاف البيثة) عند توفر الظروف المناسبة 
مرة أخرى تنقسم نواة الحرثومة الزيجية ميوزيا 280610515 ؛ حيث تعطى 4 نوايات كل منها 
(ن) ١‏ ينتج عن كل منها جرثومة متحركة تنطلق وتنمو . وتكون تحلبا -ضريًا جديدا . 


ق.ع. بالسوط 


حصب أامبرهاء فجوة قابضة 
مملاعه؟ يخم 0 


1 «ارس علخو “انماضت ) 

سوط 1 5 شوع داابر:- 5 
ناميا بر ل 

جدارالخلية الدج اام 3 

غشاء بلازمى همل أتصقدم متصحوام 

شكة إندو بلازمية منابعتتع عصخد ممع 

أ 1 جولحى جه ذناأنةتدرترلك امي 

د د نويه دنالوه ع نالا 

غشاء نووى ' مملتطصمم عدماعنلم 


وعرمم طاايي 


قوب يي درجم بزع 
به 1 
و من 1ن ريدااا 


0 5-00 
بمعة عينيه عبرن اع نحومة 
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0 ٍ/ 
حل 01 طول رحن 6 رئ 


غلااف الملاستيدة نينا 


الخضراء . ثيلا كويد 


ميت و كوندريا حلم عط الى ا 


شكل )1١-١1(‏ : تركيب طحلب الكلاميدرموناس 0017/011110171071105) 


(عن برتشارد وبرادت ]1]20 ع5 لرهاع!]2 )1١944‏ . 
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جرثومة زيجية 
انقسام ميوزى ‏ ا بإخصاب>> إتحاد 


دأكوزع لخ موااوع نومع 


الأمشاج 
المتشاببة 


61م قق0وا| 


اثبات ‏ م.مموميعي2 
1100 ممم إ 


حضد نو #لاأأقاعوع» ألم 
«حهبير 


084305 


ناضجة 


شكل )١58-١7(‏ : مخطط لدورة حياة طيحلب الكلاميدوموناس 02[1/01720011107105) 
(عن برتشارد وبرادت ]21201 عد لنقطء]8]1 )١544‏ . 


/لا”اع 


الباب الثالك عشر : تقيم الكائنات الحية 


الفولفوكس : دمدام/!1 

التركيب 

يشل طحلب الفولفوكس مستعمرة ذاتية الحركة. ويشاهد بالعين المجردة فى الماع العذب 
شكل (5١-255؛:‏ ويضم نحو 7١‏ نوعا . 


5 : 05 ل لها 
المسة ة البنوية ا إؤناة0] 
1 5 : 


شكل )51-١7(‏ : طحلب الفولفوكس تدهناام/آ 
(عن برتشارد وبرادت 1204 ع للقطعات )١946‏ . 

تحتوى المستعمرة الواحدة على عديد من الأفراد » قد يصل عددها ما بين 5٠٠‏ إلى 
0,٠0٠‏ من الخلايا تبعًا للنوع . وتكون مرتبة حول حافظة بشكل كرة هلامية القوام 
مجوفة » لكل خلية خضرية سوطان . و ”0-7 فجوة قابضة بالطرف الأمامى للخليةء بها 
بلاستيدة فنجانية الشكل تحتوى على مركز لتجميع النشا 121010ل[2 » وبقعة عينية 
12/5001 ترتبط الخلايا المتسجاورة بواسطة خخيوط بروتوبلازمية جانبية ٠‏ وتكون أسراطها 
(اثنان لكل خلية) متجهة للخارج » فتتحرك المستعمرة كوحدة. ويلاحظ داتما آن جسم 
المستعمرة يتكون مر خلايا أمامية صغيرة » وهى التى توجه حركة المستعمرة . وخلايا خلفية 
أكبر حجما تختص بالتكائر ؛ لذلك فإن حركة المستعمرة لاتتم بالتدحرج فى أى اتهاه , 
ولكنها موجهة بحركة خلايا المقدمة» تكبر المستعمرة فى الحجم بازدياد حجم الخلايا الفردية. 
والخلايا أحادية التركيب (ن) . 
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قد يوجد طحلب الفولفكس بوفرة تكفى لتلوين الماء باللون الأخضرء ويظهر عادة فى 
الربيع » ويزداد فى العدد . ثم يمختفى بعد ذلك فجأة فى مستهل الصيف » ويظل خلال 
بقية السنة على هيئة زيجوت ساكن:ء ويقتصر التكاثر فى بداية فصل النمو على النوع 
اللاجنسى . وفى نهايته على النوع الجنسى. ويصل عدد أجيال التكاثر اللاجنسى إلى سنة 
أو أكثر » ويحتوى كل جيل تال على عدد أكبر نسبيًا من الخلايا . 

تتميز خلايا المستعمرات المكتملة النمو إلى أربعة أنواع من الخلايا » يقوم كل منها بأداء 
وظيفة فسيولوجية خاصة؛ إذ تبدو ظاهرة تقسيم العمل (أو التخصص الفسيولوجى) واضحة 
فى هذا الطحلب» والأنواع الأربعة من الخلايا اللتخصصة فسيولوجيا .ههمى : 
)1١(‏ خلايا جسدية : 9[أع© 50111816 تشمل غالبية الخلايا المكونة الجسم المستعمرة 

الطحلبية» وهى تقوم بالوظائف الخضرية مثل الحركبة. والتغذية والتنفس والسبناء 


(؟) جونيدات : 7021018) خلايا قليلة العدد. تتميز منذ بدء تكوين المستعمرة بكبر 
حجمها نسبيًا. وتتخصص فسيولوجيًا لإنتاج المستعمرات البنوية 00118[]61] 
65 .© فهى خلايا متخصصة للقيام بالتكاثر اللاجنسى . 


(*) انثريدات 2111651012 : خلايا متخصصة فسيولوجيا لإنتاج السابحات الذكرية . 
(5) أوجونات: 0080218 خلايا تتخصص فسيولوجيا لإنتاج أمشاج مؤنثة خالية من 


الأسواط تعرف بالبيضات 2072 . ويكون التكائر الجنسى من النوع البيضى '(0088112 . 
طريفة التكائر : 

التكائر اللاجنسى : تعرف بعض الخلايا الفردية فى المؤخرة بالجونيدات 60111018 
(شكل )55-١‏ . تكبر كل من هذه الخلايا فى الحجم . ثم تنقسم لتكون كرة من 
الخلايا الوليدة تصبح غاطسة فى الفراغ الداخلى واتجاه أسواطها للداخل؛ وبعدئذ تنقلب هذه 
الخلايا ؛ لتصبح مستعمرة بنوية صغيرة داخلية وتتجه أسواطها للخارج. ثم تنفصل عن 
المستعمرة الأم أو تبقى بداخلها بشكل كرات صغيرة ٠»‏ إلى أن تتحلل المستعمرة الأم ؛ 
فتخرج المستعمرات البنوية وتكبر فى الحجم لتكون مستعمرات جديدة مستقلة . 
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لض اع لعميساه- 2 ضري ب اي يعات ادها 


المستعمرات البنوية 5ااع0 1)6اع100118 . الناغهة عن طور خلية 
الجونيدة 20121011112 . 
(عن سميث 5120115 )١9580‏ . 
التكائر الجنسى : يكون طحلب الفولفكس إما متجانس الثالرس ؛. أى تتكون 
الأمشاج المذكرة والمؤنثة من مستعمرة واحدة أو متباين الثالوس 116]6101114]|05 ؛ حيث 
تتكون الأمشاج فى مستعمرات مختلفة. وعموما فالآأمشاج المذكرة صغيرة الحجم ذات 


سوطين ؛ وهى السابحات الذكرية . وتتكون من أجزاء شبه قرصية (أنثريدات) . تحتوى 


بات 


الاب الثالت عشر : تقسيم الكائنات الحية 


كل منها على أكثر من مشييجة ذكرية» تتحرر من المستعمرة الأم » وتسبح نحو الأمشاج 
المؤنثة (شكل )55-١‏ . المشيجة المؤنثة أو البيضة [آع© - 888 خلية غير متحركة كبيرة 
الحجم فردية (أوجونة 00801111111) ء تنمو إلى الداخل ٠»‏ ويتم إخصابها وهى داخل 
المستعمرة خلال ثقب صغيرء وتتضح هنا ظاهرة تباين الاتحاد المشيجى 11216108872 2 
تصبح البيضة المخصبة زيجوت (5 ن) يحيط به جسدار سميك ». ويمر بفترة سكون داخل 
المستعمرة الأم إلى أن تتحلل الأخيرة » وحيئذ يحدث الانقسام الميوزى فى الزيجوت » 
وتتكون مستعمرة جديدة من نخلايا (ن) ؛ لتبدأ دورة حياة جديدة»: وفى الطرز ذات. الثالوس 
المتباين يعطى الزيجوت نوعين من الخلايا الأحادية » يكون أحدهما مستعمرة مذكرة ء 


ويكون الآخر مستعمرة مؤّنثة . 


شكل )55-1١7(‏ : التكائر الخنسى فى طحلب الفولفكس 0/101/آ باتحاد السابحة 
الذكزية ف انيقي 


(عن سميث 512115 )١19885‏ . 


4*١ 


الاب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


الأسسير وجيرا : 6انرع 5210 
التركيب 


يكون طحلب الاسبير و جيرا مع جنس زيجنيما 241161110 كتلا خضراء لامعة رغوية ٠‏ 
أو مخاطبة طافية فى المياه العذبة الضحلة. وفى الحقول المغمورة بالمياه وقت الربيع؛ وتسمى 
أحيانًا «زيد البركة» . ويتكون جسم الطحلب من خيوط غير متفرعة فى صف واحد من 
الخلاياء وهى غير مثبتة ؛ ويلمو الخيط بانقسام الخلايا واستطالتها . 


تتميز خملية الإسبيروجيرا بصفة خاصة » وهى احتوائها على بلاستيدة واحدة أو أكثر » 
مند بطول الخلية بشكل شريط حلزونى [58118 ٠‏ يحتوى على عدة مراكز لتجميع النشا 
05 .ه. وتوجد نواة واحدة واضحة فى مركز الخلية ٠.‏ تتصل بمركز النشا بواسطة 
شرائط سيتوبلازمية» ونخيوط الإسبيروجيرا أحادية (ن). يختلف طحلب زيجنيما عن طحلب 
إسبير وجيرا فى أن الآول له بلاستيدتين حضراوتين نجميتين فى كل خلية من نخلاياه . 
طريقة التكاتر : 

التكائر اللاجنسى : يحدث التكائر اللاجسى فى طحلب الإسبيروجيرا بطريقة 
واحدة فقط . هى التجزئة 1150811161118]1010 ؛ حيث يتجزأ الخيط ثم تنمو الأجزاء الناتمة 
إلى يوط جديدة باتقسام واستطالة الخلايا. وتعطى بذلك فرذًا جديدا . 

التكائر الجنسى : طحلب الإسبيروجير! متباين الثالوس 116661081121105 . وعند 
وجود خيطين من طرز تزاوجية مختلفة (+ و -) .. فإنهما يقتربان بالتوازى من بعضهما 
(شكل )10-١‏ . ثم تتكون بروزات حلمية من الخلايا المتقابلة» وعندما تتقابل هذه 
البروزات يذوب الجدار الفاصل بينهما. وبذلك تتكون أنابيب تزاوج 0011[018811018) 
1 وتنتقل خلال هذه الأنابيب محتويات خلايا أحد الخيطين (وهى الأمشاج المذكرة) 
بعد أن تصيكاظيية الشكل (حيث تتحلل البلاستيدة الخاصة بها) إلى الخلية المقابلة لها 
والتى تعتبر مشيجة مؤنثة. والأمشاج هنا متشابهة مورفولوجيا . لذلك فالاتحاد متجانس 
الأمشاج /ا15084171: وفى الخلية المخصبة يتحد البروتوبلاستان ونواتهما ؛ حيث تتكون 
الجرثومة الزيجية 80580076[ (1 ن)» وتفرز حولها جدارا غليظاء تتحرر الحرئومة الزيجية 
من الخيط وترسب فى القاع. ويحدث انقسام ميوزى 11610515 ينتح عنه أربع نوايات 
أحادية؛ تتحلل ثلاث نوايات بينما تعطى الرابعة جرثومة ©5201 . تدخل طور كمون . 
وفى نهاية فترة الكمون تنبت الجحرثومة . وتعطى خيطا أحاديًا (ن) تبدأ به دورة جديدة 
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الاب الثالك عشر ؛ تتيم الكائئات الحية 


5-5 


للحياة . ويعرف التزاوج السابق ذكره بالتزاوج السلمى 02[1188211011© 50812111013173 . وفى 
أحوال قليلة قد تقل محتويات خلية ما إلى الخلية المجاورة لها من نفس الخيط ٠»‏ وتتكون 
الحرثومة الزيجية بالخلية الآخيرة . ويسمى هذا بالتزاوج الجانبى 821101 ناز00© [612]ه] ١‏ 
ويكون النبات فى هذه الحالة متجانس الثالوس 501520]1181[115 . 


أنقسام ميوزى 
1 5 وتكمأع كيم 
زيجوت بعد 6 إخصاب 
الانقسام الميوزى مملعوءنانمءع 
به 4 نوأة أحادية 2-0 
؟ع1أة عنوم 219/805 7 جة ١‏ 3 1 
0 11610515 د لور . : ش نواة 2-9١‏ 
أعاعنم 0 ١‏ 3507 به أة /2 من -) ددعاعنلم 


:5اممعواط6 


ءطن 
كلأ ممعرلام طااايب 


لنمامقط معرط1 
ماق رعممععه0 أعاعنام 


و ه75 خيط(-) 
0م50 0 © 7-0 7 سسسب ورج وق أزع (-) 
2 57 


جرثومة ساكنة © سر 


ال يي يت© 
5001 


انبات الجرثومة 


شكل (7١1-/1؟)‏ : مخطط لدورة حياة طحلب الأسبيرو جيرا 0100( 8 5/7110 
(عن برتشارد وبرادت ]80 عى 10810 )١946‏ . 


إرضية 


الاب الثالك عشر : تقسيم الكائنات آاحية 


الباندوزننا 1014م 


التركيب 


08 2 ا 2 مرويع ك5 5 0 إكءمه ألماء الع 

يضم جنر البائندورينا (شكل )١184-1١‏ ثلاثة انواع ‏ وهو واسع الانتشان بالما العذب» 
ويتكون من مستعمرة طحلبية مائية» وهى عبارة عن كرة مصمتة محاطة بغلاف هلامى » 
تتكون من ع أو مم أو 15 أو 3217 خلية متشابهة ؛ كل واحدة متها شبيقة بالكلاميدو موناس» 
والخلايا كمثرية الشكل ٠‏ تتجه قواعدها العريضة إلى الخارج؛ وحمل كل خلية سوطين عند 
طرفها العريض. وتتحرك المستعمرة بواسطة محصلة الحركة التى تحدثها جميعم الأسواط» 
وى حركة حلزونية فون تجاه واحد 3 لما عن توافق حركة جميع الأسواط. وتعد 
الباندوريناء من المستعمرات الطحلبية البدائية من حيث ماهية تركيبها وعدم وجود تخصص 
فسيولوجى (تقسيم عمل) بين الخلايا المكونة لهاء فكل خلية مستقلة بذاتها؛ حيث تعمل على 
تهيئة مواد غذائها وتتكائثر بمفردهاء وبذلك تجمع كل خخلية بين الوظائف الخضرية والتناسلية . 
طريفة التكائر : 

التكائر اللاجنسى : يحدث التكائر اللاجنسى فى الباندورينا غالبًا بانقسام محتويات 
كل خلية إلى وحدات لاجنسية ؛: تشبه من حيث الشكل والعدد الرحدات الخلوية فى 
المستعمرة الأصلية 3 وتنتظم هذه الوحدات بعد ذلك داخل كل تحلية لتكوين مستعمرة بنوية 
/0010111 اع]1اع11ن10 ٠‏ لا يلبث أن يزداد حجمها بالتدريج ؛ حتى يتمزق جدار الخلية 
الأصلية. وتتحرر لتعطى بدورها مستعمرة جديدهة . 

التكاثر الجنسى : يحدث التكائثر الجنسى غالبًا بتكويز أمشاج متباينة 
5 ++ نتعطى بعض نخلايا المستعمرة ١١‏ مشيجة كبيرة 812010852116]63 ٠١‏ 
وتعطى خلايا أخرى ”7 مشيجة صغيرة 110108301112125( ٠‏ ومن النادر أن يحدث التزاوج 
بين مشيجتين صغيرتين أو بين مشيجتين كبيرتين. والغالب حدوث التزاوج بين مشيجة 
صغيرة وأخرى كبيرة ) فالتناسل التبمين هنا من اللوع المعروف ياسم متباين الأمشاج 
5 م بعد الإخصاب يفقد الزيجوت الأسواط الأربعة » ويستقر ساكنًا لفترة 
من الزمن. يأخذ بعدها فى الإنبات ليعطى جرثومة سابحة 20050016 ثنائية الأسواط» 
تستمر ساببحة بعص الوقت ٠.‏ ثم تستشر وتفرز حولها غشاءً هلاميا. وتأخذ محتوياتها فى 
الانقسام إلى عدد من الوحدات ٠.‏ يساوى عدد خلايا المستعمرة الأصلية» وتنتظم الوحدات 
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شكل )58-١7(‏ : رسم تخطيطى لطحلب الباندورينا 20711011114 . 
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الباب الثالث عغر : تقيم الكائنات الحية 


تسم الطحالب البمة داراممعقطط دواعتحلط 

الصفات العامة : 

يضم قسم الطحالب البنية نحو 790١‏ جنسًا و 19٠١‏ نوعء يرى أغلبها بالعين المجردة 
وتعيش بالأعماق: تتميز نمواتها الخضرية بعدد من المناطق المرستيمية البينية » التى تعطى 
تراكيب على درجة عالية من التميزء ويعتبر التكشف الخلوى بهذه الطحالب أكثر وضوحا مما 
يوجد فى النباتات اللاوعائية الآخرى. وتشتمل الطحالب البنية على بعض النباتات الضخمة 
مثل الأعشاب البحرية العملاقة 05[ع! 1311© » التى قد يصل طولها إلى ٠١١‏ متر » 
ووزنها ١0١‏ كيلو جراماء كما تضم الطحالب التى تنمو فى ظروف بيئية قاسية بمناطق المد 
والحزر؛ حيكث يتعرض الطحلب مرتين يوميًا لظروف متباينة ما بين ماء وجناف» برودة 
وحرارة مر تقعة » إضاءة وظلام» هذا إلى جانب الإهتزاز النائج عن ارتطام الأمواج المنكسرة 
على الشاطئ . 

تعيش بعض الطحالب البنية بالمياه البحرية الضحلة بالمناطق الباردة» كما قد تحتل 
شريطًا ضيقًا من الأرض المتاخمة للمياهء وتكون أحيانًا غابات كثيفة تحت الماء . وقمثل هذه 
الطحالب أحد المنتجات الهامة بالمحيطات ؛ ححيث تقوم صناعات ضخمة حول مناطق إنتاج 
وحصاد هذه الطحالب. ولعل أهم ما تعطيه هذه الطحالب مادة 41817 التى تستخدم كعامل 
استحلاب ومثبت فى تعبئة الأغذية كالآيس كريم ٠»‏ والمنتجات التجارية كالصابون وأدوات 
التجميل والأدوية والبويات وغيرهاً . 
طحلب الفيوكاس : 11:15[ 

التركيب 


طحلب الفيوكاس شريطى 3 ويتفرع تفرعات ثنائية على شكل ل ( شكل ١١‏ 2 > 5 
يتراوح طوله ما بين ا ١.‏ سم ء2 ويكثر على صحور المحيطات القريبة من الشاطئ 2 
ولذلك يعرف بأعشاب الصخور 1/6605 215001 يتركب من جزء قاعدى قرصى الشكل 
يسمى املك )1010135 ٠‏ يعمل على بيت الطحلب. يعلوه شسيه ساق 512 ينتهى 
بالانصال 812065 . الطور السائد فى هذا الطحلب ثنائى المجموعة الكروموسومية (5؟ ن) . 


طريقة التكائر : 
التكاثر اللاجنسى : يتم التكائر اللاجنسى فى طحلب الفيوكاس بالتجزئة 


. 


هد 
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شكل )١59-1١(‏ : مخطط لدورة حياة طحلب الفي ركاس 1101/5 . 
(عن برتشارد وبرادت لم 4 211 )١8:‏ 5 
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ألباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


التكاثر الجنسى : التكاثر الجنسى بطحلب الفيوكاس بيضى /ا0082127) . يحتوى 
الطحلب على أعضاء تذكيرء وأعضاء تأنيث توجدان فى غالبية الأنواع بنفس الطحلب» وقد 
يحملان على أفراد مختلفة كما فى 8101/051/5© 0:01/5/ . الجسم الخضرى للطحلب 5 ن 
شكل .259-1١(‏ لهايات تفرعاته الثنائية متضخمة لوجود حوافظ جنسية منتفخة بأطرافها 
5 نات فتحة إلى الخارج. ويوجد بداخحل الحافظة الجنسية أنشريدات 
8 بأعداد كبيرة على قمم خيوط متفرعة» تعطى سابحات ذكرية 526112 » كما 
توجد أوجونات 00805123() خلاياها كبيرة مستديرة ذات حامل قصير ١‏ ويتكون بكل أوجونة 
4 بيضات» تتخلل الأعضاء الجنسية خيوط عقيمة 565/إ1م8013 . وعندما ينغمر الطحلب 
بماء المد والجزر ©1106 . تذوب جدر الأنثريدات والأوجونات ٠‏ وبذلك ورد السابحات 
الذكرية (ن) والبيضات (ن)» تعوم السابحات الذكرية المتحركة حول البيضة الساكنة » ويتم 
الإخصاب . ويتكون الزيجوت ( ؟ ن ). الذى ينمو إلى جنين صغير كمثرى الشكل 
عديد الخلايا ٠‏ لا يليث أن يتكشف إلى طحلب حديد يعيد دورة الحياة . 


تسم الطحالب الذهيية واترطمهد رط دمائتوزط 

الصفات العامة : 

تتسيز الطحالب الذهبية عاذة بلون بنى أو أصفر ذهبى . وتضم طائفة الطسحالب 
الخضراء المصفرة 221111100110626 » وطائفة والطمحالب الينية الذهبية 
1م11/50) » وطائفة الدباتومات ع60ع/إ211 80861112110 ؛ وتتشابه هذه الطحالب 
فيما تحتويه من صبغات فى أغلب الاحيان ؟؛ حيث نتحتوى على كلوروفيل أو جح وكذلك 
1 6 وطبيعة الغذاء المختزن ؛ إذ يوجد بها 1.610005111 ء» وهى مادة كربويدراتية 
ذأت تركيب كيميائى غير معروف. كما يوجد بها أيضا زيوت ودهون. ولكنها تخلو تام 
من النشاء وتتكون جدر الخلايا الخضرية أو الجرائثيم من نصفين متراكبين»: كما تعطى نوعا 
خاصًا من الجرائيم » يعرف باسم 81010500165 . 

يضم قسم الطحالب الذهبية نحو "٠٠١‏ جتس و 72,٠٠00‏ نوع يعيش معظمها بلماء 
العذب والبعض باماء المالح» تضم أنواعًا منفردة أو على هيئة مستعمرات» قد تكون مجهرية 
أو قد تصل إلى أحجام كبيرة» الخلايا ذات نوايات محددة وبلاستيدات واضحة : وكثير منها 


متحرك ٠‏ ويتميز البعض بوجود نقوش وزخارف مختلفة . 
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طحلب الفوشير يا : ]011:61 /آ 
التركيب : يتبء الفوشيريا طائفة الطحالب الخضراء المصفرة علاعع/1م 241150 » 
ويضم هذا الجنس نحو ع نوعاء ستة منها بحرية بينما يعيش الباقى فى الماء العذب أو على 
اليابسة . يتكون الثالوس من خخلية آنبوبية قليلة التفرع » تصل عادة إلى عدة سنتيمتزات 
طولاء وتستطيل الخلية باستطالة الجزء الطرفى منهاء جدار الخلية رفيع نسبيّاء وتوجد بالخلية 
فجوة مركزية وحيدة مستمرة على طول الخلية» يحتوى السيتوبلازم المحصور بين الحدار وفجوة 
الخلية على بلاستيدات إلى الخارج ونوايات إلى الداخل. وكذلك مواد غذائية مختزنة على 
هيئة نقط زيتية . 
طريقة التكائر : 
التكائر اللاجنسى : يحدث التكائر اللاجنسى بعدة طرق» أكثرها شيوعا إنتاج 
جراثيم متحركة متعددة الأسواط 200520165»: حيث يحدث انتفاخ صوجانى الشكل فى 
طرف الفرع ' يتجمع به عذد كيير من النوايات والبلاستيدات» وينفصل هذا الجزء بتكوين 
جدار مستعرض إلى الخلف بقليل من طرف الفرع (شكل )50-١7‏ . تتبادل البلاستيدات 
والنوايات مواقعها ؛ حيث تقترب النوايات من الجدار » وتنتقل البلاسيشدات إلى مركز 
الانتفاخ . يتقلص البروتوبلاست قليلاً . ويتكون زوج من الأسواط مقابل كل نواة» وعند 
تام نضج الحرثومة المتتحركة يظهر ثقب بطرف الفرع. قطره أصغر من الحرثومة المتحركة؛ 
والتى تندفع عبر الثقب ٠‏ ثم تسبح بعد ذلك بحرية فى كل الاتجاهات . بعد نحو ١5‏ إلى 
ان دقيقة تدخل الحرثومة المتحركة طور سكون »؛ وتسحب أسواطها 3 وتحاط بيجدار يحميها» 
وتنبت الحرثومة مباشرة ؟ حيث تدفع ١‏ إلى ” نموات أنبوبية ٠‏ تستطيل بصورة غير محددة. 
ويرى البعض أن الحرثومة المتحركة فى الفوشيريا تمثل جرثومة مركبة ٠»‏ تكرنت داخل خافظة 
جرثومية توقف فيها انقسام البروتوبلاست 0 فلم تفل الخرائيم المتحركة ثنائية الأسواط 
وحيدة النواة . وقد يحدث فى الأنواع الأرضية من الفوشيريا آن تتحول محتويات الحافظة 
الحرثومية بأكملها إلى جرئومة غير متحركة. وهذه قد تكمن لفترة خاصة إذا كانت البيثة 
جافة؛ ثم تنبت إلى خيط جديد مباشرة » أو تنقسم محتوياتها إلى عدد من الحويصلات 
055 رقيقة الجدار تعطى أفرادًا جديدة من الطحلب . 


التكائر الجنسى : التكاثر الجنسى بطحلب الفوشيريا من النوع البيضى '(117ا008 ؛ 
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الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


حيث يحمل الخنيط أنثريدات 80011611012 وأوجونات 008011184) متاخمة لبعضها البعض 
(شكل .)7"0-١‏ إما على فرع جانبى مشترك أو على فروع متجاورة . تظهر الأنثريدات 
عادة أولاً وتبدو غالبًا معقرفة الشكل .٠‏ وتنفتح بواسطة ثقب طرفى؛ ويحتوى الجزء من 
الفرع الذى يعطى الأنئريدات على سيتوبلازم كثيف » به عديد من النوايات وقليل من 
البلاستيدات الخضراء؛ وينفصل الطرف المكون للأنثريدة عن بقية الفرع » كما ينقسم 
بروتوبلاست الأنثريدة إلى عدة أجزاء بكل منها نواة » لا يلبث كل جزء أن يعطى سابحة 
ذكرية . 

تتكون الأوجونة على هيئة انتفاخ جانبى من الخط الرئيسى به عديد من النوايات 
والبلاستيدات الخضراء والسيتوبلازمء وتنفصل الأوجونة عن الخيط بواسطة جدار مستعرض» 
وتحوى الأوجونة على بيضة واحدة وحيدة النواة . 

تدخل السابحة الذكرية إلى الأوجونة عن طريق ثقب قمى بها لتخدث الإخصاب» وقد 
تدخل عذة سابحات ذكرية داخل الأوجونة . ولكن واحدة مسنها فقط هى التى تخترق 
البيضة» ينتج عن الإخصاب تكوين زيجوت (1 ن) يحاط بجدار سميك؛: ويدخل عادة طور 
سكون لبضعة شهور ١‏ قبل أن ينبت من جديد إلى خيط؛ ويسبق الإنبات حدوث انقسام 
ميوزى ليعطى فردًا جديدً تركيبه ن . 

أسئدة للنقاش 

- اذكر الصفات العامة للطحالب . 
- وضح الخطوط العامة لتطور الطحالب . 
- استعرض بإيجاز الطريقة التى تصلف بها الطحالب . 
- ناقش الأهمية الاقتصادية للطحالب . 
- اذكر الصقات العامة للطحالب الخضراء . 
-. اذكر الاتجاهات الرئيسية التى سلكتها الطحالب الخضراء أثناء تطورها . 
- وضح مع الرسم تركيب وطريقة التكاثر فى الطحالب الخضراء التالية : 

(الكلاميدوموناس » الفولفوكس» الإسبيروجيراء الباندورينا» . 
- اذكر الصفات العامة للطحالب البنية . 
- وضح مع الرسم تركيب وطريقة التكائر فى طحلب الفيوكاس . 
- اذكر الصفات العامة للطحالب الذهبية . 
- وضح مع الرسم تركيب وطريقة التكائر فى طحلب الفوشيريا . 


الباب الغالك عشر : تقم الكائنات الحية 


ثانها : الساثات الحرزازية 015 ع اأر1 320 وع31055 

الصقات العامة : 

أبسط النباتات الخضراء على سطح الأرض» يوجد منها نحو ١٠١١١‏ جنس تتبعها 

77 نوع منتشرة فى أماكن كثيرة من العالم؛ وتوجد عادة فى الأماكن الرطيبة القليلة 
الضوء؛ وهى صغيرة الحجم. يوجد بعفر التكشف فى أنسجتها . ولكنها لا تمتوى على 
جهاز وعائى. بعضها خيطى الشكل والبعض الآخر له أجزاء شبه ورقية وشبه سافية» ولع 
أشباه جذور 14811201018 . وهى امتدادات أنبوبية خاصة . تبرز مد خلايا البشرة » تثبت 
النبات فى الآرض » وتمتص الماء والعناصر اللازمة من التربة. ولكنها تختلف عن الخذور فى 
النباتات الأكثر رقيًا فى أنها أبسط تركيباء بيهر جميع النباتات الحزازية بوضوح ظاهرة 
تبادل الأجيال 861618141011 [0 41611211011 , والطور المشيجى الأحادى (ن) أكبر حجمًا 
وأكثر وضوحا بعكس الطور البوغى ١(‏ ن) ء فهو آصغر حجما وآبسط تركيبا ٠‏ ويتطفل 
كليًا أو جزئيًا على الطور المشيجى . وتتميز الأعضاء الحنسية إلى أعضاء التذكير 
4 التى تنتم الأمشاج المذكرة 57611215 2 وأعضاء التأنيث 47116801114 التى 
تنتج الأمشاج المؤنئة. وتعرف بالبيضات 15885 . يحدث الإخصاب وينمو الزيجوت داخل 
عضو التأنيث؛ فالبيضة واللاقحة واجنين تجد الحماية والتغذية داخل عضو التأنيث وما يحيط 
به من أنسجة الطور المشيجى. وتصل الأمشاج المذكرة إلى عضو التأنيث القارورى الشكل 
سابحة فى الماء. لذلك يطلق عليها السابحات الذكرية 6570611115 ودون الماء لا يتم 


الأخصاب (تَى3 و4 4 


واوفوةة رع ع ريع عرو مو وو و وي قفون ومنو نع عمو نمو رو و ن عفر بوره رون ر بر ورا 
اٌ 


الجاميطى (الشيجى) ”2 جرثومية ( بوغية ) 
شكزل )51-١(‏ : مخطط يوضح دورة حياة نبات حزازى 


*' ع 
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الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


تصنف النياتات الجزازية كما يلى : 


(أ) قسم الحزازات الكبدية المنبطحة (.ع[6) :2274 - كبد) 2 الاتاصه]2مع]1] نوأوالاادآ 
طائفة الحزازيات الكبدية المتبطحة مسحح ا 5108م ملفمعط وقة01 


(ب) قسم الحزازات الكبدية القرتاء للم ٠.‏ هالإأم 20 اعع0 اث : ممزئ زارط 


طائفة الحزازيات الكبدية القرناء ٠.‏ 5108م260عه10] الث : ك5ن01) 
(ج) قسم الحزازات القائمة ال ركاه 


(ج) طائفة سفاجنويسيدا --.....0..... هل زدمه0معقطم5 ذقةا6 


(ج ) طائفة أندريوبسيدا ل 5104م همه :للخ وقة1 © 
(ج ) طائفة الحزازيات القائمة الحقيقية 5104م 8900 وكة61 


4 تدهم الحزازيات الكبدية المسطحة ا وطمماومء لآ وسمأكت لآ 
طائفة الحزازيات الكيدية المسطحة 12 01359 
يبلغ عدد أنواعها 3١,٠٠00-35,0٠٠‏ 2» تتبع 7٠٠‏ جنس ء تنتشر فى الأماكن الأعلى 
رطوبة بالمقارنة بالحزازيات القائمة » ونادراً ما ينمو بعضها كنباتات مائية . ومن أمثلة 
الخزازيات الكبدية المنبطحة الرشيا .م5 الع 112 والمار كنتيا .52 1107/1110 . 
دورة حماة نات الرشسا : .جد باعن :11 آ0 لالمأكاط 11آ 
تتضح ظاهرة تبادل الأجيال 861612141018 01 41161112100 بجلاء فى دورة حياة نبات 
الرشيا (شكل 7”5-17) ؟ حيث يمثل النبات المشيجى (ن) الطور السائد فى دورة اللخياة» 
ويتكون من جسم الوسى آخضر اللون ذى حافة مفصصة ثثائية التفرع » يشبه الكبد فى 
شكله العام. توجد على السطح السفلى للنبات أشباه جذور 188120105 وحراشيف 5023165 » 
تعمل على تشبيت النياتات بالترية وامتصاص المواد الغذائية منهاء وتنتظم ا حراشيف على 
السطح السفلى فى صفين» وأشباه الجذور وحيدة الخلية » وتكثر بين صفى الحراشيف» تبرز 
إلى داخل أشباه الحذور نتوءات ٠.‏ تعمل على دوام انتفاخحهاء ويتميز النبات المشيجى داخليًا 
إلى نسيجين أحدهما علوى ويعرف بالنسيج التمثيلى عنا55أ! 0112108أووة ؛: والآخر 
سفلى ويعرف بالنسيج التخزينى عنا5ة) 501 . ويتكون النسيج التمثيلى من خيوط من 


اواك 


4غ 


(0851 ج2190 


ور لكب حسم 66 ألو وصجستي وتمخوم كس ل بررددرم 20 كوم ماخ وذ وككم جكد 1 رو ودري) أي 


) اطاط لمكن مر معي م سس )ح حمر‎ (٠ 


: وتوم حبك كس لك إإإددره ملخب ا صخ وته وك كم رسكي‎ ١ 


/ 


ا ا 0 / 


الاب الثالك عشر : 


0 


تنسيم الكائنات الحية 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


الخلايا التمثيلية 1113126115 85512111811118 » تفصل بينها قنوات هوائية: وقد تظل طبقة 
الخلايا السطحية متجاورة ومنفصلة . أو تلتصق جنبًا إلى جنب لتكون بشرة متصلة ١‏ قد 
تتخللها أخاديد . وتستقر الآنثريدات والأرشيجونات لدى قواعد القنوات الهوائية بين الخيوط 
التمثيلية أو يقاعدة الأخاديد . 
عند اكتمال نضج الأنثريدة تعطى كل خلية للسابحات الذكرية سابحتين ذكريتين كل 
واحدة منهما كمثرية الشكل » ذات هدبين عند طرفها المادبب» أما اللأرشجونة فعند نضجها 
تتحلل الخلايا القنوية العنقية » وتتحول إلى مادة هلامية تبرز من عنق الأرشيجونة» وتنجذب 
السابحات الذكرية إليها إنجذابًا كيميائيًا » وعندما تصل إلى البيضة ثلقحها ويتم الإخصاب» 
ويعتبر الزيجوت بداية الطور الحرثومى فى دورة الحياة . 
ينشأ الطور الجرئومى من تضخم منطقة البطن للأرشيجوتنة » ويتركب من غلاف عقيم 
2) نذى طبقة واحدة من الخلايا . ويملاً فراغه رباعيات جرثومية 730)©) ©5001 تنشأ 
عن انقسام ميوزى للخلايا الأمية. يذوى عنق الأرشيجونة فى جزئه العلوى. ويتخذ لونًا بنًا 
داكنًا » وتبدو النباتات الحرئومية من الخارج كبقع بنية اللون داخل النبات المشيجى ٠‏ وينمو 
الطور الجرثومى متطفلاً على الطور المشجى طيلة حياته » وتنفصل الجرائيم الأربعة فى النهاية 
مكونة جرائيم أحادية ذات جدارين» وتنبت عند الظروف المناسبة لتعطى الطور المشيجى من 
جديد. 
دورة حماة نات الماركسيا : .(5 7:114هط1ء ه81 ]0 لإعماولط ع11آ 
ينتشر هذا النبات فى الأماكن الرطيبة الظليلة بجوار المجارى المائية العذبة . والنبات 
السائد هو الطور المشيجى (شكل )"*-١*‏ 2 ويشبه إلى حد ما نظيره فى الرشيا إلا أنه أكبر 
حجنا . ويتسكون من الوس مفلطح منتفخ فى الوسط ١‏ ويتفرع تفرع ثنائيًا على هيئة 
أشرطة منبطحة على الأرض ٠‏ وتتميز على سطحه العلوى مساحات سداسية » تحدد أشكال 
ما تحتها من حجرات هوائية ٠»‏ ويتوسط كل مساحة ثقب 2016 على شكل قناة صغيرة 
قصيرة » محاطة بجدار من صفوف رأسية من الخلايا » وهى مفتوحة على الدوام » وتقابل 
الثغور فى النباتات الراقية» وتخلو البشرة من البلاستيدات الخضراء . 
يخرج من أسفل الثالوس نوعان من أشباه الجذور 11120105 . أحدهما أملس والثانى 
متدرن » ويحيط بهما صفان أو أكثر من الحراشيف 501165 تنتظم على جانبى الخط 


دقاف 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكاننات احبة 


الوسطى. يوجد أسفل البشرة النسيح التمثيلى وخلاياه ممتلئة بالبلاستيدات الخضراء وتحيط 
هذه الخلايا بالحجرات الهوائية ٠‏ وتبرز خلالها خيوط تمثيلية» تقم أسفل الطبقة التمثيلية 
طبقة أخرى من الخلايا التخزينية . خالية من البلاستيدات الخضراء ٠»‏ وتحتوى على أجسام 
لامعة مليئة بالقطرات الزيتية . 

طريقة التكائر : 

(0) التكائر اللاجنسى : ويتم بإحدى طريقتين : 

() تجرئة الثالوس : 1*]88111611]8]1018 نتيجة موت بعض أجزاء الثالوس ٠‏ تنفصل 
الأجزاء الحية المجاورة » وينمو كل منها مكونًا نبانًا جديدًا . 

(ب) تكوين تراكيب خاصة تسمى الجيمات 0617212726 (مقردها 06171118) ٠»‏ وهى 
عبارة عن أجسام قرصية الشكل عديدة الخلايا على السطح العلوى للثالوس ٠»‏ تحيط 
بها مواد بكتينيةء وتتكرن داخل كأس خاص 0118 061111172 ٠‏ محمول على عنق 
(شكل )95-1١*‏ تنفصل كل جيمة لضغط المادة البكتينية عند تشربها بالماء. 
وتعطى كل جيمة نباتين مشيجيين . 

() التكائر الجنسى : يوضح شكل )50-١5(‏ ملخصا لدورة حياة نبات الماركانتياء 
تختلف الماركنتيا عن الرشيا فى عدم انتظام الأعضاء الحنسية مباشرة على الثالوس» يل 
توجد على زوائد قائمة ٠‏ تخرج من السطح العلوى للنبات وتعرف بالحوامل » وتتميز 
إلى حوامل أنثريدية 472116110105015 وحوامل أرشيجونية 16868011100110165لم 
تبِعًا لما تحمله من أعضاء جنسية» ويتكون كل حامل من ساق أسطوانية الشكل ١‏ تنتهى 

بقرص منتفخ فى قمتها. 

النبات المشيجى ثنائى المسكن حيث ترجد الانثريدات والأرشسيجونات على نباتات 

مستقلة. تتكون الأنثريدات على حامل أنشريدى طويل قائم » ينتهى سقرص مفصص إلى 
9-4 فصوص ٠‏ وتتكشف الأنثريدات على القرص فى صف على كل فص منه . وعند 
اكتمال نضج الأنثريدة ٠‏ تتكون فيها السابحات الذكرية . التى لا تلبث أن تتحرر وتسبح فى 
الماء متوجهة إلى الأرشيجونات ٠‏ فتدخلها وتتحد سابحة ذكرية مع بيضة لتكون الزيجوت». 
ولما كان نمو القرص حافيًا فإن أحدث الأنثريدات عمرا وأصغرها حجمًا تكون التريبة من 
الحافة . وتزداد فى الحجم والعمر تدريجيًا جهة المركز . 


الاب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


فتحة عرو2 


البشرة وندم5ء0ذم18 


كل عتاعط المزوة)مطاط 


خيوط تمثيلية ' 


نسيج تخزينى عناددنا عهة5]01 | : 000 


شكل )537-1١7(‏ : قطاع عر ضى بثالوس الما ر كانتيا .872 /41470/1011116 (النبات المشجى) 


(عن رشفورث 105110111 <ا9١)‏ . 


الثالو س وناالهط1” تم : 


شكا )١51-1١(‏ : التكائثر اللاجنسى بواسطة الحخيمات فى نبات الماركانتيا .2 17/111110 


(عن رشفورث ]105101 5/ا15) . 


لا 


الاب الغالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


عع طدرو نل ع طامم 


حامل أنثريدى 


رم مالرطدرو اع دن 


ممباتممة مم5 
وع عومد طاأيب 
ومع أواع لمق 


علبة بها جرائم 
زر خيوط عقيمة عالإحامه:0م؟ عننأداك 


وما ع0 مهي كك 


0 


شكل )7”5-١*(‏ : مخطط لدورة حياة نبات الما ركانتيا .م5 8407017»11/14 » من الحزازيات 
الكبدية المنيطحة . 


(عن برتشارد وبرادت ]2000 عل لنقطء)!: 9844 1) . 


الاب الثالث عشر ؛ تقسيم الكائئات الحية 


تتكون الأرشيجونات على حامل أرشيجونى ذى قمة . وريدية » تحنوى على 4-8 
فصوص . تستطيل على هيئة زوائد أصبعية وتلتوى أسفل القرص ٠»‏ حتى تصل إلى قرب 
منطقة اتصال الحامل بالقرص عند السطح السفلى ؛ وتتدلى الأرشيجونات أسفل القرص 
وأعناقها متجهة إلى أسفل » ولذلك فترتيب الأرشيجونات عكس وضع الأنثريدات ؛ إذ 
تقع أصغر الأرشيجونات وأحدثها عمر قرب الحامل » وتزداد فى الحجم إلى جهة الحافة» 
يحيط بكل أرشيجونة غلاف (قلنسرة) 256100065131160 . كما يحيط غلاف عام 
لدناعةطء26:1 بكل صف من الأرشيجونات يشبه القلافة . 

يتكون النبات الجرثومى الناضحج من قدم 1006 وحامل (عنق) 5618 وعلبة عاناومة0 2 
وظيفة القدم تثبيت النبات الحرثومى فى أنسجة النبات المشيجى وامتصاص الغذاء اللازم 
للنبات الجرئومى» ويقوم الحامل بتمزيق القلنسوة الأرشيجونية ٠»‏ ويدفع بالعلبة إلى الخارج. 
وتمثل العلبة كيسًا جرثوميًا بداخله الجرائيم . التى تنتج عن الانقسام الميوزى ؛ أى إنها 
أحادية المجموعة الكروموسومية (ن)» ويختلط داخل الععلبة مع الحرائيم خيوط عقيمة 
هيج روسكوبية تسمى سائقات أو مناثر 28126615 تتميز جدر الخيوط العقيمة بنبات الماركانتيا 
بوجود تغلظات حلزونية واضحة بهاء وتقوم الخيوط العقيمة بامتصاص الرطوبة والتمدد ؛ 
فتضغط على جدار العلبة فتنفجر ١‏ وتنتشر الحراثيم التى تنمو كل منها على البيئة المناسبة 
مكونة نبانًا مشجيًا جديدا . 


بينما تسهم جميع الخلايا الناتجة عن انقسام الزيجوت فى الرشيا فى إنتاج الخلايا المنشئة 
للجرائيم .. فإن النبات الجرثومى فى الماركنتيا يتميز بزيادة نسبة الأجزاء العقيمة » التى 
تتمئل فى التشكل الخارجى للنبات ٠»‏ واقتصار وجود الخلايا المنشئة للجرائيم داخل العلبة إلى 
جانب وجود خلايا عقيمة أيضًا داخل العلبة (السائقات) . 

01 بعض أجناس طائفة الحزازيات الكبدية المنبطحة 11034005108 رقيًا خاصا ؛ 
حيث تنبت بها الجرائيم داخل العلبة 86511102]1011 8000500116 وهذه الأجناس هى : 


بوأأعنه2 ,اللتأمطمعءء0:م) نتأاء2 . 


الباب الثالك عثر : تقيم الكائلات الحية 


تسم الحزازيات الكيدي»ة الفرناء فالإطم م اد«عء0طاضة مزاول ]1 
طائفهة الحزازيات الكدية الفرناء 2 019255 


يتتمر هذا القسم على خمسة أجناس يتبعها نحو 20١‏ نوعء تعرف بالحزازيات الكبدية 
القرناء كاتا0 اع 1! 110:20 . وأحيانا تمى الحزازيات القرنية 1107101190115 . وينتشر 
هذا القسم فى جميع أنحاء العالم تقريبّاء وإن كانت غالبية أنواعه استوائية ٠‏ وعادة ما تغيب 
بالمناطق الباردة: وهى مثل الحزازيات الكبدية المنلبطحة تفضل البيئة الرطبة الظليلة. ويرى 
: 4 و جد و ل : 
النباتات الأولية والنباتات الراقية ٠.‏ وتقوم المميز زات العامة لهذا القسم على جلس. أنثو سير وس 
اأكثر أجناس هذا القسم انتكبازا” , 
دورة حاة نبات الالتوسروس - .ره دم«رععم )ةا 1ه لإلاماعلط ملآ 


الطور 5 5 الك بالمقارنة بعديد من الجزازيات الكبدية المنبطحة. مبطط 


متخصص للبناء الضوتى أو ذل: 5 ٠‏ كما تغيب فتحات التهوية 00185 1آلى » وتتماثل 


جمم الخلايا بالطور المشيجى ؛ حيث تحتوى كز شخلية على بالاستيدة خضراء مفردة ذات 


0 
سر كر كبير لتجميم النشا 12/101110 . والآخير متمائل فى جميم التباتات الحنينية. وجد 
- 5 - 
عادة على الطم ح البطنى فلشالوس حلي م: النتبحات أو الشثوق. ا مواد مخاطية ٠.‏ 
تعيش بداخلها مستعمرات م ن.النوستوك 3 الذى يتبع الطجالب ادك الم رقة 3 و توم 
١ 2 2 4 3‏ 


ننكبيت النيتروجين وبذلك يكون فى متئاول الطور المشيجى للأنثو سير و سس , 
توجد كذلك أشباه جذور تميل إلى اللون الأبيفضي على السطح البطنى للثالوس وحيدة 
الثليةء تقوم أهئدةا بالتثيت 5 وقد تساعد 5 الامتصاص 
يتم التكاثر اللاجنسى بالتجزئة 1"1:181116111411013 : الذى عادة سا يحدث اذا تغذى 
حيوان على جزء من الثالوس. كما أن الجرء الخلفى من الثالوس غالبا ما يموت ؛ مما يؤدى 
إلى انتصال الأفرح 5 التى تعطى بدورها نبائتات مستشلة. ولا يلتج هذا الب , جيمات. 
ويلاحظ أن المناطق الحافية السميكة للشالوس بعديد من الأنواع تقاوم الظروف ل وقد 


و إلى ثالوس جديد؛ وكثيرا ما يتم ذلك فى الربيع حيث تقتل برودة الشتاء بقبة الطور المشيجى . 


ع 


الاب الثالك عشر : تقيم الكانات الحية 


يحدث التكاثر الجنسى فى كل أنواع الأنثوسيروسء وتوجد الحوافظ المشيجية لهذا القسم 
مغمورة داخل الثالوس. تنمو الأنثريدات فرادى ١»‏ أو فى مجموعات صغيرة دائخحل حجرات 
أنثريدية متخصصة. وتنتج عددا كبيراً من السابحات الذكرية ٠‏ تنطلق عند نضجها وتوافر 
ظروف من الرطوبة المرتفعة (شكل )75-1١‏ . 


لا تتميز الأرشيجونات فى الأنثوسير سير وس بوضوح عن الطور المشيجى 4 كما هو الخال 
بالحزازيات الأخحرى فمنطقة البطن غير ثتامة التكشف» وعند النضح ينمتح عنق الأرشيجونة 

غالبية أنواع هذه الطائفة ذاتية الإخصاب ؛ حيث تعوم سابحة ذكرية نحو عنق 
الأرشيجونة . وتتجه خلال قناة العنق إلى أسفل لتتحد بخلية البيضة. وينقسم الزيجوت 
الناتح عن هذا الاتحاد مكونًا الجنين؛ الذى يبقى بداخل الثالوسء ويعتمد الجنين كليًا على 
النبات المشيجى فى التغذية ؛ حتى يتكون الطور الجرثومى (شكل 17-/79) . 

يهل فى هذا القسم تمييز الطور الجرثومى بالمقارنة بالحزازيات الأخرى ؛ حيث تنفمس 
القدم داخخل الشسبات المشيجى ٠‏ والتى نادرًا ما تكون ”#إواه جذور تخترق الطور المشيجى» 
ولا يوجد حامل بالطور الجرثومى للأنئوسيروس» العلبة طويلة تشبه القرن » وتستمر فى 
ثموها خلال موسم الثمه و بواسطة نسييج هر سكيمى لد قاعدتها : ونظرا للانقسام النشط 
لخلايا هذا المرستيم .. فإن النبات الحرثومى للأنثو سيروس يعمر طويلاً ٠‏ ويستمر فى إنتاج 
الحراث لعذة شهور خلال الربيع والصيف. وتما لاشك فيه فإن ظاهرة طول اليقاء للطور 
الخرثومى لدلالة تطورية بالمقارنة بالنباتات البدائية . 

للنبات الجرثومى فى الآنثوسيروس المقدرة على البناء الضوئى ء وبذلك فهر ذاتى 
التغذية ©111م4110]10 » وقد عزل الطور الجرثومى تمجريببًا عن الطور المشيجى ٠‏ وأمكنه 
اللمو لفترة طويلة . إلا أنه كان أصغر حجمًا عن ذلك المتصل بالطور المثييجى؛: يحاط 
الجهاتقييا الخرثومى للانئوسيروس ن (شكل 1 -58) بطبقة بشرة محددة »تغطى من الخارج 
بالأدمة © > وتتخلل 56 عديدا من الشغور. يتخلل محور العلبة عويميدذد 
أ ]0) من خلايا عقيمة ٠‏ وتنتيج المنطقة المحيطة بالعويميد جراثيم ٠‏ وسائقات 1]013]218 
يحيط بها من الخارج أسطواتنة من خلايا تمثيلية » تنشق قمة العلبة عند النضح جح خلال موسم 
النموء. تنبت كل جر ثومة وتعطى ناكا شيج جديدك. ويوضح شكل وم مخططًا 


- 0000-7 .0 
لدورة حياة نبات الأنثوسيروس 


الباب الثالث عشر : تقمم الكائنات احية 


الأناريدات فى حجرات صغيرة جهة السطح الظهرى للنبات المشيجى 


يي كن .و 


شكل )7”1-١7(‏ : مقطع رأسى بالنبات المشيجى المذكر أنثومسيروس 1*05© 471/800 
ام 5 يو ضح مراحل مختلفة فى نمو الأنثريدات. 
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شكل )*1/-1١75(‏ : الأنثوسي روس . اؤثالاك 151/0/11115ا[ 471110003 يوضح النبات المشيعجى 
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والجرثومى معا . 
(عن سميث ]511 )١1555‏ . 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الخية 


سائقات عديدة الخلايا 
عديمة التغلظ الحازونى [] 
:لفل 


شكل )"8-1١(‏ : قطاعات فى النبات الحرثومى الناضج آنثوسيروس .58 47111006103 
(عن سميث 510101 )١908‏ . 


اول 


اباب الثالث عشر : تقيم الكاننات الحية 


0 


00 بثرات صغيرة برتقالية اللون 
تدل على موضع الانئريدات 


ا عا لمن عومجمو 9 عنقم 

ا نبات مشيجى مؤنث تاض 
7ط بالطاراء كم ا وت جرائم 
0 / 53 0 8 


لانن ممعطت ير 
وو وماتاية1 تلمع 
د ع 3 
8 55 23008 
]ا 
4 
ا : 


3 0 


الخلايا الآمية للجرائم # 


كلام ععطامم عمودرك ١‏ 


صيت 


" 
ا 0 
> لج 


ابد 


م عه 
5 1 : 
0 ا 
وبعطررء وداصمه اميه ؟؟ رحا رصع معن وار 


جنين صة 


مؤم,؟» 5 

وبعطمة مع610 .كمعوعمطامة أه مععوويك عاعيرع مانا 

شكل )79-١7(‏ : مخطط لدورة حياة نبات الأنثرسيروس .]5 4111000703 
(الحزازيات الكبدية القرناء ) 


(عن رشفورث اله اونظ كلا9١ا)‏ . 
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الاب الثالك عشر : تتسيم الكائئات احية 


يمكن إيجاز أهم ما يميز نباتات هذا القسم فيما يلى : 
2230 تتساوى طول فترة حياة كل من الطور اخرثومى والمشيجى عونا 5 
(0) الطور الحرثشومى معقد التركيب» وبه بشرة عليها أدمة وثغورء كذلك توجد منطقة 
مرستيمية لدى قاعدة العلبة . 
00 غالبية خلايا الطور الجمرثومى عقيمة؛: كما يظهر التبات استقلالا فى التكذية لا<ديهة 
على أشباه جذور ٠.‏ 
هذه النقاط جعلت بعضص العلماء يعتشدون أن نباتات قريبة فى تركنيها سن الأنثوسيروس 
قد تكون أسلافًا للنباتات الراقية. ولذلك يعتبر هذا الجنس أكثر الحزازيات الكبدية تظورً . 
يا ٠. ٠‏ هو مهيا 03 اهو 5 7 3 
65 مسوم الحزازيات القاتهة دغطمه م18 ممزو تدم 
يبلغ عدد أنواعها ١١,200-١١,0٠٠‏ نوع . تتبع 8٠١‏ جنس» تنلمو رأسيًا وتفتقر 
لوجود الجهاز الوعائى. لذلك فإنها تتكون من أشباه أعضاء (آشياه سيقان. آشباه أوراق» 
أشبه جذور) ويضم قسم الحزازيات القائمة ثلاث طوائف . هى : 
(ج) طائفة السفاجنية ل ...د (47(1! تلع 4 ام؟) و1ألكم ممع قطمك دكة0 
١ج‏ طائفة الأندريا متا مالم امم ةمث ..... (4747666) قلأكممعدعلمة ذكد1ان) 
(ج ) طائنة الحزازيات القائمة الحقيقية ‏ («داأدلط ,مسهم«1) هلأومور«ظ 0155 
وفما يلى عر ضص موجز لدورة حياة تبات الفيوناريا كنموذج للحزازيات القائمة . 
دورة حاة نات الفوناريا : .(؟ 16م :"1 ]0 لإلرماأكلط ع11] 
يمثل النبيات المشيجى الطور السائد فى دورة الحياة وينمو فى الأماكن الرطبة الظليلة ؛ 
حيث يغطى لللتالحات كبيرة رغم دقة حجمه ١5-١١(‏ مم)., ويتكون النبات من شبه ساق 
قائلمة ( شكل 10-١‏ )ء تتميز داخليًا إلى حزمة موصلة مركزية من خلايا متشابهة 
صغيرة ٠١‏ ورقيقة الجدار (لايتكشف نسيج حشب أو الحاء) تحيط بها قشرة ثم بشرة ٠‏ وتحمل 
شيهة الاق ثلابة صفوف من أشباه الأوراق الصغيرة الى تترت عليها حلزويًا 0 وتكاد 
تغطيها 3 وتتركب شبه الورقة (شكل )6١-+‏ من طبقة واحذهة من الخلاياء وعادة ميل 
الخلايا التى فى مكان العرق الوسطى إلى الاستطالة» تنبثق من قاعدة شبه الساق أشباه جذور 
عديدة الخلايا (أشباه الخذور فى الحزازيات الكبدية وحيدة الخلية) . 


وه 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


شكل )5١-١7(‏ : ق. ع. فى شبه ساق بالنبات المشيجى .50 11/110110 
(الحزازيات القائمة) . 


شكل )11-١7(‏ : ق. ع. فى شبه ورقة بالنبات المشيجى .50 11110110 
(الحزازيات القائمة) . 


الباب الثالث عشر : تقيم الكانئات الحية 


النبات المشيجى أحادى المسكن فى بعض الأنواع ؛ وثنائى المسكن فى البعض الآخرء 
تتجمم الأعضاء الحنية ( الأنثريدات أو الأرشيجونات) عند طرف الساق أو الفرع الجانبى 
على جزء منتفخ ومنبسط يعرف بالتخت 83016ا2ع60] . 


الأنثريدات (شكل )15-١*‏ صولخانية الشكل ذات أعناق قصيرة» وتنتشر بينها خيوط 
عقيمة تنتهى بخلايا منتفخة» يتكون كل خيط منها من صف واحد من خلايا .» نحتوى على 
بلاستيدات خضراء» وتحاط الأنثريدات والخيوط العقيمة بقلافة 011170111016 والنبات المذكر 
عادة أطول من النبات المؤنث وأشباه الأوراق الطرفية به أقل اندماجًا . 

تختلط الأرشيجونات (شكل )57-١‏ أيضنًا بخيوط عقيمة متعددة الخلايا . ولكن 
خلاياها الطرفية تكون مديبة ٠»‏ وتحاط كذلك بقلافة . 

توجد فى النباتات الثنائية المسكن الأنثريدات والآرشيجونات على نباتات متقلة » 
تعرف بالنباتات المذكرة والمؤنثة على التوالى» أما فى النباتات آحادية المسكن .. فتتجمع كل 
من الأنثريدات والأرشيجونات على قمة النبات نفسه . 

تتحرر السابحات الذكرية؛ ولها سوطان للحركة؛ عند نضج الأنثريدات ؛ حيث تتخذ 
طريقها سابحة فى الماء إلى الأرشيجونة ٠‏ وتتخلل العدق لتصل إلى البيضة داخل البطن 
فتلقحها ويتم الإخصاب . وقد يحدث الإخصاب فى أكثر من أرشيجونة على النبات 
الواحد » ولكن لاقحة واحدة هى التى تستمر فى نموها لتكون النبات الجرثومى (5 ن) 
وبذلك لا يشاهد سوى نبات جرئومى واحد على النبات المشيجى . 

يتركب النبات الحرثومى المكتمل التكوين من قدم 10046 . لتثبيته على النبات المشيجى 
وامتصاص ما يلزمه من مواد غذائية» وحامل 56]2 وعلبة عألاومد"© (شكل 11-11) ١.‏ وإذا 
ما فحصت العلبة مجهريًا (شكل )15-١‏ يشاهد عند منطقة اتصال الحامل بالعلية منطقة 
غنية بالبلاستيدات الخضراء والثغور . تسمى 820721515 . يدل وجودها على أن تطفل 
النبات الرثومى على النبات المشيجى يكون جزئيًاء ويوجد النسيج الجحرثومى على هيتة 
أسطوانة مفتوحة الطرفين تحدها من الداخل والخارج أسطوانتان أخريان من طبقة تسمى 
الطبقة الطرازية 12/61 10761]01 . تتحلل خلاياها إلى مادة غذائية لاحرائيم ؛ حتى تستكمل 
نموهاء ويشكل التجويف المركزى نسيجًا عقيمًا يعرف بالعويميد 00111116[13) » وتوجد بين 
الأسطوانة والجدار الخارجى للعلبة خيوطًا خلوية 126لا11866 » وعند قمة العلبة غطاء 


لامع 


م 


0 1 00 ش 93 5 
أشباه الأوراق 00 11 1 ١‏ 
:0 0 
/ 3 1 00 
0 0 


: )]5-1١( شكل‎ 


أشباه اوراق 


ارشيجونات 


: )17"-1١( شكل‎ 


( صرف شبه الاق ) 


ق. ط. فى قمة النيات المشيجى المذكر .55 10110710/ 


(الحزازيات القائمة) . 


2-3 ا 
---- 
- 
_- 


- 


ق. ط. فى قمة النبات المشيجى المؤنث .5 101101101[ 


(الخزازيات القائمة) . 


الاب الثالك عشر : تتسيم الكائنات الحية 


غطا ع لمدابعععم0 
حلقّةت لفاافتصهظ 


أسنان بيروستومية ‏ طاععاعمماكامءم 


عوعميك ‏ والعمداه© 
5 3 
5 هه جر وى 596 وباممع009م5 


3 


بشرة قلصمععلامع 


طبقة طرازية ‏ ؟علاة!6)81ص18 


خيوط خلو يه عقلتععطة: 1 


أبو فيسس 5زولإطدمصم 


اشباه الجذور 
عديدة الخلايا 


شكل )14-١7(‏ : النبات الحرثرمى متطفل . شكل )12-1١7(‏ : قى.ط. فى العلبة لنبات 


عنى النيات اطقطوب جى جر ثوهمى من الحزازيات 
خزار قائم القائمة . 


خيوط اولية متفرعة 


تفترش السطح وذات 


ع 2 
5 من البلاستيدات الخضراء 


العدسية الشكل 
وتحمل الخيوط براعم جالبية 


شكل )55-١5(‏ : الخيط الآولى 210101101118 باخزازيات القائمة . 
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سابحات ذكرية ثنائية الأسواط 


4 


1١ 
3 
2 5 1 
ْ زيوت ا و‎ 


جدين 0 
: 5 : 
نيات جر توفىون غطاء 5 
امراف مر 10 الام ماع موي 
وبرعطاممع ٍ ل 
نارطم 0 رممد 3 م رولا 
000 نه بادها 
1 0 ا ملك 


نبات جر ثومى 


/ 
0 وعم نم 
3 6 م ْ خيط أولى 


كلا ماطه 


؛ مابإطدرم 035061 ماء كقد 07 


النبات المشيجى الو 2 وولاامهمم 


انحمق 6 


شكل )49-١7(‏ : مخطط لدورة حياة نبات من الحزازيات القائمة 
(عن برتشارد وبرادت ]2]00 ع ل للطعاترط )١944‏ . 
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الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


د 


61 قبوى الشكل تقع لدى قاعدته حلقة 41111111115 ؛ تتكون من خلايا رقيقة 
الجدرء كما توجد تحت الغطاء طبقة من أسنان منفصلة ». تنتظم على هيئة حلقة قبوية 
الشكل ١‏ تعرف بالأسنان البيرستومية [أعع]) 26115]0506 عددها غالبًا 11 ٠»‏ تتميز بتغلظ 
جدرها الخارجية والداخلية ٠‏ بينما تكون جدرها القطرية رقيقة . وعند اكتمال نضج الحراثيم 
وجفاف العلبة تتحلل خلايا الحلقة ذات الجدر الرقيقة . وينفصل الغطاء وتتعرض الأسئان 
البيرستومية للخارج ٠.‏ ولما كانت هذه الأسنان هيجروسكوبية بمعنلى أنها شديدة الحساسية 
للرطوبة الجوية ٠‏ فهى تنفتح عند الجفاف وتنغلق عند وفرة الرطوبةء وبذلك تنعشن الجرائيم 
وقت الحفاف إذا اهتز الحامل بالرياح : 

عند توفر الظروف الناسبة تنبت الجراثئيم لتعطى طورًا خيطيًا متميلرا » يعرف بالخيط 
الأرلى 2:0]0061182 (شكل 11-17) . يتكون من جزء خيطى فوق الأرض متفرع . 
يفترش السطح . وتظهر الجدر الفاصلة بين الخلايا مائلة وتوجد بالخيوط بلاستيدات خضراء 
عدسية الشكل. يخرج من الخيط عدة أشباه جذور صغيرة تتعمق فى التربة» وتتكشف 
خلايا كروية على فروع صغيرة من الخيط لا تلبث أن تكون برعم جانبيًا يستمر فى النمو ؛ 
ليكوت نبانًا مشييجيًا جديدا ينفصل عن الخ قلي ١‏ ويعيش مستقلا . 


ويوضح شكل ("117-17) مخططا لدورة حياة حزاز قائم . 


- اذكر الصفات العامة للحزازيات مع رسم مخطط لدورة حياتها . 

- اشرح مع الرسم دورة حياة نبات الرشيا . 

- اشرح مم الرسم دورة حياة نيات الماركانتيا . 

-...قارن بين طرق التكاثر الجنسى واللاجنسى فى كل من الرشيا والماركتتيا . 

اشرح مع الرسم دورة حياة نبات الأنثوسيروس . 

- ماالخصائص التقدمية التى ينفرد بها قسم الحزازيات الكبدية القرناء عن بقية 
الحزازيات . 

- قارن بين الطور الحرثومى لكل من الرشيا والماركانتيا والأنثوسيروس . 


- اشرح مع الرسم دورة حياة نبات الفيوناريا . 


هك 


انان الت هن + عجن التتانيات الية 


ثالثنا : الشساتات الشر يديه 611131 

الصفات العامة : 

تضم النباتات التيريدية مجموعة كميزّة من النباتات 3 قعل 58 شكلها 35 وفى الوسط 
الذى تعيش فيدء وتعتبر من آقدم النباتات الأرضية» حيث ظهرت على سطح الأرض منذ 
عصور جيولوجية بعيدة؛ وقد أندثر البعض منها ولم يبق سوى حفرياتهاء ومازال البعض 
الآخر من الأنواع حيكء وبيلما | كان الطور الشيجن سائدا فى النناحات الخزازية 8 نهد أن 
النبات السائد فى التيريديات هو الطور الحرثومى ٠.‏ أما الطور المشيجى فإنه بسيط التركيب . 

يتميز اسنبات الحرثومى إلى سيقان وأوراق وجذور حقيقية . نحتوى عل حزم وعائية 
يتكشف فيها نسيجا الخشب واللحاء» ولذلك تعتبر التيريديات ضَمن مجموعة النباتات 
الوعائية 2]/إ11م11201160 » وتسمى مجموعة النباتات الوعائية اللابذرية؛: وهى آقل رقيًا من 


النباتات البذرية ؟ حيث تتكائثر بالحراثيم ولا تكون بذورًا 


تتكون الخراثيم داخل كباس جرثومية 3 يحيط بها غلااف خارجى عقيم 3 ويداخلها 
النسيج الخرثومى اخصب ٠»‏ وفقا: السر ىت فلات (اتجل أقسام التيريديات) توجد الأآكياس 


اخرئومية على السطح الغلى للاور!ق. وكلها متشابهة ؛ أتى لا يظهر بها تخصص فى 


3 


الأوراقء أما التيريديات الأخرى مثل النباتات صغيرة الأوراق فتتخصص فيها الآأوراق حيث 


توجد 9 راف خضرية وأخرى جرثومية 3 تحمل الأكياس الخرئوصية في أباطها 3 ايم 


الأورارٌ اخر ثوسية عند أطراف الفروع مكونة تراكيب مخروطية . 

تضم الك مح جب ويه ل | لمات رق و ا بمو ال نينا 

يق السب ويدار ما زيد عن د التنانانت .. مب ف أربعة أقسا 
0 سوس نْ بانا فى ارد م 


مستقلة من النباتات المعاصرة . يمكن التمييز بينها كما يلى : 


0 


ا - الحذور والة ا 


0 
رات 


ها 
0 
5 


ب - الأوراق عديمة الفجوات الورقية 885 641نآا . وذات عرق وسطى وحيد 
جا الساة غير محر زة. والأوراق حلزونية الترتيب على ى الساق 3 عادة 5 
النباتات صغيرة الأ لك رن نا الل ره 


ورأه 
ر رما 


كا لكا هن الساق محازة (العتّد و السلاميات معحددة) : الآوراق سواريه السترتيب على 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكالنات الحية 


الباتات المفصلية س ف ف 8 
ب ب - الأوراق ذات فجوات ورقية» التعريق واضح . 
النباتات السرخسية مالاطمه ارعاط درم زوالااما 
أأ- الجذور الحقيقية غائبة» والأوراق لا تتكون عادة . وإن وجدت لا يتكشف بها جهاز 
وعائى . 
النباتات السيلوتية مالا طمم101زو2 ترولة!٠01]‏ 
إضافة إلى ذلك تضم النباتات التيريدية ثلاثة أقسام من النباتات الحفرية ٠‏ هى : 
)١(‏ قسم النباتات الرينياوية .......--.-.. 4 الإامه0لصلط] : لم أوالااطط 
)١(‏ قسم النباتات الزوستير وفيلية 8]لا[ر0!!لإام0إعاووتث : درماوالااما 


(*) قسم النباتات الترعيروفيتية ١...2]لا10[2[1/إ[م10ع1'511'‏ : 01107151011[ 


0 : _- 04 5 ابي 0 وا ع رء 

مسوم السانات صقر 5 ال وراق مه !ا عجطممع ه811 موزساجار] 
الصثات العامة : 

يعرف لحو ا و نوع من هذه النباتات 3 تنتشر فى أنحاء مختلفة من العالمء وقد 

عثر على حفريات عدينة لهاء النبات الحرئثومى آخضر اللون . ونادرا ما يتعدى ارتفاعه 
5 سم . كما توجد أنواغ قليلة فى صورة شجيرات صغيرة - يطلق بعض العلماء على هذه 
النباتات اسم الحزازيات الصو لخجانية ٠01]5(‏ 0111ا0©) 1105565 1015ن) ؛ إذ تشيه الحزازيات 
فى دقة حجمها كما تتجمع أوراقها الطرفية على هيئة مخروطية آو صوانية» وأحيانًا تسمى 
المخروطيات الأرضية 01065 1010© ؛ إذ تحمل عديدا من الأوراق المستدقة التى تشبه إلى 


حد ما الأوراق الإبرية للصنويم 


تنتهى ساق النبات بمنطقة من خلايا مرستيمية عديدة ٠‏ تلقسم لتعطى أنسجحة جديدة . 

- - 7 . . - 3 ضٍِ 
تؤدى إلى استطالة الساق » وتعرف هذه الملطقة بال مرستيم القمى 17ع]102115 [120ممْ . 
وتتميز غالبية النباتات الوعاسية الراقية بالمرستيم القمى عديد الخلايا » والذى يعتبر أكثر 


تطور! من المرستيم القمى وحيد الخلية . 


ينقسم المرستيم القمى وينتج خلايا على السطح الخارجى للساق . تغطى طبقة البشرة 


الي 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكالنات الحية 


5 إ(إاالتلتى عادة ما تكون متميزة فى هذه النباتات ؛ كما تحتوى على عديد من الثغورء 
يلى البشرة للداخل القشرة «00116) ؛ وتتكون أساسًا من خخلايا بارنشيمية » بها بلاستيدات 
خضراء عديدة وتعرف آخر طبقات القشرة إلى الداخل بالإندودرمس 1200006117315 ٠.‏ يشغل 
الجزء المركزى من الساق عمود وعائى أولى 250086616 . وهو أكثر تعقيدا مما فى نبات 
السيلوتم 72511011417 » حيث يظهر به عديد من الفصوص الغائرة التى يتخللها اللحاء » 
وغالبًا ما يتكون الخشب من قصيبات 1136116105 . إلا أن بعض الأنواع كما فى جنس 
سلاجينيللا" 4 [[ 56121116 ٠‏ يتكون بها نسيج الخشب من وحذات وعائية أعد5وءع17 
418 ء؛ وتوجد عادة منطقة من خلايا بارنشيمية رقيقة الجدار بين النسج الوعائى 
والأندودرمس ٠‏ تعرف بالبريسيكل 016/إ26110 والتى قد تعمل كنسيج مرمكهى : وعموما إذا 
وجد بريسيكل فى الساق لا تكون له وظيفة أساسية عكس الحال بالحذور ؛ حيث تكون 
مسئولا عن إنتاج الحذور الحانبية . 

تنتج الأوراق عن بروزات صغيرة تتكون لدى المرستيم القمى؛ وهى تراكيب صغيرة 
نسبيًا تحتورى على حزمة وعائية واحدة (العرى الوسطى للورقة 3110111) . ويكون النسيج 
الوعائى لهذا العرق على اتصال مباشر بذلك للساق ؛ ليهيئ نظامًا مستمراً للانتقال خلال 
النبات ٠‏ ولا تتكون ثغرات ورقية 5م50 أدع.آ فوق موقع اتصال عرق الورقة بالعمود الوعائى 
للساق (الآثر الوعائى للورقة ©106) 1631) ؛ على الرغم من وجودها فى غالبية النباتات 
الراقية. والورقة صغيرة الحجم ذات عرق وحيد (حزمة وعائية) خالية من الثغرات الورقية» 


ولذلك تعرف بالورقة الصغيرة [الإلام841170 . 


تتكون الحذور عند قاعدة الساق» وهى تراكيب خالية من الكلوروفيس.ء عديعمة التفرع فى 
بعض الأنواع وقد تكرن غزيرة الشفرع فى آنواع أخرى: يوجد لدى طرف الحجذر القمة 
النامية. تخيط بها قلنسوة 6041/5118 لحمايتها. ويمائل النسيج الوعائى بالجذر نظيره بالساق . 
,2 وخاط . المج ابو ص بره , 
توجد الأكياس الخحرثومية 3201:1151 فى آباط آوراق خاصة على طول الساق. تعرف 
بالآوراق الحرثومية 115أ/ا 50010 ٠‏ وقد تتوزع هذه الأوراق على طول الساق ولكن عادة 
ما تتجمع عند قمة الساق أو الأفرع مكولة مخروطكء تنتج الحوافظ الحرثومية لبعض النباتات 
جرائيم أحادية 5 متشابهة فى الشكل واحجم »؛ وتعرف هذه التباتات بالمتشابهة 


الجراثيم 520010115 ا 00 فارند ع ا 
لحراثيم 1111011115 بيئما تنتح انواع اخرقى جرائيم دات حجمين محتلفين تعرف 


5ك 


الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


الكبرى منهما بالجرئومة الكبيرة 2068358016 » وتتكون داخمل أكياس جرثومية كبيرة 
8 م-م-<-959 بينما تكون الجراثيم الصغيرة 841050520165 أصغر حجمًا » وتتكون 
داخل أكياس جرئومية صغيرة 28016070500130818 ١»‏ تنبت الحرثومة الكبيرة لتعطى التبات 
المفيجى المؤنبث + ابينما تنبت الخرثومة الصغيرة لتغطئ النيات المشينجى المذكر.» وتعرف 
الآنواع النباتية التى تنتجح هذين النوعين من الجراثيم بالمتباينة الجراثيم 216)6]055050115 . 

النبات المشيجى لهذه النباتات صغيرة الحجم غير واضح بالمقارنة بالنبات الحرثومى. 
ويكون مستقلاً فى غذائه . ولا يعتمد مطلقًا فى تغذيته على النبات الحرئثومئ»: ويحمل 
النبات المشيجى فى بعض الأنواع الأنثريدات والأرشيجونات ٠‏ بينما يكون البغض الآخر 
وحيد الجنس . 

يمكن تمبيز طرازين لنمو النبات المشيجىء فقد ينمو خارج الحرثومة 1580500110 حيث 
تنبت الجراثيم لتعطى نبانًا مشيجيًا » خارج حدود جدار الجحرثومة ٠‏ وهذا شائع فى النباتات 
البدائية . إلا أن النباتات المتباينة الحراثيم وغالبية النباتات الراقية ينمو بها الطور المشيجى 
داخل الحرثومة 850005850116 ؛ حيث تنبت الحرثومة لتعطى نبانًا مشيجيًا داخل حدود جدار 
الجرثومة» ويعتبر تباين الجرائيم ونمو النبات,ِالْلشِيجى داخل الجرثومة ذو أهمية تطورية لنشأة 
النباتات الراقية . 

يتميز قسم النباتات صغيرة الأرراق هالإطمه!التطممعء811 دمأئ جز[ 
إلى طائفتين : 
)١(‏ طائفة النباتات عديمة اللسين 510:2م10550اعذ4ف 01255) ( 01 :4هدردم1! © - 

انان 

الأوراق عديمة اللسين ويتبعها جنسان يحويان 1٠١-٠٠١‏ نوع. هذان الجنسان هما : 

ليكو بوديم (رجل الذئب) 1090070011711 وفيلل و جلرسم :10551017ج 7101/0 
(؟) طائفة التباتات ذات اللسين 61055025108 01255) 

الأوراق ذات لسين ؛ وهى زائدة صغيرة قاعدية . تشبه اللسان ؛ وتضم 5 أجناس. 
وأكثرها انتشارا جسصر سلاجيئللا ل (أء7اع 36/0 ويتبعه 7٠١٠‏ نوع» وجنس أيسوأيتس 


11100 و يتبعه :5 نوعا من النباتات المائية والبرمائية . 
يتتشر' الكياتات صغيرة الأوراق بمناطق عديدة نمتذ من المناطق الباردة حتى الغابات 


الأستواتية ؛ وإن كان غالبيتها بالمناطق المعتدلة. وتلمو معظم الأنواع على الأرض » وإن وجد 


هت 


الباب الثالث عثر : تتسيم الكائنات الحية 


بعفنًا منها مائيًا أو عالقًا على النباتات الأخرى ٠.‏ كما تتأقلم بعض الأنواع للحياة بالبيئة 
الصحراوية . 
تزرع بعض أنواع هذه النباتات بالمشاتل ؟ حيث تباع كنباتات زينة للمنازل ٠»‏ وقديًا 
كانت تستعمل الجرائيم كمسحوق للإضاءة عند التصوير؛ ولعل أهمية هذه المجموعة كانت 
عظيمة فما مضى ؛ إذ تعتبر من أهم الأنواع النباتية بين الحفريات النباتية التى كونت الفحم 
الذى يمثل الطاقة الحرارية للشمس . التى احتفظت بها النباتات خلال عملية البناء الضوئى . 
منذ ملايين السنين » وخخزنتها على صورة بقايا للنباتات الحفرية . 
دورة حياة اللمكؤنؤوديوم ‏ :00110 معط 01 لإتاماعلط ع1.11] 
تعتبر أنواع الليكوبوديوم أكثر النباتات الحية من هذه المجموعة انتشارً » وتوجد بصفة 
خاصة بالمناطق الرطبة؛ الساق (شكل )18-1١‏ كثيرة التفرع » تغطيها عديد من الأوراق 
الصغيرة» وهذه السيقان عادة لونها أخضر فاتح ؛ وقد تنمو إلى ارتفاع ©" سمح تنتهى أفرع 
بعض الأنواع بمخاريط صفراء اللون شكل +)14-١7(‏ تتمو الأكياس الحرئثومية فى أباط 
الأوراق الحرثومية . التى تكون مخروطا . أو قد تكون موزعة على طول الساق». وجمع 
أنواع الليكوبوديوم متشابهة الجراثيم ٠‏ وتنتج أربع جرائيم من خلية أمية واحدة. وغالبًا ما 
تبقى هذه الجراثيم فى رباعيات خلال فترة تضجهاء وأخيرا تنفصل عن بعضها . وتنطلق 
عند تمزق جدار الكيس الحرثومئ . 
تنبت الحرثومة الأحادية لتعطى نبانًا مشيجيًا خارجيًا 2830500110 . قد يصل طوله إلى 
05 سمء ويأخذ شكل جذر نبات الجزر أو اللفت . ولكنه يكون مبططا . وفى بعض 
الأنواع يأخذ شكلاً قرصيا أو يكون مناذا ؛ وقد تستغرق الجرائيم فترة 0-/ا سنوات حتى 
يمكنها الإنبات. وقد تدفن بالتربة على عمق نحو ٠١‏ سم.ء ويحتوى الجزء من النبات 
المشيجى المغرض للشمس على بلاستيدات خضراء . بينما تكون الأجزاء الأرضية من النبات 
غير خضراء »2 وبها ميكوريزا 0011111208/إ14 » وتوجد أشباه جذور على طول النبات 
المشيجى. وتتكون الحوافظ المشيجية داخل الجزء الطرفى القرصى الشكل . 
بعد الإخصاب يتكون الجنين فى مكانه على النبات المشيجى ٠‏ ويعتمد عليه فى التغذية 
خلال المراحل المبكرة لنضج الطور الجحرثومى؛: ويتكون الجذر ؛ ويظير المجموع الخضرى 


200 


َه 


خارج الأرض» ويصبح النناك الجرثومى مستقلاً فى معيشتة ١‏ وعادة كوت العنابت المشيجى ١‏ 


ويوضح شكل 73ب 6 مخططا لدورة حياة ثبات الليكوبوديوم 5 


6 


الباب الثالك عشر : تقمم الكائنات الحية 


بشرة كأممعلام» 


فشرة ناتك 


إندودرمس وبمعلولمع 


+ ند ©8ا©1] 
عمود وعانق 6 


أثر ورقة عع م أدها 


رذ 
ادن ] جم 

5 لع لمم 
نحشب أول العانر«ماهام عوط اورم 


قطاع عرضى بالساق يوضح العمود الوعانٌ الأول 


لجاء ممعواطم عاعاوه )ورم 


خشب ثان ‏ 8 #الإاهاعم 


شكل )58-1١7(‏ : قطاعات عرضية فى ساق تبات الليكوبوديرم .57 00]!11111 1060 . 


الباب الثالث عشر : تقيم الككائنات الحية 


”مسي و 
5 0 - 1 4 7 
: سا 7 20 5 ؟ ميتي 0 ا كع لان 
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منظر مقابل للورقة الجرثومية والكيس الجرثومى امخروط 


شكل (43-1) : قطاع طولى بمخروط نبات الليكربر ديرم .50 100011111 
(عن رشفورث ]1011511101 ١91/5‏ بتصرف) . 


الباب الثالث عشر : تقيم الكاننات الحية 


/ 


مما 
قناترطم ىمو أه 


قطاع طولى بالخخروط 4" 
/ مخروط 


البإ طههءمم5 عالاضمهرمم عرنأوكة م 


ورقة جرثومية النبات الجرثومى الناضج 


زيجو تك عاموب2 


ساعة ذكرية ممععم5 


ععوموم عا 


/ جرثومة 


مدقل عطاممة - 


ع1و أت اعقو عانتقالا 


النبات المشيجى الناضج 


0 : 8 : 
ما/ؤزطم 50610و ام صر تحمل الحوافظ المشيجية 


قاع6ة) عمقو كامسا 


شكل )50-١7(‏ : مخطط لدورة حياة تبات الليكوبوديرم .50 18602700111111 . 


(نباتات صغيرة الأوراق) (عن رشفغورث ]11058101 5/ا91١1)‏ , 


58 


ابت الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


دورة حياة ندات السلاحسئلا »1اء ,ضع ه561 01 إاماولط ع1لءآ 

يشبه نبات السلاجينللا ظاهريًا نبات الليكوبوديوم» ولكنهما يختلفان فى طبيعة تموهماء 
فبينما ينمو الليكربوديوم قائمًا غالبا ما يكون السلاجينللا مدادًا . كما أن كثيرا من أنواع 
السلاجينللا تنتج نوعين من الأوراق يختلفان فى الحجم ؛ حيث تنمو أوراق صغيرة على 
طول السطح العبدرى للساق المدادة 1 وآوراق أخحرى أكبر حجما على طول الحواف 03 وكلا 
الحجمين يتبع الأوراق الصغيرة 5 

تصاحب الاكياس الجرثومية الأوراق الجرثومية التى تتجمع دائمًا فى مخاريط (شكل 
#ل-(زه)ءع وتتكون آكياس جر نومية صغيرة + وأخحرى كبيرة على المحروط نشسه) حيث 
تكون الأكياس احُرثومية الصغيرة إلى أعلى . أو على جانب مختلف من المخروط. وتترتب 
الأكياس الجرثومية غالبا فى أربعة صفوف على المخروط ؛ مما ينتج 'عنه اشكلاً مربعًا متميرًا . 

تنبت الخرثومة الكبيرة داخليًا 2000520116 ؛ لتعطئ النبات المشيجى المؤنث الذى يملا 


اما الخيز الداخحلى للجر ثومة ٠‏ وتتكون الأو ليجو نات سك الشمة عند مور ضع مزق إخرثومة 


تنبت الجرثومة الصغيرة لتعطى نبانًا مشيجيًا مذكرا داخلياء وينتج النبات سابحات 
ذكرية تعوم . متوجهة إلى النباتا المشيجى المؤنث ؛ حيث يتم الاخحصاب ٠.‏ وينشأ النيات 
الجر ثومى معتمذا ف مراخله الأولى على الثبياتك المتبجن المؤنث ٠.‏ 2 يستفل بعك ذلك . 
ويتلاشى النبات المشيجى المؤنكم . 

يوضح شكل )31-١7(‏ سخططا لدورة حياة نبات السلاجيئللا . 

ويظهر نبات السلاجيئللا دلائل رقى خاصة . ينفرد بها بين النباتات صغيرة الأوراق 
.)١(‏ تتكشف ضمن جيهازه الوعائى أوعية خشب كاعووعلا . 
(؟) ينتج النبات نوعين من الآوراق يختلنان فى الحجم لإ [1لا11م| 811150 . 
(9) تتكشف بالمخروط أكياس جرثومية صغيرة وأخرى كبيرة 112101050101015 . 


(4) تنبت الجراثيم داخليًا لتعطى النباتات المشيجية 51110500112 . 


ا 


الات الغانثت عشر : تقمم الكائنات اخحية 
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شكل )01-١(‏ :ا ق. ط. فى مخروط تبات السلاجيطلا .تزه 0أأء1 ع لم3 


(عن رشغورث 11151110111 191/5 بتصرف) . 
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“لاهن ارو م بعد تقو مقطع خلال الحرثومة الكبيرة 
جرثومة كبيرة بداخلها النبات المشيجى الموْنث 902100906 9 


شكل )31-١7(‏ : مخطط لدورة حياة نبات السلاجيئللا .م5 10/[0و 36/0 


(نباتات صغيرة الأوراق) . (عن رشفورث ط]1و[طكلظ 5/ا9ا) . 


ع 


الباب الثالث عشر : تقكيم الكائنات الحية 


نسم الشباثات المفصلية 2 تطاءدة حرمزئ] لآ 

الصفات العامة : 

يضم هذا القسم طائفة واحلة . بها جاس واحد.: يعرف ياسم ديل الحصان 
7 (.01) :115ماوظ - حصان ٠‏ 50614 - فرشاة) » وهناك كثير من المرادفات 
تطلق لتسمية هذا الجدس مثل : 

الحشيشة المفصلية 1010181855 ء وذيل الحصان 1107561811 . والمنظف السريع 
151 56010111185 » حشيشة الثعبان 518/16812858 كما يعرف القسم نفسه بعدة أسماء مثل: 
لم0 1ه ل2ن) بهالاامماء د تناوظ ,قالإام معطم 


ويتبع جنس ذيل الحصان 19-٠١‏ نوعا . ويتميز كما هو الحال فى كل النباتات 
الوعائية بنبات جرثومى كبير » وواضح بالمقارنة بالنبات المشيجى . 

تستطيل ساق نبات ذيل الحصان نتيجة لنشاط خلية قمية واحدة (شكل )57-١7‏ 2 
وتتميز بوجود أنحاديد طويلة بارزة على السطح (شكل )05-١7‏ . العقد محددة وواضحة ؛ 
ما يعطى النبات شكلاً مفصليًا 019 :471705 - مفصلى) . يتشابه تركيب كل من السيقان 
الهرائية والريزومات . إلا أن الريزومات غالبا ما تعطى درنات عند العقد» تمثل سيقان 
متحورة متشحمة مختزنة بالمواد الغذائية . 

تحيط بالسيقان الهوائية والأرضية بشرة ٠‏ تتكون من نسيج من خلايا محكمة الترتيب 
تحتوى على ثغور مبعشرة وغالبًا ما تتخلل خلايا البشرة كميات كبيرة من مادة السيليكا ؛ 
لذلك استخدم الأمريكيون الأوائل بالمناطق الغربية هذا النبات فى تنظيف أوعية وقدور 
الطبخ . وأطلقوا عليه اسم المنظف السريع 50لا 56010112185 . 

تتميز القشرة إلى عدة مناطقء منطقة ذات خلايا سميكة الجدر » تقع داخل البشرة 
مباشرة » وتتعمل على تقوية ودعم النبات ٠‏ تليها أخرى ذات خلايا رقيقة الجدر ٠»‏ تقوم 
بالبناء الضوئى. ولا كانت أوراق النبات صغيرة .. فإن هذه !الخلايا تقوم بالجانب الأكبر 
من البناء الضوئى. وإلى الداخل توجنذ منطقة ثالئة من خلايا كبيرة رقيقة الجخدر . غالبا 
ما يتخللها فراغات هوائية كبيرة تعرف بالقنوات الأخدودية 18[15لهن '01[نان01160/] » تعمل 
كقنوات هوائية لأجزاء النبات المغمورة فى الماء ٠»‏ وهى فى ذلك تمائل نظم التهوية الشائعة فى 
غالبية النباتات النامية فى البيئات المائية أو الرطبة » وتعرف آخخر طبقات القشرة إلى 
الداخل ٠»‏ والتى تحيط بالعمود الوعائى بالأندودرمس 52000611315 . 


قف 


الاب الثالك عشر . تقيم الكائنات الحية 


حلية واحدة قمية 


هرمية الشكل 


57 
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محور الساق 2 : 


لسك ف طولى بالخلية القمية للساق بنبات ذيل الخصان .]5 10111/ 1011156 


(عن رشفررث طاده اونظ 19905) . 
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شكل )25-١7(‏ : قطاع عرضى يساق نبات ذيل الحصان .([5 82010/56110111 » وجانبا من 
الساق يبين الحزمة الوعائية تفصيليًا . 


(عن رشفورث 1010 152ا1 5/ا19) . 


لو 


الباب النالث عشر : تقيم الكانثات الحية 


العمود الوعائى فى نبات ذيل الحصان من النوع الأنبوبى 802056612م51 ٠»‏ والذى 
يتميز بوجود منطقة مركزية غير وعاتية . تعرف بالنخاع 21011 . تتركب من خلايا 
بارنشيمية» يتجزأ العمود الوعائى الآنبوبى لنبات ذيل الحصان إلى حزم وعائية صغيرة 
منفصلة تحيط بالنخاع؛ وتحتوى كل حزمة وعائية على خشب جهة الداخل . ولحاء جهة 
الخارج من الساق» يتركب من قصيبات ووحدات وعائية؛: تتمدد وتتمزق بعض عناصر 
الخشب المكرة التكوين نتيجة لاستطالة الساق » وبذلك تكون قناة جهة الحافة الداخلية لكل 
حزمة وعائية ٠‏ تسمى القناة الحيدية 2121© 0011153/1) . تمتد بطول الساق فيما عدا مناطق 
العقدء ويتركب اللحاء من خلايا غربالية فقط . ومن المرجح أن العمود الوعائى الأتبوبى قد 
تطور عن العمود الوعائى الأولى 2101056616 ؛ حيث تحولت بعض نصلاياه المركزية إلى 
أنسجة غير وعائية . 
عند نضج نبات ذيل الحصان » يتحول النخاع إلى تجويف مركزى بالسلاميات »؛ بينما 
يبقى متصلاً عند العقد. وغالبًا ما يمتلى: التجويف المركزى بلماء فى البيئات المائية . 
تتكشف الأوراق عند العقد على طول الساق » وهى صغيرة غير واضحة . تلمو فى 
حلقات . وغالمًا ما تلتحم قواعد الآوراق المتكونة عند نفس العقدة أثناء تطورها » وتكون 
غمدا ورقيًّا يحيط بالساق. تحتوى كل ورقة على حزمة وعائية مفردة » تتصل بالنسيج 
الوعائى للساق . ولا توجد ثغرة ورقية 580 621[ » وبذلك فالأوراق صغيرة 
دا لضم 111 . 
تتكون الأفرج على العقد مثل الأوراق ٠‏ وتنتج عر ن البراعم التى توجد بين الأوراق 
(ولس فى آباطها) ؛ حيث تنبثق بعد أن تمزق غمد الورقة خلال تطورها ؛ ويمائل التركيب 
التشريحى للأفرع نظيره بالساق الرئيسية .وغالبًا ما تعطى آوراقًا بنفس الطريقة . 
تتكون جذور (شكل )20-1١‏ بسيطة أو متفرعة عند عقد الريزوم» والجذور ذات عمود 
وعائى بسيط ٠‏ ونادرا ما يزيد طولها عن ” سمء ويحتوى كل جذر على خلية قمية يتكشف 
منها العمود الوعائى,» والقشرة ٠‏ والبشرة ٠‏ والقلنسوة . 
دورة حناة نبات ذيل الحصان : :280115617 01 لإدمأولط ع)1آ 
تختلف دورة حياة آنواع جس نبات ذيل الحصان قليلا فيما بينهاء وتنتهى ساق النبات 
بمخروط (شكل )25-1١7‏ . كما هو الخال فى عديد من نباتات قسم صغيرة الأوراق. 


ويتكون المخروط فى بعض الأنواع بقمة أحد الفروع الخضرية ٠.‏ وفى البعض الآخر تحمل 


و 


المخاريط بشمة سيقان متخصصه للتكائثر 0 يتكون المخروط سن تراكب 3 تحمل الأكياس 


نيف 


كلاع 
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(عن 


سميث 51165 مه9١)‏ . 


مأ 
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5) : قطاع عرضى فى جذر نبات ذيل الخصان .50 لاد أناوظ . 


الخشب الثانى 


العمود الوغاق صمت" 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


الباب الثالث عشر ١‏ تقسيم الكاتنات الحية 


كيس 0 تو مى 0 باأومةع مم5 


حور المخروط لكام وممع 
جرائم ذات 4 شرائط حازونية : 
تشبه كل منها الملعقة و تخرج من 0 
نقطة واحدة ( سائقات ) . قطاع طولى وسطى بالتخروط 


شكل )235-1١(‏ : مخروط نبات ذيل الخصان .50 011/111 5 لاط . 


/ا/اعع 


الياب الثالث عشر : تقمم الكائئنات الحية 


الجرثومية » تعرف. باسم حوامل الأكياس الجرثومية 018081081101765م5 ١‏ ويبدو حامل 
الكيس الحرثومى فى المنظر السطحى متعدد الأضلاع » يحمل كل منها عديدً من الأكياس 
الجرئومية على سطحه الداخلى متجهة نحو محور المخروط + ويبدو حامل الكيس الحرثومى 

يبدو المخروط غير الناضج محكم الترتيب ٠‏ فإذا ما نضجت الأآكياس الجرثومية استطال 
محور المخروط سريعًا » وتفرقت حوامل الأكياس الجحرئومية ؛ مما يساعد على انطلاق 
الجراثيم 01م 1/10 عند انفتاح الأكياس الحرثومية . 

تتميز جراثيم نبات ذيل الحصان بخروج أربعة شرائط حلزونية » تعرف بالسائقات 
(المناثر) 113]615 من نقطة محددة لدى سطحها السفلىء وتبقى هذه السائقات ملتفة حول 
الجرائيم إذا ما كانت الرطوبة مرتفعة» وعند انخفاض الرطوبة تبنط السائقات مما يساعد 
على تباعد الخحراثيم عن بعضها وانتشارها فى الهواء بكفاءة عالية . 

عند سقوط الجراثيم على بيئة مناسبة تنبت لتععلى نبانًا مشيجيًا (شكل )21/-1١7‏ منبسطا 
قد يصل قطره إلى ” سمء شكله غير محدد وذو فصوص غير منتظمة» تتكون على سطحه 
البطنى عديد من أشباه الجذورء النبات المشيجئى أخضر يعتمد على نفسه تامًا فى التغذية » 
على الرغم من قصر فترة حياته فى أغلب الأحيان . 

تتكون الأنثريدات والأرشيجونات جهة السطح العلوى للنبات المشيجى ؛ وتتكشف 
كلتاهما على النبات نفسه . كما قد يكون النبات وحيد الجنس أحيانًا. السابحات الذكرية 
73 كبيرة حلزونية تحمل عديدًا من الأسواط . وتنطلق السابحات الذكرية عند نضجها 
حيث تذوب قمة الآنثريدات » وتخرج متوجهة نحو الأرشيجونات» تدحل إحدى السابحات 
الذكرية خلال العنق إلى البطن . لتخصب ثخلية البيضة؛ يتكثشف الزيجوت بعد ذلك » 
ويعطى الجنين الذئ يعمد فى تغذيته على النبات المشيجى ؛ حيث بمتص المواد الغذائية خلال 
القدم ؛ حتى يتكون المجموع الجذرى والخضرى . ويستقل النبات الحرثومى بذاته» وقد 
يتأقون 5١‏ من نبات جرئومى على نبات مشيجى واحد . 

تكون الساق النائجة عن الجنين صغيرة وبدائية ؛ وسرعان ما تنتج أفرع تتسيز إلى 
ريزومات وسيقان قائمة؛: تنمو الريزومات موازية للسصح على عمق لا يتعدى ” سم فى 


غالبية الأحيان. وتتكون اجذور على هذه الريزومات كما قد تتكون على معظم السيقان القائمة . 


ويوضح شكل )08-١7(‏ مخططا لدورة حياة نبات ذيل الخصان . 


مع 


الباب الثالث عشر ؛ تقيم الكائنات الحية 


الطور المشيجى يحمل الانثريدات فيما بين 
الفصوص ذاتها 


منصمهة الانئريدات تفصيليا 


85 كا (7١-لاه)‏ : الطور المشيجى 2 2 1 00 إن 7700000 
(عن رشفورث 01](1., ار 8 , “1 20 وسميث 5112111 1985). 
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الاب الثالك عشر : تقيم الكانتات الخية 
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وبعمداووك أه جرونووذك ملعن وأنا 


شكل )08-1١7(‏ : مخطط لدورة حياة نبات ذيل الخصان .56/111152 آاالط 
(النباتات المفصلية) . (عن رشفورث 105110111[ 5/ا9١)‏ . 


م١‎ 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكانتات الحية 


تنتشر نباتات ذيل الحصان فى عديد من البيئات المتباينة بالعالم ما عدا أسترالياء 
وتفضل غالبية الأنواع البيئة الرطبة» وآأحيانًا المائية » على الرغم من نمو بعضها فى البيئات 
الحافة» وقد تكون بعض الأنواع مائية حقيقية تنمو فى المستنقعات والغالبية نياتات صغيرة » 
على الرغم أن النوع 8180711614171 1/456/1011آ شجيرى 2١‏ قد ينمو لارتفاع 8 أمتار ء 
متسلقًا على النباتات اللأخرى . 
ومن المعتقد أن حفريات هذه المجموعة من النباتات تفضل هى الأخرى البيئات المائية ) 
مثل نظيرتها المعاصرة ؛ حيث يشبه تركيب سيقانها وجذورها تلك النامية حاليًا فى البيئات 
الرطبة . 
ونباتات ذيل الحصان قليلة الأهمية الاقتصادية المباشرة. إلا أنها شاركت فى تكوين 
الفحم فى العصور الماضية ٠‏ وتعتبر مع النباتات صغيرة الأوزاق الأخرى من أهم النباتات 
التى كونت الفحم فى الزمن الكربونى 261100 081801167015) ٠‏ كما قد تكون أحيانًا من 
حشائش الحقل 2 التى يصعب مماومتها فى بعض المناطق . 
ويمكن إيجاز أهم ما تتميز به النباتات المفصلية فى النقاط التالية : 
)١(‏ السيقان ذات حيود /1"325017 وأخاديد 115 . 
(6) السيقان ذات عقد مميزة 0اع]5 لعام اول . 
8 تخرج الأوراق والفروع فى محيطات سوارية 78/807160 . 
(5) الأوراق الصغيرة الخجم 84167071/11 . حرشفية فى بعض الأنواع» وتتحد لتكون 
غمدا حول العقد. وليس لها ثغرة ورقية 827 1.681 » وذات حزمة وعائية وحيدة . 
(5) العمود الوعائى أنبوبى ©[51011005]6 » ويتكشف نسيج الخشب من الداخل للخارج 
52031 (لاحظ أن هذه الصفة لم تظهر بالنباتات السابقة) . 
)١(‏ تحمل المخاريط نوعا واحدًا أو نوعين من الجراثيم . 
0) التباتات أعشاب . وقد تكون شجيرية أو أشجان . 
(4) تتكون الأكياس الحرثومية 017328[18م5 على حوامل 501211810101565 ١‏ تأخذ 
شكل المظلة . 
(9) تحمل الحرئثومة أربعة شرائط حلزونية . تعرف بالسائقات أو المناثر 1812]615 . تساعد 
فى انتثار الجرائيم . 
220 توجد بالساق من الداخل فنوات هوائية . 
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الباب الثالث عشر : تقمم الكائنات الخية 


تسم الثبانات السر خسدة نال 0110| 
الصفات العامة : 


تعتبر النباتات السرخسية أكبر أقام النباتات التيريدية ٠‏ النباتات الوعائية 


5 


اللابذرية ٠.‏ نباتاتها واسعة الانتشار : وتشغل بيتات عديدة ع ينمو معظمها فى 
الأماكن الرطبة الظليلة. أغلبها نباتات عشبية وقلة منها شجيرية أو شجرية» توجد الأخيزة 
فى المناطق الأستوائية ٠‏ وسيقانها قائمة غير متفرعة:؛ يمكن لبعض الأنواع أن تنمو نحت 
ظروف الحفاف فى الصحارى »؛ وقد ينمو بعضها بالقرب من البحارء كما توجد بعض 
السرخسيات المائية . 

يتركب النبات الجرثومى الناضج من جذور وسيقان وأوراق : تماثئل فى تركيبها 
ووظائفها تلك بالنباتات البذرية» وتنمو الأنواع التى تعيش فى المناطق المعتدلة أفقيًا تحت 
سطح الأرض ؛ لذلك لها ساق ريزومية. أما الأنواع التى . تعيش فى المناطق الجحارة ٠‏ فهى 
أنواع شجرية ذات سيقان قائمة. وتحتوى السيقان على نسيجى الخشب واللحاء» ولكن نسيج 
الكامبيوم غير موجود. ويحيط بكل حزمة وعائية نطاق من البريسيكل. وتوجد الأنسجة 
الإسكلرنشيمية أسفل البشرة مباشرة أو بعيذا عنها. الجذر الابتدائىي عمره قصير . وسرعان 
ما تح محله الجخذور العرضية النامية من الساق. وتختلف أشكال الآوراق فى السرخسيات 
باختلاف الاجناس ١‏ فتكون بسيْظة فى بنضها . ومركبة ريشية فى غالبيتهاء وهى كبيرة 
الخجمء وتعرف بالآوراق السرخسية 1501705 . وتتكون كل ورقة من جزئين رئيسيين. نص 


ورقى ومحور ويتكون الأخير من جزء قاعدى يعرف بالعنق 51100 . وجزء علوى يحمل 
النصل الورقى ويعرف بالخامل النصلى 18861115 . والتركيب التشريحى للورقة من حيث 
وجود الحخزم الوعسائية والثغور والخلايا الحارسة يمائل الى حد كبير أوراق النبات البذرية. 
وتقوم الأوراق بالبناء الضوئى. كما تحمل على سطحها السفلى فى غالبية الأنواع الاكياس اجرثومية . 

والأوراق أبرز أعضاء الطور البوغى فى عامة النباتات السرخسية. وتعتبر الأوراق فى 
بعض أجناس السرخسيات أكبر ما عرف من أوراق فى عالم النبات ؛ وأكثرها تعقيدا . 
وتيدو الأوراق فى 0 من السرخسيات كأيرز أعضاء للنبات » بينما تكون السيتان أصغر 
منها وأقل ظهورا ٠‏ والأوراق القليلة التى ينتجها الطور البوغى الحديث فى بعض السرخسيات 
تكون مختلفة فى - عن الأوراق التى ينتجها النبات بعد ذلك . وقد تختلف الأوراة 
الأولى كثيرا فى سرنصين حتى ولو تشابهت فيهما الأوراق التالية . 


3خ 


الباب الثالثك عشر ٠‏ تقسيم الكائنات الحية 


يصنف قسم النباتات السرخسية : 2]لإطم7100ع)1 101915102 إلى ثلاث 
طوائف كما يلى : 
(!) الطائفة الأفيوجلوسية : 5108م10550[ع8مأطم0 01555 

وتضم رتبة واحدة 06110510558165 بها فصيلة واحدة 00110810552626 ١‏ تتكون 
من جنسين ٠‏ هما : 111ها02108/055) ,110071 :إن :80113 يضمان 5--5٠‏ نوعا . 
(ب) الطائفة المرتياوية ‏ : 124121801005108 01355) 

وتضم رتبة واحدة 1218412165 بها فصيلة واحدة ©1210]10626 . تشتمل على نحو 
١‏ أجناس مثل : 10761/110/[ ,5] 471810216 ٠‏ وتضم نحو 3٠٠‏ نوع . 
(ج) الطائفة الفليكية : 5102رطم»11!1 1555 

وتضم ثلاث رتب هى 111120165 . و كعالوع|51ئه/8 . و دعاهانالالة5 ؛» وتشتمل على 
19 فصائل . و ”٠١٠١‏ جنس . و 5١١‏ نوع . ومن أجناسها : 
,0771ة| 7/19 مناه تتستجلط دمتعا اقل عا ,تأالموصامط ,تتمتاتته 4 

لأأمحقم تاساك ,نم ان ىالا 

الطائفة (أ) و (ب) ذواتا أكياس جرثومية سطحية ]8115201411810 » وينشاً الكيس 
الخرثومى من عدة خلايا إنشائية ٠‏ ويحتوى على عديد من الخحراثيم. أما الطائفة (ج) فذات 
أكياس جرثومية دقيقة 6]ا6[005001211813.آ . تنشاً من خلية واحدة» وتحتوى على عدد 
محدود من الخراثيم ٠‏ قد يبلغ 8 ٠»‏ فيما عدا اللجنس 057111101004 الذى يصل عدد الجرائيم 
به إلى نحو ”47 جرثومة. وغالبية نياتات هذه الطائفة متماثلة الجراثيم 11011050010115 . 
والقليل من الأجناس متباينة الجراثيم 112061050010115 ؛ مثل : السراخس المائية 


00011111001010 


”مع 


الباب الثالث عشر : تقيم الكاتتات الحية 


دورة حياة كسيرة البثر : دامءبددءط - كنااااصمه :4416:1117 01 لزرماوتط ]لآ 


أطلق عليه هذا الاسم للتماثل الظاهرى بين أوراقه » وتلك لنبات الكسبرة » ولكثرة 
وجوده حول الآبار ؛ حيث تتوفر الرطوبة والظل» وتكشر زراعته كنبات للزينة» يمثل النبات 
الحرثومى الطور السائد فى دورة الحياة» تمتد الساق الريزومية نحت سطح التربة ؛ حيث 
تخرج من سطحها السفلى جذور عرضية » ومن سطحها العلوى أوراق سرخسية كبيرة 
ريشية ثنائية. تتجمع الأكياس الحرثومية 550131813 عند حافة الرويشات على سطحها 
السفلى ؛ على هيئة بثرات 5011 (مفردها 501115) ؛ تكون مغطاة بحواف الأوراق الملتوية» 
ويعتبر هذا الغطاء 120115111117 كاذيًا 13156 (فى بعض الأجناس تغط ىهكل بثرة بنمو نسيجى 
صادق 11116)» كما قد تكون البثرات عارية فى أجناس أخرى ؛ ويتركب الكيس الحرثومى 
من عنق وعلبة 16لا855© » على شكل عدسة غليظة محدبة الوجن؛ ينكون غلافها من 
طبقة واحدة من الخلايا العقيمة» إلا أنها ليست جميعها متشابهة ؛ إذ تتكون حافتها من 
حلقة من خلايا جدارية مميزة» الجزء الأكبر من خلاياها ذات جدر سميكة » فيما عدا الحدار 
الخارجى فهو رفيع. ويطلق على هذا الجزء من الحلقة الخافية للكيس الجرثومى الطوق 
5 0ع أما الجزء الباقى من الحلقة فيعرف بالشق 51011111119 » وخلاياه رقيقة الجدار 
خالية من التغلظات». أما خلايا الجدر الجانبية للكيس الحرثومى فمغلطحة رقيقة الحدرء 
وخلايا الطوق هيجروسكوبية تتآثر بتغير نسبة الرطوبة الجوية » ولذلك قد تنحنى إلى 
الخلف . فينفتح الكيسر الجرثومى ١‏ ثم يعود فجأة إلى وضعه الطبيعى ٠»‏ فينقفل الكيس 
الجرثومى مرة أخرى ٠‏ ولكن بعد أن يكون عددًا من الجراثيم » قد انتشر لمسافات قد تكون 
بعيدة » ولذلك يلعب الطوق دور مهما فى ميكانيكية انفتاح الكيس الحرثومى . 


توجد داخحل الكيس الحرئثومى خلايا جرثومية أمية ثنائية المجموعة الكروموسومية 
(؟ ن) ء وبانتصسالها ميوزيًا تنتج الجراثيم ذات العدد الأحادى (ن) . وكل جرثومة أمية 
تعطى أربع جرائيم أحادية» وبعد نضج الكيس الجرثومى يبدأ فى الجفاف فيتمزق وتنتشر 
الحرائيم . وتسقط على الأرض . وإذا ما توفرت الظروف المناسبة . تنبت الجراثيم ٠‏ 
ؤيتوالى انقسام الخلايا الناتجة . ينشآ الطور المشيجى . ويطلق عليه الثالوس الأولى 
5ه وهو قلبى الشكل. يعيش الثالوس الأولى معتمدا على نفسه فى التغذية » 


ومستقلاً عن النبات الجرئومى تمامًا. ويتكون من خخلايا كلورنشمية غمنية بالبلاستيدات 


5م 
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النضراء؛ تخرج أشاه جذور 20105لط]آ من السطح الفلى للثالوس الآولى : وتعمل على 
تثشيته فى الصسربة : كسا تمتص الماء والعلاصر اللازمة له. وتوجد به كذلك الأنثريدات 
والآرشيجرنات 41702685011104 على السطح الفلى أيضا. وبينما توجد 
الأرشيجونات فى وسط الثالوس الأولى تقريبًا ٠‏ توجا الأنثريدات فى طرفه الخلفى مختلطة 
عادة بآشباه الخذور . وبتمزق جدار الأنثريدة . . تنطلق السابحات الذكرية ذات الأسواط التى 
تعرم فى الماء . حتى تصل للبيفة داخحل الأآرشيجونة» تلقح كل بيفسة سابحة ذكرية 
واحدة ؛ ويتكون الزيجوت ٠»‏ وبتوالى انقسام هذه الخلية انقسامًا ميتوزيًا ء ينشأ النبات 
اخرتومى الصغيرء. ويكون لهذا النبات فى بادئ الأمر قدم » ينغرس به فى النبات المشيجى 
لامتصاص الغذاء منه . ولكن سرعان دا يككون النبات الحرثومى جذرً أوليًا وورقة أولية 
وساقًا صغيرة. وبعد فترة تضاحل هذه الأعضساء الأولية ٠.‏ وتتكون الساق والأوراق العادية 
والجدذور العرضية الخاصة بالنبات الجرئومى الناضج : أى إن النبات الجَرئومى يتطفل على 
النبات المشيجى فى البداية » وعندما ينتج أورافًا كافية للاعتماد على نفسه فى التغذية .. فإن 
صلته بالنبات المشيجى تنقطع تمامًا. 

ويوضح شكل )504-١7(‏ مخططًا لدورة حياة أحد النباتات السرخسية . 

تبدو ظاهرة تبادل الأجيال واضحة فى النباتات السرخحسية» حيث يشتمر الطور 
اخرثومى الخزء من دورة الحياة . الذى يبذآ بتكوين الزيجوت . وينتهى بالانقسام الميوزى 
للخلايا المنشئة للجراثيم الموجودة داخل الكيس الحرثومى ٠‏ وعدد الكروموسومات فى هذا 
الطرر (؟ ن)؛ أما الطور الى ت#ببى فيبدأ بسكوين الجرائيم ٠١‏ ويتتهى بالإخصاب وعده 
الكروموسومات فى هذا الطور (ن). وإذا عقدنا مقارنة بين السرخسيات والخحزازيات نجد أن 
الطور الأكقار كا والأطول بتاء هو الطور الجرثومى فى السرخسيات ٠‏ بينما هو الطبور 


المشيجى فى الحرازيات . 
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الباب الثالث عشر : تتسيم الكاتتات الحية 


ليم الثباتات السلوتية داجطمه ]زو دمزؤوز نازر[ 
الصنات العامة : 
يعتبر هذا القسم من آصغر الأقسام النباتية على الإطلاق ؛ حيث يتكون من طائفة 
تشتمل على جنسين يضمان أقل من عشرة أنواع » هما :جنس السيلوتم 231/010111 ء 
وجس غيزبتر يس 5] 7771031216 . أما غالبية الأنواع النباتية الممائلة فتوجد ضمن الخحفريات 
النباتية. ولذلك فالنباتات السيلوتية ذات أهمية عظيمة فى إيجاد أواصر القرابة بين 
المجموعات النياتية المختلقة . 


دورة حماة تبات السملويم : .5 :251101 01 لإتاماكلط 111 


النبات الحرثومى متميز رغم دقة حجمه شكل )1١-1١1(‏ »2 ويتركب من ساق عشبية 
ثنائية التفرع فوق سطح الأرض ٠‏ وساق ريرومية تدمو تحت الأرض »2 وموازية للسطح على 
عمق بسيط ؛ الساق عليها بروزات وحراشيف صغيرة ذات خلايا كلورنشيمية» ينبثق من 
الريزوم عديد من أشياه الُذور 141120105 وحيدة الخلية . تمتص الماء والعناصر المعدنية من 
التربة . ثم تنتقل عبر اخهاز الوعائى إلى الآجزاء الهوائية. ولا تتكون الحذور الحقيقية فى 
هذه النباتات . 


يلمو الساق نتيجة لانقسام خلية طرفية. البشرة شكل )75١-١7(‏ عليها ثغور . تليها 
طبقة القشرة » وتتكون من نخلايا بارنشيمية رقيقة الحدار » تقوم بالبناء الضوئى فى الساق 
الهوائية وبالتخزين فى الريزوم ٠.‏ ويتخلل منطقة القشرة ميكوريزا 2141/601111124 » تتكورن 
المنطعة الداخلية للملقشرة من نطاق من خلايا متراصة يأحكام تعرفف بالإندذودر مس 2 وتتغلظ 
جدر نخلاياها بصورة خاصة . وتتحكم فى مرور العصارة خلالها . 


تحتل الأنسجة الوعائية الجزء المركزى من الساق ؛ حيث يبدو الخشب بالمركز على 
شكل حرف 8 أو نجمة غير منتظمة 461111051616 يحيط به اللحاءء العمود الوعائى أولى 
عاعاةه2]01 » ومثل أكثر أنواع الأعمدة الوعائية بدائية فى التركيب» ويشتمل الخشب على 


قصيبات وخلايا بارنشمية . كما يتركب اللحاء من خخلايا غربالية . 


تتكشف آوراق صغيرة (نحو ١‏ مم طولاً») على ساق نبات السيلوتم . لا يتعدى الجهاز 


وه 


الباب الثالثك عشر : تقسيم الكائنات الحبة 


وع هوائية مضلعة حماسية من 
( ارتفاع النبات 8“ سم تقريبا ( 


3200006 
ْ واطراكيف الفيقة 
)) وهى ذات خلايا كلورنشيمية 


ريزوم على خلايا بشرته 
ب اشباه جذور وحيدة الخلية 


ويوجد بالقشرة ميكوريزا 


شكل (50-1) : الطور ال خرثومى لنبات السيلوتم .لاللفاع (س[) 1111الك)!11 0111011 251/1 . 


لوه 


الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


البشرة «نسددامع سيج 5922 هم حلايا كلور نشيمية مفصصة 


عمود وعاق شعاعى 51016 


الهشرة متسعة “0016© 


0-6 0 
البو 


ساق نبات السيلوتم يهنم مانو 


2 306 5 م 1 


الود البأكان لنبات السيلوتم . 


شكل )11-١(‏ : قطاعات عرضية توضح تركيب الساق بالنباتات السيلوتية . 


(عن رشفورث 111510115 5/ا9١)‏ . 


مك2 


الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


الوعائى قاعدتهاء بينما تكون الأوراق فى نبات تميزيشريس (شكل 17-1) أكصبر حجما 
تتخللها الأنسجة الوعائية. وتوجد الآكياس الحرثومية 52018118518 (شكل *3-1) على 
طول الساق فى آباط بعض الأوراق ٠.‏ وتتكشف فى مجموعات من ثلاث فى السيلوتم 
اثنين فى التميزبتريس . وتعرف مجموعة الأكياس الجحرثومية باسم 41 ويسهل 
تمييزها على طول الساق . وهى صفراء اللون عند النضج» وتنقسم خلايا الأكياس الحرثومية 
انقسامًا ميوزيًا 81610515 فتعطى الحراثيم الأحادية 84610500768 فى رباعيات ١‏ تتحرر عند 
النضج ١‏ وتتتثر بالرياح ؛ حيث تنبت عندما تكون الظروف البيئية مواتية وتعطئ نباثًا 
مشيجيًا جديدا . 

النبات المشيجى عديم اللون أو أصفر باهتء أرضىء طوله لا يتجاوز © مم. 
أسطوانى؛ تتضخم أطرافه وقد تتشعب»ء ويخرج عديد من أشباه الجذور من النبات المشيجى» 
ويحصل هذا النبات على غذائه خلال المعيشة التكافلية 111010515ل51 مع الميكوريزا 
10 “ 00111231 ,. وقد يحتوى النبات المشيجى على بضعة قصيبات . يحيط 
بها القليل من نسيج اللحاءء ويحمل السيلوتم الأنثريدات والآرشيجونات معًا على نفس 
النبات وهى بسيطة التركيب. يتكون الزيجوت ع0]16ع لإ عقب انتقال السابحة الذكرية إلى 
البيضة وتلقيحها. ويعتمد النبات الحرثومى الصغير 2 غذائه على النبات المشيجى ؛ حيث 
يمتص ما يحتاجه من مواد غذائية خلال منطقة القدم؛ ولا يلبث النبات الجرثومى أن يكون 
ريزومًا ويتكافل مع اليكوريزا.فى غذائه . ثم يستقل عن النبات المشيجى الذى يتحلل 
ويختفى» وبينما ينتشر السيلوتم فى المناطق الأستوائية فإن التميزبتريس يكاد لا يوجد سوى 
فى أستراليا:: 


ويوضح شكل )55-1١7(‏ مخططا لدورة حياة نبات السيلوتم . 


17777 .)ب ب ب سس سس ا ب سس‎ 6٠ 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


عكر (55-1) : . ع. فى ورقة نبات تميزبتريس يو ضح الخزمة 
م ا ا 
(أوراق قميزبتريس تعلو الحراشيف ويعتقد أنها فريعات مفلطحة). 


(عن رشفورث 011 اونظ 5/ا5١)‏ . 


شكل )775-١5(‏ : قطاعات مجهرية للأكياس الخرثومية بنبات السيلوتم .[5 37/011/111/ . 


للم 
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شكل )54-١7(‏ : مخطط لدورة حياة نبات السيلوتم .5 51/0111 (النباتات السيلوتية) . 


(عن رشفوررث ]11051101 )١91/5‏ . 
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الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


أسئلة للنقاش 

اذكر الصفات العامة للنباتات التيريدية . 

كيف تصنف النباتات التبريدية» وكيف يمكن التفرقة بيئها ؟ 

ما الصفات العامة للنباتات صغيرة الأوراق ؟ 

كيف يصنف قسم النباتات صغيرة الآوراق ؟ 

اشرح مع الرسم دورة حياة نبات الليكوبوديوم . 

اشرح مع الرسم دورة حياة نبات السلاجيئللا . 

اذكر الخصائص التقدمية التى ينفرد بها السلاجيئنللا عن أقرانه . 

ما الفرق بين : )4 م11مم82005 و 18505201162 
(ب) 05ا010م 1101205‏ و 01005م705ع6ه11 

اذكر الصفات العامة للنباتات المفصلية . 

اشرح مع الرسم دورة حياة نبات ذيل الحصان ٠‏ 

اذكر الصقات العامة للنباتات السرخسية . 

كيف يصنف قسم النباتات السرخسية © 

اشرح مع الرسم دورة حياة نبات كسبرة البثر . 

ها الصفات العامة للنباتات السيلوتيه ؟ 


اشرح مع الرسم دورة حياة نبات السيلوتم . 


الاب الغالك عشر . تقيم الكانئات الحية 


9 لها ٠ ٠6‏ لف 
زامها : الثبانات النذر يه كدوام لع56 
آي 9 9 أيها 

الصفات العامة : 
تتكائر مجموعات النباتات سالفة الذكر باخرائيم » وتتميز غالبيتها مثل الفطريات 
والطحانن والتزازيات والناليسة الفظمى”من الناتات الوعاتية اللابذزية بخاضية جا” 
اخراثيم 10 . وقد آظهرت بعض الأجناس مثل سلاجييللا 11:0[[0 56/08 
والنباتات السرخسية خاصية تياين الحراثيم 01 . ولظهور هذه الخاصية أهمية 
تطورية كبرى ؛ حيث إن جعي النباتات البذرية متباينة الخراثيم 
تركيب اليس الحرثوسى الموؤنث 50501:111851141 816 بالنباتات البذرية عالى 


التخصص . تبط 5 طبفقة أو انان للحماية 3 ويعرف بالبريضة عالاا0 ٠١‏ وتنشآ البويضة 


على ورقة جرثومية مؤنثة ||لاا(2010ه4ع 216 قد تكون شديدة التحور: وتتكون البويضات 
فى عاريات البذور على سطح أوراق حرشفية صلبة ٠.‏ بينما تكون فى النباتات الزهرية مغلفة 
داخل تركيب خاص يحيمها (الكربلة) . 

يحيط غلاف البريضة 101685111110111 بالأنسجة الداخلية للبويضة ؛ حيث تنشأ الئيوسيلة 


5اا8]0 وهى نسيم من خلايا بارنشمية كبيرة » تتطور إحداها لتصبح الخلية المنشئة 
ب ميا نا 


للجرثومة المؤنثة [أعتن 1201172 ع0جرجوع 51 أو 6الإه010 مدع 1816 » وهذه تنقسم ميوزيا . 
تعطى أربم جرات ونثة فى صف 0)1 لاع 0176م خنع 510 . تتلاشى ثلاثة منها . وتة 

وتعضى ‏ رمم حر يعي مواحة فو صو ا ادن ل ل ل 
الرابعة لتعطى النيات المشيجى المؤنث ٠‏ حيث ينشا داخليا 1:00010520116 . ويحمل النبات 


الشيجى المؤنث تراكيب الشكاثر التى تحتوى عند النضح على بيضة 0111111 آمو أكشر 


أرشيجونات "علي _الأطلاق 


ينشأ الجنين 0©/إ81171 داخا البويشة عقب إخصاب الليضة . وعند نضجه تتحول 


”7 > انك م 1 5 30 ١‏ 0 5 0 0000 3 
الأنسبجهة الاخرى المحيطة الى انسجه صمز البويضة المخصية الناضجة التى تعرف حينئل 


بالبذرة 560 . وتحتوى البذرة على الجنين ٠‏ بالإضافة إلى الطبقة الخارجية (القصرة 10810) 


التى تنشاً عن أغلفة البويضة؛ وقد قتص بعض أو كل النيوسيلة لتغذية النبات المشيجى 


المؤنث أثناء تطوره . وقد تحتوى البذرة على نسيج متخصص (الإند و سيرم 1201005001121) 
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لتغذية احئين عند الانبات. 


:5غ 


الباب الثالث عثر : تقسيم الكانئات ألحية 


تنشأ الجرائيم المذكرة 10101050165 داخل تركيب متخصص », هو الكيس اخرثومى 
المذكر 11112 14101050018115 ؛ حيث تنقسم الخلية المنشئة للجرائيم المذكرة 1116705016 
أاعه تعط17201 أو عالإا 14101052010 ميوزيا ؛ لتعطى الخرائيم المذكرة الأحادية التى ينشأ 
عنها النبات المشجى المذكر داخليًا 20011 3 وتعرف الخرائيم , المذكرة الناضجة بحبوبت 
اللقاح 5لناع تع اآه< . والأمشاج المذكرة كبيرة متحركة في النانات البذرية اليدائية » بينما 
تكون دقيقة الحجم ساكنة فى النباتات البذرية الآرقى» وفى كلا الحالتين تنتقل الأمشاج 
المذكرة إلى خلية البيضة لتلقحها خلال أنبوية د الناتجهة عن إنبات حبوب اللقاح . 


)١(‏ يعرف الكيس الحرئثومى المؤْنَث 1165252018118111111 بالبويضة 01910116 ؛ ولها غللاف 
خارجى (أو اثنان) للحماية يو فى عأ ريات البذور يوجد داخل البويضة عدة أرشجونات 
بكل منها بيضة وبعد الإخصاب تتكون عدة أجنة داخل البويضة الواحدة » لكن 
لا ينضج فى النهاية سوى جنين واحد فقط ٠‏ وعلى هذا تعتبر عاريات البذور عديدة 
الأجنة ©01711/إ101(/6121 ٠‏ بينما توجد فى النباتات الزهرية بيضة واحدة فقط داخحل 
البويضة . ولذلك لا يتكون سوى جنين واحد فقط داخل كل بويضة . 

(؟) تتحول البويضة المخصبة عند النضج إلى البذرة . التى قد تكون عارية أو مغطاة . 

(*4 يعرف الكيس الحرثومى المذكر 1110109]001211811112 عند نضجه باسم حبة اللقاح 
لقع رع [الوظ . 

(؟) قد تحتوى البذرة الناضجة على أجزاء تمثل ثلاثة أجيال مختلفة ؛ إذ تمثل القصرة وبقايا 
النيوسيلة النبات الحرثومى الأآم. وتمثل بقايا النبات المشيجى المؤنث جيلا مختلفاء بينما 
يعتير الحنين النبات الحرثومى التالى . وعمومًا لا تعمثل هذه الأجيال الثلاثة فى جميع 
الكر وموسومية (ن) فى عاريات البذور . بينما يكون فى كاسيات البذو راثلانا (” نز) 
لاختلاف كينية الإخصاب فى كل منهما . 

لزع النيات ا حرثومى ؟ ضير له سيشان 6 
النبات المشيجى الذى يكون صغير الحجم جد ومتطئلآ فى موه على النبات الخرثومى . 


أوراق وجذور حقيقية » وهو كم ر حجمًا بكثير من 


مفع 


الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحبة 


عاريات / لعذور 011 001110 
الصفات العامة : 


معاصرة » كالتالى : 
)١(‏ قسم النباتات عاريات البذور البدائية : ٠‏ 7[/]8]م61:10م705الاع ور : مهاو ااام[ 


وجميع نباتاته حفريات . 
(؟) قسم النباتات البذريات التيريدية : 0ن 4]لا1[م0تمعمعوهل عاط : مقزو لاط 


( السراخس البذرية ) وجميع نباتاته حفريات . 
(9) قسم النباتات السيكادية : (٠‏ قل وء/0 ) والإطامهل0هعلان) : ممإمتااطا 

يشتمل هذا القسم على نباتات حفرية وأخحرى معاصرة» تضم النباتات المعاصرة طائفة 
واحدة ء» هى 030005100ل0) . تشتمل على رتبة واحدة » هى 0/0002[68) » بها ثلاث 
فصائل . و ٠١١‏ أجناس و ٠١١‏ نوع. 

أكثر أجناسها انتشارا 1210071 ,00005) ,2077114 تشبه النخيل فى مظهرها - النباتات 
السيكادية ثنائية المسكن . 


(4) قسم النباتات أشباه السيكادات : --(0108ع0020)) دالإ[م0100ع0 نع : 011015100[ 


وجميع نباتاته حفريات 5 
(5) قسم النباتات الحنكوية : ....١‏ ل د انها 

يضم هذا القسم طائقة واحدة » ذات رتبة واحدة 3 وفصيلة واحدة 4 و جنس واحد 2 
هو به نوع واحد 1/0120 21:80 - نبات كبير» الساق غزيرة التفرعء الأوراق صغيرة 
بسيطة كاملة أو ذات فصين» قد بضم البعض هذا الجنس إلى قسم النباتات المخروطية» 
وتختلف النباتات الجنكوية عن النباتات السيكادية فى تركيبها التشريحى ؛ حيث تكون 
الساق فى النباتات الحنكوية ذات نخاع ضيق» وخحشب غزيرء وقشرة ضيقة عكس الحال 
بالنباتات السيكادية . 


تنمو شجرة الجنكو 1©66) 22106811311 بريًا فى شرق الصينء ونأخذ أوراقها فى 


الباب الثالث عشر : تقمم الكانتنات الحية 


الخريف اللون الأصفر الذهبى الجميل؛ وتصل فى ارتفاعها إلى نحو "١‏ متراء النبات 
متساقط الأوراق» ثنائى المسكن . 


)١(‏ قسم النباتات المخروطية : -. - -2- “(5ات]0001) هالاام 0011670 : ممأةالاالا 
يضم قسم النباتات المخروطية ثلاث طوائف . إحداها نباتات حفرية : 

(أ) طائفة كوردايتوبسيدا : 2 :01055 
جميع نباتاتها حمريات . 

(ب) طائفة كونيفروبسيدا : 28 : 01355 


تضم رتبة واحدة 00111618165 ؛ تشتمل على خمس فصائل بها 0 جنسًا » و0600 
نوعا. 
- فصيلة 2118062 ؛ وتضم جنس الصنوبر 2411/5 الذى يشتمل على أكثر من 6١‏ نوعا 
- وأجناس أخرى 5 مثل 9 
07 ,151180 بنععاظ ,كمانم نانسا ,نماأكامل اعورم 
- فصيلة عهعع13:0013 . وتضم أجنامنًا . مثل : 
ان كا أل تله دلت أ ونان 3 ,أونال 50 ,02001171 17 . 
- فصيلة 0118165580686) وتضم أجناس مثل : 
كرأ لال ,ك1 جز نةع هاقلن 0/7 ,كااككع جنات ,1170| 7 . 
- فصيلة 24121102613226 وتضم أجناس ٠»‏ مثل اناا لش ,481115 . 
- فصيلة عهع06م]200002 وتضم أجناس ٠‏ مثل : 2000007115 . 
(ج) طائفة تاكسوبسيد : 100751012 : وقة1 © 
وتضم رتبة واحدة 103168 ٠»‏ تشتمل على فصيلة واحدة ع8ع1386 » بها ؟١‏ 


جسًا . و 80 نوعا. وأكثر أجناسها انتشاراً 1071764 ,1031/5 . 
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(69 قسم النباتات النتومية : ممبممامثثث لات مام ٠00000000...‏ 211/14 62210 : لازم[ 
يضم هذا القسم نحو 7١‏ نوعًا فى طائفة واحدة 606108108 » بها ثلاث رتب بكل 

منها فصيلة واحدة . ذات جنس واحد كما يلى : 

- رتبة 5ع[16013م18 فصيلة عدععة1لعم1 جنس أله (إدرط . 


لباب الثالث عشر : تتسيم الكائنات الحية 


- رتبة 165[ها011) فصيلة 311©]2068©6) جنس 071:/ 0710© . 


- رتبة 5ع لملطءى)للااء/17 فصيلة عمع1100اع5)!/لااء/لا جنس 0 أذأعى/أساه/ا1! . 


ونستعرض بإيجاز فيما يلى دورة حياة نيات الصنوبر .50 2/115 . الذى يتبع قسم 


النباتات المخروطية 3ال001711670811) 10119151011 . كنموذج للنباتات عاريات البذور . 
دورة حناة تبات الصنوير .0د دراط 01 إتزماكولط ع11آ 


يضم جنس الصنوير نحو 80 نوعًا » كلها أشجار خشبية متديمة الخضرة » وتحترى 
النباتات على مواد عطرية؛ المجموع الجذرى كبير متفرع . والساق الرئيسية قائمة عليها 
مجموعة من الفروع الجحانبية )51100 0118!] فى تتابع قمى . فتكون أحدث الفروع أقربها 
للقمة + مما يعطى للنبات شكلاً مخروطياء كما يوجد نوع آخر من الفروع . تعرف بالسيقان 
القزمية 518004 :الام 5 ٠‏ النباتات مستديمة الخضرة تحمل نوعين من الآوراق . فالفروع الطويلة 
تحمل أورافًا حرشفية 1607 50816 منتظمة فى ترتيب حلؤونى » تخرج من آباطها السيقان 
القزمية » وهذه تحمل أوراقًا إبرية خضراء ٠‏ يتراوح عددها من ١‏ إلى 8 أوراق » على كل 
ساق قزمية ٠‏ وعددها ثابت للنوع الواحد. تسقط الساق القزمية وما عليها من أوراق إبرية 
بعد ؟ إلى ١5‏ عامًا . 

تتركب الساق تشريحيا (شكز )50-١‏ من بشرة 12106111115 . تحيط بها من 
الخارج . عليها أدمة ع[ت011ا©) ع يلى البشرة إلى الداخصل نسيج القشرة «00116) ٠‏ ويتركب 
من تخلايا بارنشيمية ٠‏ تتخللها قنوات راتنجية 0011015 156511 ١‏ وتنتهى القشرة من الداخل 
بطبقة الإندودرمس 81101006112715 . ويحيط بالأسطوانة الوعائية طبقة بريسكيل 
611 . وتتكون الإسطوانة الوعائية من حلقة من الحزم الوعائية الجائبية . بها الخشب 
الأول داخلى 1110111 واللحاء للخارج ٠١‏ ويتكشف بين نسيجى الخشب واللحاء حلقة من 
نسيج الكامبيوم 6001110111111 ٠‏ ويشكل النخاع 21011 . الجزء المركزى من الساق . وتمتد منه 
أشعة نخاعية بين الحزم الوعائية حتى تصل إلى القشرة. ينشط نسيج الكامبيوم ليعطى خخشبًا 
تأنويًا إلى الداخل على شكل حلقات نمو سنوية » ولحاء ثانوى إلى الخارج . 


يتكون نسيج الخشب من قصيبات وخلايا بارنشيمية ٠.‏ وتتخلله فنوات راتنجية» أما 


الباب الثالك عشر : تقيم الكائنات الحية 


نسيج اللحاء فيتركب من خلايا غربالية وبارنشيمة لحاء ٠‏ وينتج عن تغلظ الساق تمزق 
البشرة ٠‏ ويتكون بدلا منها نسيج بريدرم 1”6110161111 تتخلله العديسات . 

تظهر الورقة فى القطاع العرضى (شكل 11-17) مثلثة » أو على شكل نصف دائرة ؛ 
تبعا لعدد الأوراق المحمولة على الساق القزمية؛ يحيط بالورقة طبقة بشرة ذات أدمة سميكة 
وثغور غائرة. وتوجد تحت بشرة من صف أو أكثر من الخلايا الإاسكلرنشيمية » سميكة 
لخدر تتخللها غرف هوائية أسفل الثغور. يتكون النسيج المتوسط من خلايا كلورنشيمية . 
تتخللها القنوات الراتنجية: ويشغل مركز الورقة حزمة آو حزمتين وعائيتين جانبيتين ٠‏ يتجه 
فيها نسيج اللحاء ناحية السطح المحدب ». ونسيج الخشب جهة البطح العلكيق المأثرى. 
تنطمر الحزم الوعائية داخل نسيج برانشيمى مختلط بخلايا ميثة تكثر فيها المواد 
البروتينية . وتعرف بالخلايا الزلالية. ويحيط بالخزمة الوعائية بريسيكل ٠‏ ثم طبقة 
الإندودرمس ٠؛‏ التى مثا الحدود الداخلية للنسيج المتوسط . 

يعتبر ئبات الصتوير أحادى المسكد 28401106010115 ؛ حيث يحمل المخاريط المذكرة 
(شكل )597-١7‏ 0006 71016 فى مجمرعات . تحيط بالبراعم الطرفية لغالبية الفروخ 
الناضجة ؛ وتغطيها أثناء فصل الشتاء حراشيف جلدية بنية اللون تسقط مع بداية فصل 
الربيع ٠‏ وكذلك المخاريط المؤنقة 006 16122016 . التى تحمل فرادى على فروع 
جانبية قصيرة ١؛‏ بالقرب من أطراف بعيض الفروع الحديثة » وهى تفوق المخاريط المذكرة فى 
الحجم . 


1 
يتركب المخروط المذكر من مسحور وسطى . تترتب عليه حراشيف سذاتية 
| الإاام 0160م 105 فى نظام حلزونى . وكل منها ذات عنق وطرفها سميك . وتحمل 
كيى لقاح 111105120181181 جهة السطح السفلى . تتكون بداحلهما حبوب اللقاح 
1 اام ٠‏ التى تتحرر منها بعد النضح ». ولكل منها جناحان ٠‏ يساعدانها على 
الانتشار بفعل الرياح إلى مسافات بعيدة» وتبداً حبوب اللقاح فى الانقسام » وهى مازالت 
داخل كيس اللقاح وتتميز فيها ثلاث خلاياء اثنتان منها ثالرسية 20211101 ٠‏ والثالثة 
تعرف بالخلية الانثريدية [اعه 1101 اتش , 
ويتركب المخروط المؤنكث من محور تترتب عليه حلزونيًا حراشيف بريضية 
انمه كناونع] 6901© ٠‏ تخرج كل منها من إبط حرشفة قنابية 50016 818601 . وتحمل كل 
حرشفة بويضية بويضتين على سطحها العلوى . بحيث نتجه فتحة النقير بهما ناحية محرر 


3.؛ 


الباب | 


العالف. عنس : تقسيم الكائنات الحية 


إندودر مس ممع لملمة 


حت بشرة املس مانن 


سماد أقصقت واومم 
© , ج > إف. 4: 
غر ر قئأة راتئجية 


شكل )15-١(‏ : قطاع عرضى فى ورقة نبات الصنوير 7010تالل 11!#160 111135 
(عن بولد وآخرين .4/1 /© 8010 .)١9417/‏ 


لية 


الباب العالث عشر : تقسيم الكائنات الخية 


00ل ا 


قطاع طول منصف روط مذكر قطاع طول منصف خروط مؤؤنث 


. | رشيف بويضية 


| تروط صنوبر مؤنث على فرع جانبى قصير 


شكل )11/-١7(‏ : التركيب التشريحى والمورفولوجى لمخروط تبات الصنوبر .50 2/7105 . 
(عن كور ع001) ؟1957) , 


الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


يتوسط البويضة كيس جنين . يمثل النبات المشيجى المؤنث مختزل التركيب » يحتوى 
على 5-١‏ أرشيجونات تبعا للنوع عند طرفه المواجه لفتحة النقيرء ويحيط بالكيس الحنينى 
نسيج النيوسيلة 106]1115ال8 » وخارجه غلاف البويضة الذى يلتحم به على امتداده » فيما عدا 
ثقب جهة القمة يعرف بالنقير ٠‏ الذى يمتد مكونًا أنبوبة النقير . 

تنتقل حبوب اللقاح محمولة بالرياح إلى البويضات » وتكون الحراشيف البويضية فى 
المخروط المؤنث متباعدة لتسمح لحبوب اللقاح بالنفاذ إلى النقيرء تفرز البويضة من خلال 
فتحة النقير سائلا هلاميًا تلتصق به حبوب اللقاح؛ وعندما يجف هذا السائل ينتسحب 
تدريجيًا إلى الداخل ؛ حيث يحمل معه حبوب اللقاح خلال فتحة النقير وتستقر بالنيوسيلة. 
وتنغلق الفتحات بين الحراشيف + ويقفل المخروط المؤنثك . 

تتركب حبوب اللقاح حيلئل من خخلية آنثريدية [اع© [811611012 وخليتين الوسيتين 
5أاعن [00101110 » وتأخذ هاتان الخليتان فى الانحلال» أما الخلية الأنثريدية فتنقسم إلى 
خلية تناسلية ااعن 236161011٠6‏ . وخلية أنبوبية |اع© 1110 : وتأخذ الأخيرة فى الاستطالة 
والامتداد داخل النيوسيلة 5لا[ا110] على هينة أنبوبة لقاح 166ا] 162أه0 (شكل )18-١*‏ . 

يقف إنبات حبة اللقاح عند هذه المرحلة » وتستمر فى حالة سكون ما يقرب من عام. 
وعندما تعاود حبوب اللقاح نشاطها تأخذ أنبوبة اللقاح فى التعمق وتنقسم الخلية التناسلية 
إلى خلية عنقية |اع© 512/1 . وأخرى أكبر نسبيًا عرف بالخلية الجسدية |اع© /إ18300 . تنقسم 
الخلية الأخيرة بدورها إلى خليتين ذكريتين 0115© 61111م5 » تختلفان فى ا : 


تتحرر النوايات من داخل خلاياها ٠.‏ وتنتقل نوايات الخلايا الأنبوبية والعنقية والذكرية 
بالتتابع إلى طرف أنبوبة اللقاح . التى : تواصل نموها ؛ حتى تصل إلى عنق الأرشيجونة . 
وتفرغ بداخلها محتوياتها ٠‏ وتتحلل النوايات الأنبوبية والعنقية وإحدى النواتين الذكريتين. 
أما النواة الذكرية المتبقية فتتحذ مع نواة البيضة . وتكون الزيجوت 205016 (5 ن)ء ويجدر 

الإشارة إلى أن البات المشيجى المذكر تمثله ١‏ خلايا هى > خلية تالوسية . و 5 خخلية 
مذكرة . وخلية عنقية وخلية أنبوبية» ويمكن إيجاز مراحل التلقيح والإخصاب . كما هر 
موضح بالشكل .)59-1١7(‏ 

ينقسم الزيجوت ويلمو كرون أربعة أجنة 05/إ10151 » تضمر ثلاثة منها . ويتبقى 

واحد يكبر » ويتميز إلى جذر وريشة وفلقات . يتراوح عددها ما بين ” إلى ١7‏ فلقة . 
ويتحول الحزء المتبقى من النئيوسيلة !! اى ميج يكذ حول اجنين ويتصلب غلاف البويضة 
مكونًا قصرة البذرة . 


01 


اباب الثعالث عشر : تقسيم الكائنات الحية 


١ح‏ ) الفلقات ( ١7١-05‏ ) 
خمطوات انبات حبة اللقاح ( النبات المشيجى المذكر ) بذرة الصنوبر 


شكل )78-١(‏ : الأطوار المختلفة للتكاثر فى نبات الصنوبر .50 20111005 . 
(عن بولد 8010 )١51/“‏ . 


انباب الثالك عشر : تقيم الكاننات الحية 


بعد تكوين البذور يتضخم المخروط » وتكبر الحراسيف البويضية فى الحجم ». 
وتنخشب فتتباعد بعضها البعض ٠.‏ وتسمح بخروج البذور. ويتميز بكل بذرة غشاء رقيق » 
يكون جناحًا يساعدها على الانتشار بواسطة الرياح . ويوضح شكل )1١-١7(‏ مخططا 


لدورة حياة نبات الصنوبر . 


جة لقا 
خليتان الوسيتان خلية انثريدية 
ورد وقت اتحار حبوب اللفاح 
خلة تاملة خلة أبرية 


خلية ذكرية عله 45 
+ 
نواة السيفمة 
اكيت يه 
الرزيجر تك 


شكل )11-١7(‏ : مخطط يوضح مراحل التلقيح والإخصاب بنبات الصنوبر .50 2]110)5/ 


ةله 


الباب الثالك عشر : تقسيم الكائنات الحية 


0 
ذوعا لإطمرهءممد عرنثمايز 


. 0 1 ٠ 

طول رودي 6 وم افودلمم 60 
اايدنا 

انيات البذرة 


- 500 الرناضجة وم سا 
ومننومة)مصد0 عنقا كيس ج رثومى مذكر بذره امه ناا 9 


/ | 
1 أربع جراثم مذكرة 


أن 160 
وعم و جوم عام 


الطور المشيجى المؤنث 


16 /زجامه) محممو 9 


ا 
ل 


: 
9 


ده ومامماويع 0 
سور نامى محا تجو 


الخلية المنشقة 4 
+ ىج |“ زهة 2 
للجرثومة المؤنعة 6 مهتاف راوع 
م 
لمر 
/ عض ه راد 1 / 
ا ١‏ : 
/ و 
و 3 
غلااف البويضة معصمسوعاما 00 5-9 


نمير عالإمممعرا 


عسمم غم صوعووأك ساعن انا 


شكل ),١-١7(‏ : مخطط لدورة حياة نبات الصنوبر .50 711:45 ( المخروطيات) 
(عن رشفورث 155!10515ا1 5/ا9١1)‏ . 


الاب الثالك عشر : نقسيم الكاتنات أحية 


كاسنات البذور 000001 

الصفات العامة : 

تتكائر كاسيات البذور جنسيًا بالزهرة » ولذلك تعرف بالنباتات الزرهرية 101/6171118"آ 
كام ؛ وتتبع قسم فاناتام0]تة : م5 151؟01ا ( 01 ؛ زهرة - 4/14/1705 - نبات - 
7 وقد يطلق عليه قسم 8]/إ812810110!1 (باعتبار أن النباتات الزهرية قد نشأت عن 
نبات 0174 :تع 0ع أ8ق) ٠‏ وترجم تسميتها بكاسيات البذور 6111146 51181052. ( .)01) ؛ مغطاة - 
71 و بذرة - 5276/1710) إلى كيفية نموها ؛ حيث تكون بذور هله النياتات مغلفة 
داخل كربلة الزهرة التى تتطور فى النهاية إلى الشمرة . 

تستوطن النباتات الزهرية غالبية بقاع الكرة الأرضية ؛ حيث يمتكيد انتشارها تقريبًا إلى 
كل المناطق مسن المدارات الأستوائية حتى المدارات الباردة . وتعيش على مختلف المستويات 
ابتداء من سطح البحر حتى قمم آعلى الجبال» وتوجد هذه النباتات حيثما تتهيأ سبل الحياة ؛ 
فقد تنمو فى البيئة المائية 8)5]أط18! 1100110 أو الحفافية 1]2]5طهط 26110 . وفيما بين ذلك 
من ظروف مناخية ( البيئة المتوسطة 12111365 846510 ) » تفاوت النباتات الزهرية فى طبيعة 
نموهاء فمنها الأشجار الضخمة المتفرعة . ومنها الشجيرات متوسطة الحجم . ومنها الأعشاب 
الصغيرة التى تمثل الغالبية العظمىئ/من هده المجموعة من النباتات» وقد تكون نباتات حولية 
أو ذات حولين آو معمرة؛ وقد تكون متسلقة على نبات آخر أو دعامة . آو قد تكون زاحفة 
على سطح التربة» النبانات الية ذائية التغذية وإن وجد بعشنا منها متطفلاً على غيره من 
النباتنات. وتعتبر النياتات الاقتصادية من النباتات الزهرية أكثر النباتات أهمية للإنسان » 
كمصدر للغذاء والكساء والعتاقير وخلافه . 


تتبع النباتات الزهرية النباتات الوعائية» وتتركب عادة من جذور وسوق وأور 
الإسطوانة الوعائية فى الساق ذات ثغرات ورقية 5م2ع [69.] » وقد تكون الحزم الوعائية 
مبعثرة؛ يتضمن نسيج الخشب عادة وليس دائما أوعية؛ كما يشتمل نسيج اللحاء على أنابيب 
غربالية وخلايا مرافقة. وتتجمع تراكيب التكسائثر الجسى بشكل خاص . تحيط به آوراق 
متتخصصة فيما يعرف بالزهرة (شكل .)9١-١7‏ وعلى الرغم ما قد يلاحظ من اختلافات 
غير ممحدودة فى التركيب الزهرى للأجناس المتعددة من النباتات الزهرية» فالواقع أن هناك 


ا 


ا 00077 57 8 ا 5 7 9 05 55000 
خماناا ٠‏ التلفيو الاسأسى يعم كافة الأزهار. حيث تتدركت الزهرة اللمو ذجسية 3 غلااف 


الاب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 


زهرى ]2611211 ؛ يعرف الجزء الخارجى منه بالكأس 01/5 (0 .01 ؛ كأس - :ن[نك1) 
وحداته السبلات 567282[8: والجزء الداخلى التويج 0ر00 ( .]1 تاج - 1م00 ) 
وحداته البتلات 261815 ؛ ذات ألوان جذابة عادة؛: خلاف الأخضرهء ثم الطلع 
27 ويت ركب من سلاه أو آكثر 51216105» تمثل الأوراق الجرثُومية المذكرة 
5الاط 11055010 . وتتركب اللسداة من خيط ]1*1142611 ومتك 4111161 ١‏ ويوجد فى 
المركز المتاع 001/10060111111 ء ويتركب من كربلة واحدة أو عديد من الكرابل 2186[5) التى 
تمثل الأوراق الجرثومية المؤنثة 11/115م8 18168852010 . قد تكون الكرابل متميزة © وكل منها 
مقفلة (نادرا ما تكون مطوية فقط وغير ملتحمة) وبذلك يكون المتاع سائب علي » وأحيانًا 
أخرى تكون الكرابل ملتحمة معًا بصورة أو بأخرى . تتركب الكرابل - سواء كانت وحيدة 
أو عديدة ملتحمة معا - من مبيض 1819© . يعلوه واحد أو أكثر من الأآقلام 8عالا)5, 
ينتهى كل منها بالميسم 51181174 . ويوجد بداخل المبيض بويضة أو أكثر 01/1125 (وتمثل 
كيس جرثومى متخصص 845701811511117 116) ». تحتوى كل بويضة على طور مشيجى 
مؤنث غالإا1ام 881210 1612016 » يتركب فى حالته النموذجية من ثمان نوايات» ويخلو 
الكيس المنينى من الأرشيجونات. وقد تكون الأسدية منبسطة كما فى بعفر المجموعات 
البدائية من النباتات الزهرية 3 ولكن عادة ما تتكون من خيط ومتك 0 كت من فصين 
يتصلان بسيج موصل ©1581 111٠6‏ 0011166) . وبكل منهما حجرتين تشتملان على حبوب 
اللقاح. تنبت حيوب اللقاح على المياسم حيث تعطى كل منها أنبوبة لقاح تنمو إلى أسفل 
خلال القلم » متجهة إلى إحدى البويضات؛ ويتركب الطور المشيجى المذكر الناضج (حبة 
اللقاح والأنبوبة) من ثلاث نوايات (نواة الأنبوبة ونواتى المشيجتين المذكرتين). تخترق أنبوبة 
اللقاح الكيس الحنينى حاملة المشيجتين ؛ حيث تتحد إحداهما بالبيضة وتكون الزيجوت ٠»‏ 
وتتحد الأخرى عادة بالنواتين القطبيتين للكيس الحنينى ؛ لتكون نواة الاتحاد الثلاثى التى 
تعطى الإندوسبرم بالبذرة . ينضج المبيض ( ومعه أحيانًا بعض التراكيب المشاركة له ) 
ليعطى ثمرة 


1م05 أعومة) . 


2 أو غير منفتحة تحتوى على بذرة أو أكثر (كاسيات البذور 


تختلف الأزهار اختلافًا كبيرا : فى اللون والشكل والحجمء وقدتكون ذات حجم صغير 


جد ٠‏ بحيث لا يمكن فحص تركيبها بالعين ن المجردة 3 مثل . أزهار نبات عدس الماء 60171716] 
الذى يطفو فوق سطح المياه الراكدة 3 وآزهاره بسيطة فى تركيبها ودقيقة 8 حجمهأ 9 وتعتد 


بامه 


اباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الحية 
أصغر الأزهار حجمّاء وعلى العكس من ذلك يحمل نبات 67::0[21 16//76510 الذى ينتشر 


فى سومطرة أكبر الأزهار حجمًا ؛ إذ يصل محيط الزهرة به نحو 1,5 متر » وتزن حوالى 
/ا كجم . 


الطلع مائعع0 نمق , 5 


سداة تع ط كر 


١ 580‏ 
المت يي ا 


التويج ( بتلة ) 66181 م 


601:08 


غذة رحيقية 0صواع بمقاءء1ة 


قنابة )0و8 


شكل )11-١7(‏ : رسم تخطيطى للأجزاء المختلفة بالزهرة . 
(عن رشفورث 105110105 5/ا191) . 

وتسمى الزهرة كاملة 1101/61 6]6|م0050) . إذا اشتملت على الكأس والتويج والطلع 
والمتاع » وغير كاملة 216]6 176017 إذا كان ينقصها إحدى هذه المحيطات». وتعتبر الزهرة 
تامة )261160 إذا كانت تحتوى على الحنسين (خنثى) 122215001]6مع]1 أو 1لنالاء815 
وتشتمسل على الطلع والمناع». وقد لا تحتوى على كأس أو تويج» وتسمى الزهرة غير تامة 
151261161 إذا كان ينقصها محيط أحد الحنسين. والزهرة المتعادلة نم1101 [18]ناء]10 هى 
التى ينقصها الطلع والمتاع»؛ والزهرة العارية 1101865 106ال1 هى التى تشتمل على أحد 
الحنسين أو كليهما . ولكن ينقصها الكأس والتويج . وتعرف الزهرة التى تتكون أعضاؤها 
الحنسية من طلع فقط (سداة أو أكثر) بالزهرة الطلعية (المذكرة) 'زع/101] 518011111216 ؛ 
وتلك التى تتكون من متاع فقط زهرة متاعية (مؤنثة) 11010961 15]1!|010 . وإذا حمل النبات 


الباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الخية 


آزهارا من جنس واحد (أى أزهار طلعية أو متاعية) فإنه يسمى ثنائى المنزل 10106610115 كما 
فى الصفصاف ٠‏ وإذا حمل النبات أزهارً وحيدة الجنس » وكانت أزهار الجنسين على نفس 
النبات » كان وحيد المنزل 8405706610115 كما فى الذرة . 

تتركب الزهرة من الوجهة النباتية من فرع بسيط محدود النمو . يعرف بالتخت 1701005 
أو 16ع82]م1606 ٠»‏ يحمل الأوراق الزهرية فى محيطات متتالية» ويتكون تخت الزهرة من 
القمة المرستيمية للفرع الزهرى؛ كما تنشاً عليه الأجزاء الزهرية المختلفة نتيجة نشاط المرسيتم 
القمى للتخت بطريقة ماثلة لتكوين الأوراق الخوصية على الساق » مع فارق رئيسى هو عدم 
استطالة أنسجة التخت ؛ إذ لا يوجد بالزهرة النمو المفتوح غير المحدود المميز للساق 
الخضرية ٠»‏ وبالتالى تظل المحيطات الزهرية متقاربة» وتنشط خلايا تحت البشرة فى الانقسام 
فى موضع خروج الأوراق الزهرية » وتتكون نتوءات مرستيمية تستمر فى النمو بطريقة 
خاصة . وتتكشف إلى أوراق المحيطات المتعاقبة» وعادة ما يتوالى ظهور المحيطات الزهرية 
بنظام التعاقب القمى 5016065510157 [8017076]2 .» وقد تختلف بعض النباتات عن هذا 
التركيب» ففى حالة نبات كيس الراعى 74510/45/-50«لاط ]0036 تظهر نتؤات الكوابل 
والأسدية قبل البتلات؛. وفى حالة الأزهار المحيطية والعلوية تظل قمة التخت التى تتكون منها 
الكرابل فى حالة سكون بينما تنمو قواعد المحّقات الأخرى مجتمعة فى شكل مو فنجانى 
©1] <الا[08) ٠‏ تنفرج من حافته العلوية السبلات والبتلات والأسدية» وفى بعض الحالاات 
ينتج هذا النمو الفنجانى عن أنسجة التخت نفسه 11(/0811]11100111 , ثم تتكشف لدى قمته 
الأوراق الزهرية للمحيطات الأخرى . وتتميز الحالة الأخيرة بتفرع الأثار الوعائية للكأس 
والتويح والطلع لدى قمة اللمو التختى وليس لدى قاعدته كما يحدث فى الحالة الآأولى. وقد 
يتم التحام الأوراق الزهرية لمحيط زهرى منذ بداية نموها أو يكون الالتحام نتيجة للنمو 
الجحانبى للآجزاء المجاورة والتحام حوافها أثناء النمو . 

توجد أشكال عديدة للنخت فقد يكون قصيرًً جدًا حتى أن العقد لا تتميز عن بعضها 
البتعض. وهذا هو المعتاد»؛ كما فى الفصيلة الصليبية » وقد يتضخم كما فى الشليك 
4 والأنيمون 47761310116 ء كما قد يستطيل بين الكأس والتويج (الحامل الزهرى 
40 مثل 57/116 من الفصيلة القرنفلية ١‏ أو بين الأسدية والكرابل (الحامل 
السدائى المتاعى 50108[/5001016) » مثل نبات 2053!/70/0 وفصيلة :0م03 , 


الباب الثالك عشر : تتسيم الكائنات الحية 


وقد يتكون نمو من التخت على هيئة قرص غدى 1(156 بين الغلاف الزهرى والطلع أو 
بين الطلع والمتاع . غالبًا ما يفرز الرحيق كما فى الموالح ٠‏ وقد ينمو فى شكل حلقى . 

وقد يمتد من التخت حامل كربلى 00100811016) كما فى الفصيلة الخيمية . وقد يمتد 
داخل المبيض حتى يلتصق بالقلم كما فى الفصيلة الجيرانية 006170012606 ١‏ وقد يستطيل 
بعد نضج الثمرة كما فى الفول السودائى ليدفنها بالتربة» وقد يحمل مبيضًا ثانيًا كما فى 
الموالح » أو يستمر فى النمو خلال الزهرة فيحمل أوراقًا خضرية 2:011]670]100 . 

وتخرج الزهرة عادة من أبط ورقة خضراء تسمى قنابة +8180 » توجد فى الجهة الأمامية 
للزهرة وقد تكون القنابة حرشفية»: أو ملونة كما فى أزهار نبات الجهنمية 0©|]أ111 801 2 
أو قد تختفى القنابات تمامًا كما فى أزهار نباتات الفصيلة الصليبية . 

قد تكون الزهرة معنقة 26010611816 مثل معظم أزهار الفصيلة الصليبية ؛ أو جالسة 
©5511 ؟؛ أى دون عنق مثل أزهار الفصيلة المركبة . 

تمثل النباتات الزهرية آكبر فئة تصنيفية بالمملكة النباتية من حيث عدد وتنوع أجناسها 
وأنواعهاء والزهرة فى حد ذاتها ليست بالقرينة الكافية لتمييز النباتات الزهرية عما سواهاء 
فالتفرقة الدقيقة بين الزهرة والمخروط مستحيلة. فكلاهما يتركب من محور قصير السلاميات 
يتكشف عليه زواتد تحمل الجرائيم ٠‏ وقد يقعرح البعض تمييز الزهرة بما تحمله من سبللات 
ويتلات ملونة عكس اليال بالمخر#لي_ يكن يوجد عديدًا من حالات الأزهار غير الكاملة 
]1م20 والتى تفتقر لهذه الخاصية. لذلك فالزهرة فقط لا تكفى أساسًا لتمييز النباتات 
الزهرية .. ولكن يمكن اعتبار الدلائل التالية أساسًا لتمييز النباتات الزهرية : 
١‏ - تغلف البذور بالورقة الحرثومية المؤنكة [الإحامه::همجدعء31 (الكريلة) فيما يعرف 

بيخاصية البذور المغطاة /[21117 8181050 . 
؟ - الكيفية التى يتم بها تكون الأكياس الجرثومية المؤنثة 711652501811818 (البويضة) 

والآكياس الجرثومية المذكرة 010105001311818 (حجرات حبوب اللقاح بالمتك) . 
" - طريقة التلقيح - حيث لا تسقط حبوب اللقاح بجوار البويضة . 


: - الإخصاب المزدوب 11220101(اات] 16[نا20آ] . 


الياب الثالث عشر : تقسيم الكاتنات الحية 


060-- لا توجد مرحلة نوايات حرة أثناء تكون الجنين » إلا فيما ندر » كما فى بعض أنواع 


جحس ‏ 0(114 م20 . 


. يتركب نسيج المنشب أساسًا من أوعية 5ا956و8عآ‎ - ١ 
يصنف قسم النباتات الزهرية 11/103 843811011072 101715101 إلى طائفة ذوات الفلقتين‎ 
01255 (5أ10120) 5104م0110تاع812 01055 » وطائفة ذوات الفلقة الواحدة 5108م1110آ‎ 
يضم طبفقًا لتصنيف كرونكوست ]0100201115 (1941) 8 رتبة» وتشتمل‎ )1840706015( 
ذوات فلقتين و1820‎ 7١4 كل رتبة على عدة فصائل 1'31211165 (بإجمالى 787 فصيلة منها‎ 
ثم أنواعا‎ )١7506٠ ذوات فلقة واحدة) وتضم كل فصيلة أجناسًا 661618 ((حوالى‎ 
وتصنيف التباتات الزهرية إلى ذوات فلقتين وذوات فلقة‎ )١١5,.٠٠ (حوالى‎ 5 
واحدة يقوم - كما يتضح من المدلول اللفظى - على عدد فلقات الجنين . وإن لم تكن هذه‎ 
الخاصية واضحة ويسهل تتبعها مثل بقية الخصائص. + إلا أن لكل طائفة منهما صفات‎ 
خاصة تميزها فيما عدا بعض الاستثناءات القليلة . التى تتجلى بوضوح فى نباتات الرتبة‎ 
. البشنينية 1111462125/ا]1‎ 
0155 512 طائفة ثباتات ذوات القلقتين : 5102م10ام دع‎ 
تتباين نباتات ذوات الفلقتين فى صفاتها بالمقارنة مع نباتات ذوات الفلقة الواحدةء وز‎ 
وبينما القليل من نباتات ذوات الفلقة الواحدة‎ ٠» من نباتات ذوات الفلقتين خشبية‎ / 


خشبى .. فإن معظمها يتبع الفصيلة النخيلية 4162066406 »2 والتى تعتبر متقدمة تطوريا 


بالنبة لبقية نباتات ذوات الفلقة الواحدة. كما أن النباتات الخشبية ذوات الفلقتين كثيرة 


التفرع . عكس الخال بالنسبة للنباتات الخشبية ذوات الفلقة الواحدة . تتميز النباتات الخشبية 

وكثير دن النباتات العشبية ذوات الغلقتين بالصفات التالية : 

)١(‏ حدوث نمو ثانوى تموذجى بالسوق والحذور ؛ حيث يعطى الكامبيوم نسيج خشب 
اروت ١4‏ جهة الداخل ١‏ ونسيج لحاء 2110611 جهة الخارج . 

(1) قد يكون المجموع الجذرى الناضج أصليًا أو عرضيًا أو كليهما . 

() الحزم الوعائية فى السوق العشبية جانبية مفتوحة ؛ حيث تتكشف «طلبقة كامبيوم بين 


نسيجى الخشب واللحد . ونادرا ما تكون متفولة . وعادة ما قرتب ااه على شكل 


2١١ 


اباب الثالث عشر : تقيم الكائنات الخية 


حلقة تحيط بالنخاع فالعمود الوعائى حقيقى 8105]6|6 » ونادرًا ما تكون فى حلقتين أو 
أكثر أو مبعثرة . 

(8) تتكشف أوعية خحشب نموذجية بالجذور والسوق والأوراق ٠»‏ ولكنها تغيب ببعض 
الفصائل البدائية وفى بعض الأعضاء المختزل . 

(5) تفتقر بلاستيدات الأنابيب الغربالية إلى المكونات البروتينية 2:0]6[082660115 
5 »ء» أو قد توجد » ولكنها لا تكون وتدية الشكل - 

(5) غالبا ما تتكون الأوراق من عنق وتصلء والتعريق شبكى قد يكون ريشيا أو راحيًا » 
ونادرا ما توجد للورقة قاعدة غمدية» يتكشف نصل الورقة من الخزء البعيد من بداءة 
الورقة ؛ حيث ينبسط بانتظام على طوله . 

0) الزهرة خماسية غاليّاء وقد تكون رباعية فى حالات قليلة» ونادرًا ما تكون أحادية أو 
ثنائية أو ثلاثية أو سداسية » ولكن الكرابل غالبا أقل عدذا . 

(0) توجد سبلة واحدة خلفية وسبلتان أماميتان ٠»‏ وقد تشذ عن ذلك حالات قليلة جذًا ؛ 
حيث تكون عكس ماهو شائع كما فى الفصيلة الفراشية 18086686 والبقمية 
عدعع12املودع) . 

(9) حبوب اللقاح غالبا ثلاثية الأخدود 1510010216 » ولكنها فى بعض الفصائل البدائية 
وحيدة الأخدود ]8007000102 » وقد تشتق بعض طرز أخرى من حبوب اللقاح منها 
ثنائية أو عديدة أو عديمة اللأخدود . 

)٠١(‏ عدد الفلقات بالبذرة اثنتان ٠»‏ وتعتبر مختؤلة من الفلقات العديدة المميزة للنباتات 
عاريات البذور ٠‏ ونادرً ما تكون الفلقات واحدة أو ثلاث أو أربع ؛ أو لاتتكشف 
أجزاء الجنين كما فى بعض النباتات المتطفلة . 
وتبعًا لنظام تقسيم رندل 1867016 » الذى يقوم أساسًا على نظام تقسيم إنجلر 1508165 

تصنف النباتات ذوات الفلقتين إلى ثلاث مجموعات رئيسية بناء على خصائص التويج : 

(أ) مجموعة رتب ساتبة البتلات 6]2[126م/إ[012آ[ ,ع2 اهاعم 06011 ,عه لواعم 19م 

(ب) مجموعة رتب ملتحمة البتلات 5/1226]2126 ,عن اماع م00:20 

(ج) محموعة رتب عدهة البتللات 1912[/026لأ 8/100 ,عه لماعم م 


اه 


الباب العالك عشر : تقيم الكائنات الحية 


إلا أن نظم التقسيم الحديثة رتبت فصائل ذوات الفلقتين فى صور تختلف عن ذلك »2 
وتعتمد على عديد من الصفشات التى واكب اكتشافها التقدم العلمى فى العصر الحديث 03 
والتى تقوم أساسًا على أواصر القرابة والعلاقات التطورية بين النباتات . 

طائفة نناتات ذوات الفلفة الواحدة : 5102م110.[ 55دا0) 

تتميز نباتات هذه الطائفة بالصفات التالية : 
ع0 نياتات هذه الطائفة عشيية ١‏ ونادر ما تكون خشبية من متلقات وشجيرات وأشجار مثل 

الفصيلة الزنبقية 11120626[ والنخيلية عوعع1:6032لى . 

. 1121:0116 لا تتفرع الساق فوق سطح الأرض إلا فيما ندر مثل الدوم 0 اطك1!1‎ )١( 

(0) تكثر السوق الأرضية كالريزومات والأبصال والدرنات والكورمات فى أغلب ثباتاته . 

(4) الأوراق ذات تعريق متواز قد يكون طوليًا أو عرضيًا » وحافة الورقة دائمًا كاملة. 
وغالمًا ما تكون قاعدة الأوراق غمدية» النصل أسطوانى دون عنق» وأحيانًا تكون الورقة 

(5) عادة ما يتكشف النصل من بداءة الورقة عند نقطة تقع خلف قمتها » وتستمر فى النضج 
إلى جهة القاعدة. ولا تنشط قمة يداءة الورقة أو قد تعطى نقطة طرفية أو زائدة صغيرة 

على النصل . 

(6) لا يتكشف بهذه النباتات نمو ثانوى نموذجى ٠‏ وإن أعطت أحيانًا نوعًا خاصا مر النمو 

الثانوى يؤدى إلى تكون حزم وعائية كاملة داخل النسيج الأساسى للساق . 

(0) الحزم الوعائية بالساق جانبية مقفولة (أى تفتقر إلى الكامبيوم) عادة مبعثرة داخخل النسيج 
الأساسى على شكل عمود وعائى غير منتظم 6301051616 . وقد توجد الْحرّم الوعائية 

7 حلقتين أو أكثز وغالبًا ما تقتصر الأوعية على الحذور أو قل تغيب كليةء وأحيانًا 

ما توجد أيضًا بالمجموع النضرى» أو فى الساق فقط وتغيب فى الأوراق . 

(4) عادة ما تكون الأوعية بالجذر ذات تثقب بسيط بدلا من التشقب السلمى 562121110112 

5 كما بالمجموع الخضرى . 


(9) البلاستيدات بالأنابيب الغربالية بها مكونات بروتينية وتدية الشكل . 


مزه 


الباب الثالث عشر : تقيم الكاننات الحبة 


)٠١(‏ المجموع الجذرى للنبات عرضى؛ والجذور غالبا ليفية » وتحل محل الجذر الوتدى الذى 
يتكون عند الإنبات » ويقتصر تكشف الشعيرات الجذرية على خلايا معينة متخصصة 
من التثترة.: 

)١١(‏ نادرا ما تحمل النباتات مواد تانينية» وقد تنتج أحيانًا أنثوسيانينات أولية 
335+ لكنها لا تنتج حامض الإلاجيك 2010 112816 . وإذا ما كانت 
للنباتات خاصية إنتاج السيانينات 09/20708616515) فإنها تدوم على التيروسين 
عصاومرل1 . 

)١١(‏ الزهرة ثلاثية التركيب أو مضاعفات ثلاثة . ونادرا ما تكون رباعية أو ثنائية (وغالبًا 
ما تكون الكرابل أقل من ثلاث) . ولا تكون خماسية مطلقًا (فيما عدا الأسدية ببعض 
نباتات رتبة الزنجبرية 72111810612165) ٠‏ والتوجيه الزهرى ثنائى ؛ حيث توجد ورقتان 
زهريتان خلفيتان والثالثة أمامية . 

() حبوب اللقاح وحيدة الأخدود 81070010216 أو مشتقاتها ونادراً جدًا ما تكون ثلائية 
الأخدود 216م1100[1 . 

)١5(‏ الحنين ذو فلقة واحلة تبدو طرفية والريشة جانبية لتحور الجنين» الم لغفلقات لا تكون 
اثنتين على الإطلاق» ونادرًا ما يكون الجنين غير متميز الأجزاء . 

. البذرة غاليًا اندوسيرمية‎ )١5( 

دورة حاة نات زهرى : 1الزءم105ع2118 ره 01 للرماولط عأذر] 
يتكشف داخل المبيض بالنباتات الزهرية المختلفة ما بين بويضة واحدة إلى عدة ألاف من 

البويضات» وغالًا ما تكون هذه البويضات أصغر حجما من تلك بعاريات البذور » كمأ 

يحميها غلافاذن وليس غلاقًا واحذا. والتيوسيلة داخل الأغلفة صعيرة كذلك . وغالمًا 
ما تتركب من خخحلايا قليلة. عند تكشف البويضة يظهر داخل النيوسبلة الفلية المنشئة للجراثيم 
المؤنثة (شكل )97١-1١1‏ [[ع0 1710]161 2168258016 . وهى خلية كبيرة متميزة لا تليث أن 
تنقسم ميوزيًا لتكون أربع خلايا جرثومية مؤنثة فى صف طولى» تضمر ثلاث خلايا منها 
فى الخالة النموذجية ؛ وتكبر الخلية الرابعة بشكل ملحوظ . والتى تمثل الحرثومة المؤنثة 


ا ل 


الخش*صة . 


:اه 


الباب الغالك عشر : تقيم الكائنات اخية 


55غلطزع0500ه805 60م 


ا الخلية المنشئة للجرائم المذكرة 


دكعدعيووعومكفن جا 
وك الخلية المنشئة للجراثم الموّنئة 
تطور البويضة وتكشف الكيس الجنينى بداخلها 


( الطور المشيجى الموؤنث ) 
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يمن اتهبدموعء 
وجم همدع +0 


تكوين الجنين 


2055 


(0ع6ع56) عابلا معمناكم يد 


البذرة ( بويضة مخصبة ناضجة ) 


شكل (17سأالا) : مراحل تكوين الجراثنيم المذكرة والمؤنثة 2 والتلقيح 3 والإخصاب 3 وإنتاج البذرة 
بالنياتات الزهرية . (عن تايلور ووبر تدمع /ا عل روابزة 1 5517 1) . 


هاه 


الاب الثالث عشر : تقسيم الكائئاث احية 


يتم التطور التالى للطور المشيجى المؤنث داخليًا 8000520116 » ويعرف الطور المشيجى 
المؤنث بالكيس الحنينى ©5806 181081[/0 ء وهو مختزل للغاية » ويتكون عادة من ثمانى 
نوايات موزعة داخل سبع خلاياء تتكشف بيضة 888 قريبًا من نقير البويضة ٠‏ وتتكشف 
خليتان مساعدتان 0618105الإ5 على جانبيها . لا تعرف وظيفتيهما على وجه التحديد . 
ويعتقد أنهما تمثلان أرشيجونة مختزلة» وتوججد بمنتصف الكيس الجنينى نواتان قطبيتان » 
تشاركان فى تكوين نسيج غذائى متخصص لإمداد الجنين النامى بالغذاء: ويتكشف عند طرف 
الكيس الجنينى البعيد عن النقير ثلاث خخلايا سمتية 5[اع6 41000231الى . دورها غير معلوم 
على وجه الدقة . ومن المرجح أنها تمثل الخلايا الخضرية الوحيدة للطور المشيجى المؤنث 
المختزل» ومن ذلك يتضح أن الطور المشيجى المؤنث يمثل ذروة التطور بين التباتات الراقية 
نحو اتحتزال جيل الطور المشيجى . 

فى الوقت نفسه تتكون جرائيم مذكرة 801010500165 داخل المتك بالسداة ؛ حيث 
يتكشف عديد من الخلايا المنشئة للجرائيم المذكرة (شكل 15-117) داخخل المتنك ٠‏ وينقسم 
كل منها ميوزيا ليعطى أربع جرائيم مذكرة غالبا ما تكون كروية الشكل» وتنفصل الجرائيم 
المذكرة عند نضجها لتعطى حبوب اللقاح » ومع ذلك تنتج بعض النباتات الزهرية كتلاً 
كبيرة من حبوب اللقاح الملتحمة معًا » والتى تتخصص حشرات معينة فى القيام بنقلها عند 
التلقيح. تحتوى حبوب اللقاح على أكشر الأطوار المشيجية المذكرة اختزالاً بين النباتات 
الوعائية؛ حيث يتركب الطور المشيجى المذكر من خخليتين فقط إحداهما الخلية التناسلية 
ااعه علالأهرعرع0) والأخرى خلية الآتبوبة أأعه عطنا] . 

تنطلق حسوب اللقاح عند نضجها من المنّك ؛ لتستقر على ميسم الزهرة نفسها . أو 
زهرة أخرى (شكل )95-١7‏ . وقد يتجمع على الميسم حبوب لقاح عديد من الأتواع 
المختلفة من السنباتات . إلا أن الخصائص الفسيولوجية لخلايا الميسم والقلم غالبًا ما تعيق 
إنبات حبوب لقاح الأنواع النباتية الأخرى . وعلى العكس من ذلك فإن حبوب لقاح النوع 
نفه ؛ لا تلبث أن تنبت وتنمو سريعاء ينتج عن إنبات حبة اللقاح أنبوبة لقاحية تنمو 
خلال الميسم فالقلم حتى تصل إلى الكيس الجنينى» وعند ثمو الأنبوبة اللقاحية: تنقسم الخلية 
التناسلية لتعطى مشيجتين مذكرتين غير متحركتين» تخترق قمة الأنبوبة اللقاحية الكيس 
الجنينى ؛. وتنحرر المشيجتان المذكرتان وتمران فى طريقهما بإحدى الخليتين المساعدتين ٠‏ ثم 
تنتقل لتخصب إحداهما البيضة وتعطى الزيجوت ٠‏ بينما تتحد الأخرى بالنواتين القطبيتين» 
1ه 


الباب الثالك عشر : تقسيم الكائئات الحية 


وتعطى نواة ثلاثية (5 ن) 5نا006[6 7/ 3 تنقسم سريعًا ٠‏ وينتج عنها نسيج الإندوسبرم 
7 2.2.0 الذى يقوم بتغذية الجئين النامى وإمداده بالغذاء اللازم له . 

تعرف عملية اتحاد إحدى المشيجتين المذكرتين بالبيضة /[5/782112 » والأخرى بالنواتين 
القطبيتين 10151017 171516 بالإخصاب المزدوج 61111120]108] 1001016 . ولعل هذه العملية 
إحدى الخصائص الرئيسية للنباتات الزهرية ؛ حيث إنها قاصرة على هذه المجموعةيميٌ 
النباتات فقطء وهذا له أهمية خاصة ؛؟ حيث يعطى عديد من المجموعات النياتية الاأخرى 
المعروفة من السجل الحفرى تراكيب ٠‏ تمائل إلى حد ما مبيض النباتات الزهرية . كما لا 
تنتج بعض النباتات الزهرية المعاصرة بويضات مغطاة على الإطلاق ٠‏ ومع ذلك لم يتضح 
الإخصاب المزدوج بأى من النباتات الحفرية . بينما تظهر كل التباتات الزهريمة المعاصرة 
خاصية الإخصاب المزدوج بغض النظر عن تركيب المبييض بها . 

وما هو جدير بالذكر أن تطور النبات المشيجى المؤنث بصفة نخاصة وكذلك التبات 
المشيجى المذكر والإخصاب يتباينون تبعًا للنوع . وقد يختلف ذلك تمامًا عما سبق ذكره. 
على سبيل المثال قد يكون الإندوسبرم 5 ن أو لا ن . وقد يتفاوت الكيس الجنينى ما بين ؟ 
نوايات إلى ١1‏ نواة باختلاف الأنواع . 

ينمو الجنين داخل الكيس الجنينى معتمد فى غذائه على الإندوسبرم ٠‏ وقد تنتج بعض 
النباتات الزهرية بذورًا ناضجة .خالية من الإندوسبرم ٠»‏ ويشغلها تمامًا جنين كبير الحجم. 
بينمأ 5 أنواع أخرى بذور بها إندوسبرم كبير وجنين صغير نسبيّاء وإلى حد ما يختلف 
إنبات هذين النوعين من البذور ؛ على الرغم من كون النسيج المغذى فى المرحلة المبكرة 
بكلتا الحالتين هو الإندوسبرم . 

يواكب تحول البويضات عند النضج إلى بذور تطور المبيض إلى ثمرة» وبالتالى تحتوى 
الثمرة الناضجة ما بين بذرة إلى عديد من البذور » وبطبيعة الحال .. فإن وظيفة البذرة 
الإنبات والثّمو لحفظ النوع من الانقراض ٠»‏ وهى كذلك وظيفة الثمرة»ء بعض الثمار كبيرة 
ولحمية وتجذب الحيوانات التى ٠‏ تتغذى عليها » ثم تلفظ البذور بعيدًا عن النبات الأم» 
وبعض الثمار الأخرى شوكية أو خطافية » يسهل لها أن تتعلق بفراء حيوان أو ثياب 
إنسان ١‏ وبالتسالى تتسع دائرة انتشارها ويتحور البعض الآخر بشكل يعمل على انتشارها 
بالرياح .. تتميز بعض نباتات الأعلاف مثل : 


ودددك 


الدحريج ال “0/0 
البسلة لمم مجم جه ججح جح م م مس 214114 للم 18[ 712ل وإخطناك الاق 7الاك ةم 
الجلبان ا ا ا ا 2 1 111 


بظاهرة الاثمار المزدوج 112111212 حيث تكون هذه النباتات أكثر من نصف ثمارها 
تحت سطح العربة » وبذلك تتمكن من مقاومة الرعى الجائر » وأكثر من ذلك فإن وجود 
البذور تحت سطع التربة يكون يمثابة بنك بذور 081216 5660 يحافظ على نصف البذور على 
الأقل من الانقراض نتيجة للرعى » وهذه النياتات تكون عادة مقاومة للجقاف . 

يتضح من ذلك أن الثمرة ذات وظيفة مزدوجة ؛ حيث تقوم أولا بحماية البويضات 
حتى تنضج مكونة البذور » وتعمل ثانيا على انتشار البذور التامة النضج . 


ويمكن إيجاز دورة الحياة بالنباتات الزهرية تخطيطيًا » كما هو موضح فى شكل 
فو كروة 


الباب الثالك عشر : تقمم الكائنات الحية 


النبات ( الطور الجرثومى ) 
5 زعابزلامه ,نمم 5) أموام ار 


3 اد اعم 63 معصول5 سداة قَة جر ئومية مذ كرة 
كربلة ( ورقه جرلوميه مونثه ) زا الإحاهه)ممكدوعم) (االإحام هم ممكم ع امم) ا 2 2( 
١ 1‏ 
نيوسيلة البويضة عاناينه أه 5تالاععنال؟ )وطامة أن 5365 موزاوم 2 حجرات حيوب اللقاح بالمتك 
0 2 (0مناأومة متركقوع) (8أومةممرومىء أم) 5 : 
( الكيس الجرثومى المؤنث ) ١ ١‏ ( الكيس الجرثومى المذكر ) 
1 50 5عا عم مم 5ق وها 5ع ازعم مووو ع اليا 
الخلايا المنشئة للجرائم المؤنئة | . الخلايا النشمة للجرائم المذكرة 
(ونومنعاية) 1 
إنقسام ميوزى : 
جراثم مؤنثة 011 الع كول ا جرائم مذاكرة 
١ 2‏ م 
معااوص _- 
16 انا لز) حبية اللقاح 
(التلقيح ) (عالاحام0 9856 :0 ظَوْرَ شي غير ) 
زممناوملمم) 
كيس جنينى 536 ملإرطممع قطن) مهلاوم أنبوبة اللقاح 
8 5 عاومعا) علق5 عنلقمم) 5 55 
0 الطور المشيجى المونثك ) (6 الرطمها 8و (وابرطاهها9030 ) طور مشيجى ناضج ) 
> سير 0 : 
5 مممعمكمممع إامه ووع ‏ امن ممعم أاعه )6م25 جرثومة مذاكرة 

الخلية الامية للإندو سيرم 


القع :50156 0 يينة الذ “ور جراومة مذاكرة 
يه ابوك 0 


(موراقة نإثابعا عإطنم() ) 


, 0 الى 70 
8 0 تممص ري الإاخصاب لزدوج 20/0016 الز يوت 
حلية الاندو سبرم الآولية ااه سوم فخ 8 
عد جنين صغير 
الاندوسبرم انرو سس ين 
5 


(عالاطامه)مم5) أموام 


النبات ( الطور الجرثومى ) 


شكل )7/5-١7(‏ : مخطط يوضح دورة حياة نبات زهرى . 


(عن روست وآخرين .41 64 ]205 )١919/4‏ . 


الباب الثالث عشر : تقسيم الكائنات اخية 


أسئلة للنقاش 
- ما الصفات العامة للنباتات البذرية ؟ 
- كيف تصنف عاريات البذور ؟ 
وضح مستعينًا بالرسم تركيب ساق نبات الصنوبر . 
- وضح مستعينًا بالرسم تركيب ورقة نبات الصنوبر . 
- اشرح مع الرسم خطوات تكوين النبات المشيجى المذكر فى نبات الصتوبر . 
3 قارن مع الرسم بين المخروط المذكر والمخروط المؤنث بنبات الصنوبر ٠‏ 
- اذكر بإيجاز المراحل المختلفة للتلقيح والإخصاب فى نبات الصنوبر . 
- اشرح مع الرسم دورة حياة نبات الصنوير . 
- اذكر بإيجاز الصفات العامة للنباتات الزهرية . 
- هم تتركب الزهرة النموذجية ؟ 
- اذكر الصفات العامة التى تتميز بها نباتات ذوات الفلقتين . 
- اذكر الصفات العامة التى تتميز بها نباتات ذوات الفلقة الواحدة . 
تتبع بإيجاز المراحل المتعاقبة فى دورة حياة نبات زهرى . 
- اشرح مع الرسم المراحل المتتالية لتكوين الكيس الحنينى بالنباتات الرّعرية . 
- اشرح مع الرسم خطوات تكوين حبوب اللقاح بالنباتات الزهرية وإنباتها . 


- وضح مع الرسم حدوث عملية التلقيح والإخصاب بالنباتات الزعرية . 


الباب الرابع عشر 


نلشئة وتطور الكاشسات الحة 


01 أمعجتطمماع1ع0 220 طاع 1ه ع1 
5 11171115 


الباب الرابع عشر 
نش'ة وتطور الكائنات الحية 
5ك 117125 01 أضعدطم ه0691 220 «دأعتره عط 

شغف الإنسان دوما بالبحث عن نشأة كافة الكائنات الحية والإنسان بصفة خاصة. ولا 
كانت الكيفية التى نشأت بها الكائنات الحية على كوكب الأرض أمرًا لا يمكن التحقق منه 
تجريبيًا » فمن المستحيل تقديم معلومات مؤكدة فى هذا الصددء ونتيجة لذلك فقد تم وضع 
عدد من الافتراضات والتوقعات لكل من نشأة وطريقة تطور الحياة على الأرض . 

ومع ذلك فقد تمكن الإنسان تمريبيًا من إنتاج جزيئات ذات أهمية حيوية فى نظم بسيطة 
نسبيًا » ومن مواد أولية كالماء والميئان والأيدروجين والأمونيا » وفى ظروف تجريبية تحاكى 
ما يعتقد أنه يمائل الظروف البدائية لمناخ الأرض . وقد أمكن نتاج أحماض أمينية وجزيئات 
أخرى أساسية بالكائنات الحية مثل الني وكليتيدات المهمة » ومركب 4117 ( ثلاثى فوسفات 
الأدينوسين) الغنى بالطاقة. وأكثر من ذلك .. فقد نهجح الكيميائيون فى بلمرة واتحاد 
الوحدات الصغيرة فى جزيئات كبيرة معقدة » كاللتى تتكون عنها المادة الحية مثل 
البروتينات . 

يؤكد التطور التغيرات التئ إعترث أنواع الكائنات الحسية ء وكل شئ آخر على الأرض 
عبر فترات زمنية ممتدة» ويرى علماء التطور أن مجموعة الكائنات الحية على الأرض فى لحظة 
معينة تمثل الأنسال المتحورة ببشكل أو بآخر للكائنات الحية » التى وجدت فى زمن سابق» 
وهذه التغيرات والتحورات مستمرة بالأنواع الحية بعالمنا حتى الآنء وتبعًا لنظرية التطور .. 
فإن كافة الأنواع الحية ليست ثابتة وغير قابلة للتغيرء بل هى مرنة ودائمة التغير . 

يمكن البرهنة على التطور بما يشاهد من تغيراتء أو طفرات تحدث بالكائنات الحية 
تلقائيّاء ويمكن كذلك محاكاتها تجريبيًا بالمعمل باستعمال وسائل كيميائية وطبيعية . وتنتقل 
الطفرات من جيل إلى آخرء وتعطى التوافيق والانعزالات التالية اختلافات بين الأفراد نتيجة 
للتكائر الجنسى؛ ويعزى التسوع الحالى للكائنات الحية إلى تكرار الطفرات وما يليها من 
انعزالات وتوافيق جديدة وانتخاب طبيعى » تحكمه الظروف البيئية عبر نحو 5 - © بلايين 
سنة » منذ بدأت الحياة على الأأرض . 


فحن 


اباب الرابع عشر : نشأة وتطور الكائنات الحية 


لم يعد هناك شك أن الكائنات الحية دائمة التغير » وأن الطفرات تنتقل ويتم الانتخاب 
على أساسها جيلاً بعد جيل» ولكن الأمريختلف إذا ما حاولنا أن نتتبع تفصيلياً - وبما لا 
يدع مجالاً للشك - مسار التنوع الذى يحدث بالانواع » وعلى الأخص الفئات التصنيفية 
الأعلى كالأجناس والفصائل والرتب والطوائف والأقسام أو القبائل. تلك التى يفترض أنها 
قد تطورت بذات الميكانيكية التى تظهر على مستوى الفرد والتنوع ٠‏ ولم يقترح بعد أى 
افتراضات علمية بديلة تشرح بشكل مرض تنوع الكائنات الحية . 

يعتبر السجل الحفرى والمقارنة مورفولوجيا بين الكائنات المعاصرة والحفرية الدليل الذى 
تقوم عليه افتراضات العلاقات التطوريةء وتتضمن المقارنات المورفولوجية على وجه التحديد 
الدراسات المقارنة للتطور التكوينى ٠‏ أو تطور أفراد النباتات الحية» بالإضافة إلى ذلك تساعد 
المقارنة بين التوزيع الجغرافى للنباتات حاليًا » وفيما سلف على حل لغز العلاقات. قامت 
الافتراضات المقترحة لمسارات التطور السالف - خلال القرن التاسع عشر وأوائل القرن 
العشرين بصورة أساسية - على القرائن المورفولوجية لكن فى الوقت الحالى تزايد الاهتمام 
بالفسيولوجيا المقارنة» والكيمياء» وعلم الأمصال لكل من الكائنات الحية والمنقرضة» ونتيجة 
لاختلاف الرأى فى تفسير الأدلة المتاحة .. اختلفت النظم التصنيفية التطورية المقترحة . 

يتضح عا سبق أن الأنواع الحية تعتريها تغيرات غير ثابتة ومتباينة» وتختلف كثيرا عن 
إسلافها المتتالية الأولى . 


الاب الرابع عشر : نشأة وتطور الكائئات الحية 


نشائة وتطور النباتات الزهرية 
5م عتتلللاء؟1107 01 دماساوئة 3210 وتعلء 0 
تكتنف نشأة النباتات الزهرية الغموضء» ولقد أطلق تشارلز داروين 0218/10[ 081165 
على أصل هذه المجموعة من النباتات فى كتابه أصل الأنواع 5066165 01 071818 » الذى 
صدر عام 1869 «اللغز البغيض [20[/5]61 860011021 » لقلة ما يتاح من أدلة يمكن 
اقتفاؤها فيما مضى من زمن» حيث يتم دراسة نشأة المنباتات الزهرية بمقارنة الصفات 
المورفولوجية للنباتات المعاصرة بما يمكن العثور عليه من دلائل حفرية . 
وترجع سرعة استقرار وزيادة معدل تباين النياتات الزهرية إلى عدة سمات ٠»‏ تنقرد بها 
وتفتقر إليها ما دونها رقيّا من النباتات » مثل : 
)١(‏ السرعة التى يتم بها تكائرها الجنسى» حيث لا تتعدى الفترة بين إنتاج الأزهار وعقّد 
الثمار بضعة أسابيع ؛ بينما تستغرق الفترة الممائلة فى عاريات البذور ما يقرب من عام 
على الأقل . 
(6) يتميز المتاع بالمبيض المنغلق ؛ ووجود القلم الذى يتحتم. على أنبوبة اللقاح اختراقه ؛ 
عما هيأ الفرصة لظهور حالة عدم التوافق الذاتى '[)8]11]1م06087: 5611 » التى تسبب 
فى زيادة التباين الوراثى للأنسال نتيجة لفشل التلقيح ذاتيًا . 
(7) الإخصاب المزدوج» الذى يضمن توافر غذاء مدخر يصاحب إخصاب البيضة . 
(:) واكب نشأة الأزهار تطور الحشرات وظهور ما يناسب منها لإتمام عملية التلقيح خلطيًا. 
(5) زيادة كفاءة التمثيل الغذائى وإنتاج عديد من المركبات المتباينة كالزيوت الطيارة 
والقلويدات غير العادية . 
(7) الأوراق غضة نسبيًا وتتحلل سريعًا عقب سقوطها على الأرض ؛ ما يوقر المواد الغذائية 
اللازمة لنمو الأعشاب وتباين الفلورة النباتية . 
وقت نشاءة وتنوع النباتات الزهرية : 
كأضفقلم عصلع 110 01 مملادع121أوع؟017 0ه ستعتره 1ه عسل 


نشآت الكائنات الحية المعاصرة من كائنات حية منقرضة » كانت تعيش فى الأزمنة 


أ 


الماضية . أو بعبارة أخرى فإن الحياة الحاضرة .. قد اشتقت من حياة غابرة أو تنتسب إلى 


هعم 


1 . يا قم د اما التو ونون )2-0 
ناب ال ابع عثام ١‏ لشاة وتهصرر الكائنات آأحية 
6 7 وعصرر 2 


حياة ولت. وتختلف الكائثنات الحية التى تعيش حاليًا إلى حد كبير عن أسلافها وأصولها 
الآولىء كما أن هذه الألاف المتعددة من الأنواع سواء كانت كائنات دقيقة آو نباتات اما 
ترجم إلى عدد قليل من الأصول الأولية لنشوء أنواع جديدة على مر العصور . واندثار أنواع 


آخرى حتى وصلت الحياة إلى ما هى عليه الآن . 


تعتبر النباتات الزهرة مجموعة طبيعية من الكائنات الحية »؛ ذات صغات مشتركة تميزها 
عن غيرها من النباتات الوعائية . وترجح السمات العامة للنباتات الزهرية انحدارها من آصول 
متميزة غير مترابطة ؛ بمعلى أن النباتات الزهرية لم تشتق بالضرورة من نوع سلفى 
مشترك : ولكن ربما من مجموعة متقاربة من الكائنات الحية ٠‏ حيت تمت عدة تغيرات 
تطورية متماثلة فى عدة اتجاهات متوازية ومتقاربة على مجموعة من النباتات ؟ لتعطى الصفات 
التى تميز النباتات الزهرية فى وقتنا الحالى . 


أحفق علماء الخفريات فى محاولاتهم لتحديد سلمًا للنباتات الزهرية. ولقّد وضعت 
ثلاثة افتراضات لشرح ذلك» عرفت بافتراضات الهروب 1296306 . هى : 


00 نقص. السيجلاات أحفرية وعدم وجود أية حفريات للآزهار . 
(0)- يعد التاريخ التطورى للنباتات الزهرية عبر أغوار زمنية بعيدة وسحيقة . 


(9©) نشأت وتطورت النباتات الزهرة المبكرة بالأراضى المرتفعة بعيدا عن الآماكن المحتمل أن 

تحفظ بها الحفريات: وهذا يفسر ظهورها الفجائى بحفريات الفلورة العالمية ؛ حيث إنها 

استغرقت زمنًا طويلاً بالمنحدرات حتى استقرت بالأراضى الملخفضة . 

تعتبر النياتات الزهرية أحدث الشاتات نشأة وأوسعها انتشارا فى العصر الحالى. وقد 
أظهرت هذه النباتات منذ نشوئها رقبًا ملحوظا فى تاريخ التطور البيولوجى بعالم اللبات. إذ 
لم تستطع آية مجموعة أخرى من النباتات أن تنافس النباتات الزهرية فى قدرتها السريعة 
للوصول إلى مركز الصدارة . خلال المراحل الأخيرة من العصر المتوسط 116502010 
(جدول )١-15‏ . وقد افترض بعض علماء الحفريات نشآة النباتات الزهرية فى بداية العصر 
المتورسط . بل حتى نهاية العصر القديم 101607012 . ولكن الدلائل الحديثة تشير إلى نشأة 


النباتات الزهرية خلال الفترة الكريتامسية 2)016128060115 منل نحو ١0-1١0‏ مليون سنة . 


الت 


الباب الرابع عشر : نشأة وتطور الكاتنات الحية 


جدول )١-14(‏ : العصور الجيولوجية والنباتات المصاحبة لها 
«(عن جونز ولكسنجر 1ع278أ15لأءناءآ ع 5م10 ١9410‏ بتصرف) . 


سيادة النبانات العشبية » ظهور الإنسان 


انحصار الغابات و بدء ظهور النباتات العشبية 


انتشار الغابات إلى المناطق القطبية » انتشار أشجار السيكويا 
1ممبجع5 و انتشار الغابات الاستوائية . 


موبباع م مهمع ا 
موده ممه 
مشأمو و5 
موأعواموي 
مهاممن؟1 
مواموممدهة 


سيادة مغطاة البذور 


«بموعويءج | المتو سط 
مونطام 
لقاجه 
مواجبو ره 
هاجو زوم 
0 مسدودوم واولا 
132 ممامويورم 


سيادة عاريات البذور 


مقالوعمودد 
38 


نال 


سيادة عاريات البذور وبدء ظهور مغطاة البذور 


تنليئلا 


معامرهم 


سيادة النباتات صغيرة الأوراق والتيريدية وظهور عاريات البذور 


.350 ون وها مم بع 


سيادة النباتات السيلوتية وظهور صغيرة الأوراق المفصلية والتيريدية 
سيادة الطحالب واحتال نشوء التبانات الوعائية اللابذرية 


مو اجمسو 0 


0 


<> ممم 


سيادة الطحالب 


نبانات غير معروفة 0 لعدم العثور عل حفريات لها وربما كانت 2060201 


كائنات و حيدة الخلية كاليكتيريا والطحالب 


. عتمةمعطعيم 


الباب الرابع عشر : نشأة وتطور الكائنات احية 


اختلطت حفريات النباتات الزهرية فى بلاية الفترة الكريتاسية بتلك للسر خسيات 
وعاريات البذور ثم سادت بعد ذلك فى نهاية الفترة الكريتاسية» وقد ساعد على هذا المناخ 
الذى ساد فى ذلك الوقت ٠‏ ومهد لانتشار النباتات الزهريةء وظهرت حبوب لقاح النباتات 
الزهرية وحيدة الأخدود 84020510126216 التى تميز النباتات البدائية لذوات الفلقتين وذوات 
الفلقة الواحدة خلال المرحلة الباريمية 821161921211 من الفترة الكريتاسية القديمةء بينما 
سجلت حبوب اللقاح ثلاثية الأخدود 111010816 ١‏ والتى توجد بالنباتات المتقدمة من ذوات 
الفلقتين خلال المرحلة الآبتية 486180 . ولقد أظهر تتابع حبوب اللقاح نمطا واضحًا من 
بالنباتات الزهرية البدائية . وتلك لعاريات البذور ؛ ما يجعل تحديد هوية حفريات حبوب 
اللقاح القديمة أمرً غير مؤكدء ولقد تميزت النباتات الزهرية فى وقت مبكر إلى ذوات 
الفلقتين وذوات الفلقة الواحدة؛ وبدأت - وفى بطء شديد جد - تحتل مكانًا لها ضمن فلورة 
الأرض ٠‏ التى كانت تتمثل وقتها أساسًا بمجموعتى السرخسيات وعاريات البذور. ويوضح 
تطور حبوب اللقاح من الطراز البدائى فى طبقات الأرض القديمة إلى الطراز المتقدم فى 
الترسيبات الأحدث عمرا أن النباتات الزهرية قد اعتراها تنوعًا عظمًا خلال الفترة 
الكريتاسية» وما إن حلت المرحلة التورونية 111150111311 والكونياسية 002136181) إلا وكانت 
لحبوب لقاح النباتات الزهرة السنيادةيعَلقَ#يجرائيم السرخسيات وحبوب لقاح عاريات البذور 
وفى المرحلة المسترتشتية 281265]11011]1312 التى تمثل نهاية الفترة الكريتاسية وخنات حفريات 
حبوب لقاح » وأوراق تمثل بعضًا من الفصائل والأجناس المعاصرةء مثل أفراد الرتب التالية 
من نباتات ذوات الفلقتين : 

65 ر 121261102165تتة]ط ر 3165 لاع ناصقظ ر 5غلوع11” 


وكذلك بعض من نباتات ذوات الفلقة الواحدة . 
ولقد استمر بعد ذلك تطور وتتوع النباتات الزهرية 3 خلال العصصر المتوسط 0 حيث 
سجلت حفريات مختلفة للأزهار وحبوب اللقاح . 


يوضح شكل )١-1١:(‏ الكيفية الت تطورت بها الباتات خلال العصور الجيولوجية 
/ فتلفة » والعلاقات التى تربط المجموعات النباتية المختلفة عبر الأجيال الماضية . 


8ه 


الباب الرابع عشر : نشأة وتطور الكائنات الحية 


أسلاف السساتات الزهرية : كاصدام ع ضلرعنده!] عطا 1ه ورماوع76م 
برهنت حفريات الفترة الكريتاسية 016]3660105) على أن ظهور النباتات الزهرية كان 
فجائًا وبصورة غير واضحة ٠‏ ثم تقدمت هذه النباتات سريعًا لتحتل مكان الصدارة بين 
النباتات الأخرى» ويبقى التساؤل عن كيفية ظهورها والمكان اذ نشأت فيه » والذى ظل 
يراود العلماء أكثر من ماثة عام . 
توجد طريقتان يمكن إتباعهما لإماطة اللثام عن مشكلة البحث عن أسلاف النباتاك 
الزهرية : 
)١(‏ مقارنة المجموعات المختلفة من الحفريات بحًا عن الخنصائص المحتملة لأسلاف النباتات 
الزهرية . 
(؟) محاولة تشكيل النباتات والأزهار البدائية من واقع المعلومات المستقاة من النباتات 


المعاصرة 5 


ولكل من الطريقتين نقاط إيجابية . وإذا ما استخدمتا معًا أمكن وضع تصور مقبول عن 
تطور النباتات الزهرية . 

تشير الدلائل الحفرية والمورفولوجية إلى أن كل النباتات البذرية سواء عاريات أو 
كاسيات البذور قد اشتقت من مجموعة من النباتات المنقرضة من السرخسيات متباينة الحراثيم 
ذات علاقة وثيقة ببعضها البعض» وقد تأكدت وحدة أصل جميع النسباتات البذرية من واقم 
الدراسات المقارنة .. فقد يرتبط كل من عاريات وكاسيات البذور بالسرخسيات من خلال 
سلف من عاريات البذور؛ ويدل لفظ عاريات البذور على طبيعة نمو . أكثر مما يدل على 
مجموعة من الئياتات ذات ارتباط سالف» وتشتمل عاريات البذور على مجموعة مشتركة من 
النباتات تضم أربعة أقسام 10197151015 » هى : 

السيكادات قالإطم200ع00) الحنكريات ‏ 4الام010180 

المخروطيات 4]لإ1م26)00811610 الليتوميات الام ماع00 

وقد أوليت كل من الأقسام المختلفة لعاريات البذور اهتمامًا خاصا كسلف محتمل 
للنباتات الزهرية . 


لم يتضح حتى الآن أى دليل يرجح أن قسم المخروطيات 3]/ا11م00111610) يمكن أن 


4ه 


الباب 


ون 


الرابع عثر : نشأة وتطور الكاننات الخية 


شكل )١-١5(‏ : تطور النباتات خلال ٠٠٠١‏ مليون سنة الأخيرة . 
تكونت المجموعات الرئيسية من النباتات المعاصرة نتيجة لعمليات التطور والالقراض ٠‏ 
واستمر بعضها ألاف الملايين من السنين ٠‏ وبقيت دون تغير ملحوظ ٠.‏ وتقدم البعض 
حتى القمة فى أنواع معينة ٠‏ ثم تقهقر أو حتى انقرض تمامًا قبل ظهور الإنسان . وفى 
الوقت الحالى تسود الأرض مجموعتان من النباتاث» إذ تغط عات البذور أكثر من 
٠‏ مليون كيلو متر مربع ٠‏ أغلبها بالمناطق الإ#اوخافة » بينما تنتشر النباتات 
الزهرية فى كل البقاع: ولقد تكيفت الطحالب للمعيشة:فى الماء بطريقتها المهيثة لها . 
ويوضح الشكل الآيسر آن التنوع الهائل فى شكل النباتات قد حدث خلال ٠٠١‏ مليون 
سنة الآخيرة ؛ فقد كانت النباتات خلال الجانب الأكبر من 15٠٠‏ مليون سنة التى 
تمثل التاريخ القديم للأرض ٠‏ عبارة عن كائنات دقيقة من بكتريا وأشكال بدائية من 
الطحالب » وكذلك فطريات بسيطة . 


(عن توماس 11501085 )١94١‏ . 
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الرابع عشر : نشاة وتطور الكائنات الحية 


يكون سلقًا للنباتات الزهرية. وعموما يمكن إيجاز النظريات التى وضعت عن الأسلاف 
المحتملة للنباتات الزهرية فيما يلى : 


200 


فق 


م 


خلال القزن الماضى عندما كان الاعتقاد السائد أن نباتات ذوات الفلقة الواحدة تعتبر 
أقل النباتات الزهرية رقياء اقترح بعض العلماء أن رتبة 150612168 من التريديات قسم 
النباتات صغيرة الأوراق 2]ل1م119/ا!م 1801610 » والتى تتكائر بواسطة الكورمات » 
ولها أوراق خيطية » قد تكون سلفًا للنباتات ذوات الفلقة الواحدةء» ولكن المعروف 
حاليًا أن التشابه بينهما سطحى للغاية» ومن الناحية التطورية تعتبر رتبة 1506]8[168 
حديثة النشأة نسبيًا » ويرجح أن نبات 1506165 قد نشأ عن أصل شجرى » وليس من 
الفترورى انكر ينانا > 
ربما تكون رتبة 0106]8165 من قسم النيتوميات 8ال11م006]0) أكثر نباتات عاريات 
البذور احتواءً على خصائص مائلة لكاسيات البذور . ولذلك كان من الطبيعى أن تتجه 
أنظار علماء التطور السالف إلى هذه النباتات بحمًا عن العلاقات المباشرة » التى قد 
تربطها مع كاسيات البذور: كما تدل الدرانات الحفرية أن نياتات هذه الرتبة قد نشأت 
مبكرا عن نباتات كاسيات البذور . ومن#الصفات التى تشعرك فيها هذه الرتبة مع 
النباتات الزهرية ما يأتى : 
() الطراز المركب لكل من المخروطين المذكر والمؤنث فى رتبة 656]8[5 ؛ مما أدى 
إلى اعتبارهما نورات فى رأى كثير من علماء النبات . 
(ب») غياب الأرشيجونات وكذلك النوايات الحرة بالطور الجاميطى المؤنث فى النباتات 
النيتومية فى الخنسين 0771641171 و 116/(1115/714 . كما هو الحال بالتياتات 
كاسيات البذور. 


(ج) من الوجهة التشريحية .. يحتوى نسيج الخشب الثانوى فى نباتات هذه الرتبة 
على أوعية خشبية » وليس قصيبات مثل بقية النباتات عاريات البذور. إلا أن 
الدراسات التطورية تشير إلى أن أوعية نباتات رتبة 0111:1165 قد اشتقت من 
قصيبات ذات تغليظ نقرى ٠‏ وليست ذات تغليظ سلمى كما وجد فى أسلاف 


كاسيات البذور . 


الباب الرابع عشر : نشأة وتطور الكائنات الحبة 


ويجب ألا نغفل الاختلافات الواضحة فى الطور المشيجى المؤنث لكلا المجموعتين» كما 
أن بذور تباتات رتبة 086]8165) عارية . 

عرف هذا الانتجاه بنظرية الهريات /إ8©01] 4111601116136 ؛ حيث كان يعتقد أن 
الهريات مثل الفصيلة الصفصافية 5011026686 والفصيلة البتيولية 8611001266206 بدائية فالنورة 
بها بسيطة ذات أزهار وحيدة الجنس» عارية» تتلقح بالرياح » كمأ يحدث عند تلقيح مخاريط 
عاريات البذور؛ وظاهريًا يمائل التركيب الزهرى للهريات تراكيب التكاثر فى النيتوميات » 
ولكن المرجح أن أى تمائل بين تراكيب التكاثر فى كليهما يعتبر مجرد التقاءاتطورئ. ولقد 
اعتبر العلماء أن سداة كاسيات البذور وحجرتى حبوب اللقاح بالمتك تقابل الكيين 
الحرثوميين للأوراق الجرثومية المذكرة لعديد من المخروطياتء ولقد اعتنق هذه النظرية 
إندليشر 800110566 وأيشلر 12100167 وإنجلر 8167(ا2 وغيرهم . 

ولكن يتضح من الفحص الدقيق أن أزهار الهريات قد تخصصت ونتجت أجزاؤهاأ 
الزهرية عن الاختزال» كما تشير المخصائص التشرابجية" آذه النباتات من كاسيات البذور 
تحتل موقعًا متطوراً . 
(*”؟) النظرية الرانية (الشقيقية») 1601 885211411! التى تفترض أن نباأتات ذوات الفلقتين 

قد أشتقت من أسلاف حفرية من عاريات البذور » وتتبع قسم النباتات أشباه 

السيكادات 11/18 09620601002) رتبة البنيتيتات 86060611118165 التى تطورت لتعطى 

الرتبة الشقيقية 13811861113165 من النباتات الزهرية. وتشبه رتبة البنيتيتات النباتات 

السيكادية المعاصرة (01/6205) 1/13 م0200 من وجوه عديدةء ولقد اقترح هذه 

النظرية العالم بسى لا8655©6 وأيده بعد ذلك كثيرون . 

يعتقد مؤيدو هذه النظرية أن الزهرة بالنباتات الزهرية قد اشتقت من مخروط ثنائى 
الجنس» اختزلت به الأوراق الحرثومية القمية (الداخلية) إلى محيطات من الكرابل ٠‏ تحيط 
بها محيطات من الأسدية. وبصفة عامة فإن خصائص مخروط نباتات رتبة 00]8[65] 86606 
وتوافر حفرياتها فى العصر المتوسط؛ حيث كانت تمثل عناصر مهمة فى فلورة ذلك العصرء 
خاصة فيما بين أواخر الفترة الترياسية ©1512551 وأوائل الفترة الكريتاسية 018618060115 ؛ 
حيث وجدت كذلك حنفريات النباتات الزهرية بوفرة ليدعم هذه النظرية؛ ويوضح شكل 
)5-1١4(‏ مخروطاً ثنائى الجنس لأحد أجناس هذه الرتبة . 


ا 


الباب الرايع عشر : نشأآة وتطور الكائنات الحية 


عديد رن الأو راق الازهومية الملكرة 
5ل الام 0م11 1 
ريشية الشكل بكل منها عديد من ,1 
الأكياس الجرثومية المذكرة ,أ 


. 11 


العذيد من الأوراق الطرئيية 
الموّنثة ولاتتطممعمممدعء31 . 


قنابات قاعدية عديدة 


قطاع طولى منصف بمخروط صغير : 


بم اوراق جرثومية مذكرة منسبطة 
3-5 كد رمم كو رع ذلك 


[انزطممء ممؤ5هء عانم ع 


(لعمعممدن) اوراق جرثومية مذاكرة مطوية 
|| ا 


ليذ ماعوامعءءعم 
ولح طناء لع,عوع) 
- اجا (ذاالإطمهءممفدوعم 


تخت يحمل أوراق جرثومية مو 


ب 


مخروط ناضج وقد إنبسطت الأوراق الجرثومية المذكرة . 


شكل )5-١8(‏ : مخررط ثناتى الخنس من حفريات قسم النباتات أشباه السيكادات المنقرضة 
ام 02010100 . 
(عن كور 001 5 )١‏ 8 


*ه 


الأب الرايء عشر : ثكأة وتطور الكائئات احية 


ويرجح أن نباتات الرتبة الشقيقية و21 [ناء !ناف من ذوات الفلقتين تمثل الأنواع 
الزهرية الأولية. إذ يقارب تركيبها ذلك الذى وجد فى رتبة البنيتيتات . فهى ذات محور 
زهرى طويل. وكل أو - على الآقل - بعض أجزاء الزهرة مرتبة حلزونيًا » والأسدية 
والكرابز عديدة منفصلة عن بعضها البعض ؛ أى ليست ملتصقة أو ملتحمة . ولهذه 
الآسباب ولغيرها تمثل رتبة الشقيقيات النياتات الزهرية الأولية التى يرجح أن تكون قك 
اشتقت وتطورت متها مجموعات النباتات الزهرية اللأخرى ٠‏ ويتضح ذلك فى مخطط صبار 
بسى الذى يوضح طريقة تصنيف بسى '/إ86856 للنباتات الزهرية (شكل 5 - .)٠١‏ 
ويرجح كذلك اشتقاق النباتات ذوات الفلقة الواحدة من الرتبة الشقيقية » ويؤيد ذلك وجود 
الآجزاء الزهرية الثلاثية 11121610115 فى بعض نباتات الرتبة الشقيقية كالنظام الموجود فى 
نياتات ذوات الفلقة الواحدة . 


(4) اقترح بعض العلماء نشأة النباتات الزهرية عن نباتات من رتبة 01184[68/ا0201 من 
قم النياتات البذريات التيريدية (السراخسن البذرية) 14/ 0056111001 1م21 
(6125] 5660) . وهى نباتات حفرية اكتشف العلماء بعض التراكيب الثمرية لها فى 
صخور العصر المتوسط 816502010 . تشبه تلك لكاسيات البذور ؛ حيث تكون 
البويضات شيه مغطاة داخل جيوب صغيرة قد توضح الكيفية التى تكونت عللها 
الكرابل» ويعترض البعضس على اعتبار الجحيوب ديلا على عدم ارتقاء رتبة 
95 6.6:. فمازال عديد من النباتات كاسيات البذور (مثا نبات الحور 
5 يحترى على هذه التراكيب بشكل أو بآخر. ومن الخصائص الآخرى التى 
تشترك فيها نباتات رتبة 01/101112128) مع النباتات كاسيات البذور التعريق الشبكى 
للأوراقء. والقنوات المؤدية إلى نقير البويضة . والأكياس احرثومصية 51701411512 
السطحية التى تشبه المتوك . 
يرجح كرونكوست ]200701101115 نشأة النباتات الزهرية من نباتات ذوات صلة بنياتات 

رتبة 101118165/إ02) . ويستبعد أن تكون هذه الرتبة سلفًا مباشرا للنباتات الزهرية» ولقد 


افترض لذلك رتبة 161108165م1170ع لآ من السرخسيات البذرية . 


وعمومًا فإن الغالبية العظمى من المشتغلين بالتطور السالف للنبات فى الوقت الراهن 
يتقبلون السرخسيات البذرية كسلف منطقى نشأت عله النباتات الزهرية . 


ومه 


الباب الرابع عشر : نشاأة وتطور الكائنات الحية 


النباتات الزهرية البدائية : 2)5د1ام عستعء 1107 تزاروظ 
يبدو ضروريًا فى غياب سجل حفرى عن النباتات الزهرية أن نفترض تصورا لما كانت 
عليه النباتات الزهرية البدائية؛: وبطبيعة الحال فإن هذا التخيل قابل للتعديل . 
يرى بعض العلماء أن طبيعة النمو العشبية متطورة ٠‏ ولذلك يعتقدون أن النباتات 
الزهرية البدائية كانت شجيرات أو أشجارً صغيرة خشبية » وهناك عديد من الدلائل التى 
تفيد فى تدعيم هذا الرأى » مثل : 
)١(‏ سيادة طبيعة النمو الخشبية فى عاريات البذور (التى يعتبرها غالبية العلماء أسلامًا 
للنباتات الزهرية) . 
(؟) ارتباط طبيعة النمو الخشبية بخصائص التكاثر البدائية . 
() يكون نسيج الخشب فى بعض نباتات رتبة الماجنوليا 112800118165 خاليًا من الأوعية 
(قصيبات) . 
يعتقد العلماء أن أوراق النباتات الزهرية البدائية كانت بسيطة» مستديمة الخضرة» كاملة» 
وذوات تعريق ريشى »2 جلدية . ذوات أذينات : 
ويمكن إيجاز الصفات البدائية للزهرة فيما يلى : 
)١(‏ الأجزاء الزهرية المختلفة سائبة ©1586 ؛ أى لا تلتحم أى أجزاء للزهرة معًا سواء بين 
محيطين 40178]6 ؛ أو داخل نفس المحيط ]005617 . 
(0) الزهرة منتظمة خاصة فى البتلات التى تتميز بتماثل فى الشكل والحجم [80112 . 
(9) الزهرة خحنثى بها الأسدية والكرابل عديدة ٠‏ وقد ينطبق ذلك على البتلات فى بعض 
الأحيان بل السبلات أيضئًا 10105ع10لال . 
(4:) تتصل الأسدية والكرابل بتخت طويل فى ترتيب حلزونى [3501178. ولا ينطبق ذلك 
على السبلات والبتلات فى الغالب ؛ حيث إن كل منهما يشتمل على لفة واحدة من 
الحلزون . 


(5) الزهرة سفلية 5086170105لإ11 . 


1ه 


الباب الرابع عشر : نشأة وتلرر الكائنات الحية 


(5) الزهرة طرفية ومفردة /ا5011131 . 
(0) الأسدية عريضة ورقية والكرابل كبيرة ٠»‏ تفتقر إلى الأقلام والمياسم المتميزة . 


(4) البويضات منعكسة ينتج عنها بذور كبيرة » تحمل على كرابل تمائل تلك الموجودة حاليًا 
بالفصيلة الماجنولية 703807011266826 (شكل )3-1١4‏ . وعند النضج تعطى تراكيب 


تشبه الممخاريط » وينتج عن كل كربلة ثمرة جرابية 1011116 . 


قطاع طولى بالبذرة بذرة نه قطاع طولى منصف 
( لاحظ الجنين الدقيق الحجم ) يوضح ترتيب الأسدية والكرابل . 


شكل )5-١5(‏ : نبات الماجنوليا 1[أأء مالل ا اأمستوملاة . 
الفصيلية الماجنولية 113527011362 لإألللة1 . 


(عن هتشنسون 75011أطء]1111 )1١99/9‏ . 


إيضك 


5 35 95 ع قن كي 0 5ع 
انلاب الرابه عشر : نشآة وتطرر الكاتنات الحية 
عاب امرك عير ِ 


يعتقد تختاجيان 1011110181 آن أسدية النباتات الزهرية البدائثية كانت عريضة تشبه 
الآوراق الحرثومية المذكرة [1/ا11[ 841017052010 . وذات أكياس جرثومية مذكرة غائرة داخل 
الأنسجة كما تتكشف بهأ ثلاثة أثار ورقية (شكل +١-ة).‏ وقد أقام تحتاجيان هذا الافتراض على 
سلسلة الأسدية الوسطية والانتقالية» التى وجدت فى تحت طائفة 28408001118 ومؤخرا تطورت 


السداة إلى الخيط والمتك المتميزين حاليًا بالأسدية النموذجية 


كات كما البويفات فى أسللاف النباتات الزهرية على حاقات أو مسسمعثرة كدق سطح 
آوراق جرئومية مؤنثة ٠»‏ يحتمل أنها كانت قائل الأوراق الصغيرة . وكانت مطوية على طول 


- 


عروقها الوسطية والبويضات بداخلها . وباحتزال الورقة الجرثومية نتجت الكربلة. والأخيرة 
ماهى إلا ورقة جرثومية مؤنثة . تحمل الآكياس الحرثومية المؤنثة (البويضات) . وربما لم 
تكن حافات الكرابل بالنباتات الزهرية البذائية ملتحمة وقت التلقيح + لذلك كان السطح 
الميسمى الممثل للمساحة التى ينبغى أن تستقر عليها حبوب اللقاح لتنبت على طول الشق 
الحافى» ومؤخر؟ تميز سطحًا ميسميًا طرفيًا بقمة القلم بالكربلة الدموذجة؛ وبذلك تكونت 
الكربلة التى يتميز بها المبيض والقلم والميسم . 


ل 


يفترضص تختاجيان أن البويضة المنعكسة التى يميل فيها جسم البويضة (النيوسيلة) على 


اخبل البدوفق بزاوية قدرهأ حوالى تخا اه و بالك يجاور التقتير البيزة . تعتبر فى النباتات 
الزهرية بدائية ٠‏ وفسر ذلك بانتشار هذا النوع م: البويضات فى النصاتا. التى تعتبر بداتية . 
كما آنها واسعية الانتشار ف الساناك الزهرة مه وام المعتمّذ أن جنار النسا نا الْز هرية 
البدائية يحاط بغلافين نتج عنهما مؤخرا قصرة البذرة . 


يوجد بنباتات فصائل الرتبة الشقيقية التى تتميز بخصائصها البدائية بويضة ذات نيرسيلة 
كبيرة ؛ بها عديد من الخلايا وكيس جنينى من ثمالى نوايات. وتحتوى مثا هذه الفصائل 
على إندوسبرم . ولقد فسر بعض العلماء ذلك إلى آن النباتات الزهرية البدائية كانت تحتوى على جنين 
صغير مغمور . داخل إندوسبرم زيتى كثيفا. وهذا يمائل الجنين والإندوسبرم فى نبات الماجنوليا 


6 كما يعتبر الإخصاب المزدوج بدائيًا لسعة انتشاره بالنباتات الزهرية. 


فى بعض النباتات الزهرية المتقدمة مشل البتوليات لا يتكون إندوسبرم ٠.‏ أو - تمعنى 
آخر - تتولى الفلقات وظينته نتيجة لاختزانها المواد الغذائية. وعدد الفلقات 
الزهرية البدائية غير معلوم إلا أن علماء التيات يروث أن حالة وحود فلقفه واحدة 


1 101) 81011060116 بالجنين قد اشتقت عن الفلقتين /1800104109/ا10101. 


ممه 


الات الاانه: شف 2١‏ نناء ويف 5 الكاتارك الجية 
والح ابر حر و تعبور 2 


| 1 


قطاع عرضى ف الورقة الجرئومية سداة شبه ورقية ( يعتقديتختاجان 
المؤنئة الافتراضيةمقفله لتكوّن انها بدائية ) 


كربلة . 


سذاأة من فصيلة مهءعع ةمزا . 


. السطح الميسمى 
:]1 قطاع عرضى فى كربلة ملنفة طوليا 
لنبات وبرعجرمو26 من فصيلة 

عمعمةعء :م1 يمثل القطا ع المنطقة 

الموضحة بخط متقطع فى كريلة و2771 . 
كربلة بدائية ملتفة طوليا لنبات 

وبرجرزء2 من فصيلة عوعع 1/1528 

لاحظ الميسم الذى يتوج الحافة . 


البويضات 
ورقة جرئومية مؤنثة 
الترطومءمممدع»31 إفتراضية عليها 
بويضات وثلاث حزم وعائية . 


شكل )5-١5(‏ : الأسدية والكرابل بأزهار النباتات البدائية 


(عن جونز ولكسنجر !10511856ار] عه 5عترول )1١941/‏ . 


حون 


3 ى ال ابم عشر ا وتطور الكائنات الحية 


قطاع طولى بالزهرة ٠‏ الزهرة بعد تزع البتلات . 5 


/ بن وو 


كربلة 0 قطاععرضى ف الكرابل. قطاع طول ف الكريلة . 


شكل )2-١4(‏ : نبات 1/171/671 10111205 من فصيلة عوع120ع]10/الا . 


(عن هتشنسون 110]01112501 )١51/9‏ . 


6ه 


الباب الرابع عشر : نشأة وتطور الكائنات الحية 


الآراء المختلفة عن الزهرة البداشة فى النباتات الزهرية : 
*م 11089 لاتع وعدم أعه ع اااتسسلمم عط 1ه 7165 عللأمسعال4 
تعددت الآراء التى سادت فيما يتعلق بأزهار كاسيات البذور البدائية . فى الفترة 
الأخيرة ؛ نتيجة للمقشرحات التى قدمها بعض علماء النبات» إذ يتساءل علماء الشكل 
الظاهرى والحفريات النباتية عن الاقتراح التقليدى الذى قدمه كل من كروتكوست 
+010101015) فى الولايات المتحدة الأمريكية وتختاجيان فى روسيا . ومفاده أن الماجنوليا 

4 اأكثر التنباتات الزهرية بدائية 0[1مطعة "علا أ]ال1 ام 15 10110ع»84" ؛ حيث 

تخت الزهرة طويل . عليه عديد من الآسدية والكرابل. وينادى المعارضون لهذا الرأى 

باعتبار أن الأسدية الورقية والكرابل المطوية على حافتها تمثل الطراز البدائى للزهرة» كما 

يعتقد بعض علماء الحفريات النباتية فى الوقت الحالى أن الأزهار البدائية كانت وحيدة الجنس . 
وثمة اقتراح آخر باعتبار أن الأزهار البدائية كانت متوسطة الحجم فى مجموعات جانبية 

أو نورات . تمائل تلك الموجودة فى فصيلة ع11/111610060 ذوات الأزهار الصغيرة فى 

مجموعات جانبية . بها عديد من الأسدية وواحدة أو أكثر من الكرابل . ويوضح شكل 

)2-1١4(‏ تموذجا لأزهار نبات 10117175 من فصيلة 7/12]6130©86 . ويعتقد أن أزهار فصيلة 

عوع 1162 /اا بدائية لما يأتى : 

. تتشابه فيها كل من الأوراق الحرثومية المذكرة والمؤنئة (الأسدية والكرابل)‎ )١( 

(0) الأسدية والكرابل ذات منظر سطحى وحيد [4أع0118ل] . 

(9) يدل العدد الكبير من الكروموسومات بها على طول تاريخها التطورى . 

(:) تتشابه نباتاتها مع نباتات السرخسيات فى شكلها الظاهرى . 

(5) لا يحتوى نسيج الخنشب على أوعية ٠‏ كما هو حال عاريات البذور . 

(5) التلقيح الحشرى (الخنافس) فى جنس 101471175 من فصيلة 7/10161626/ أقل تخصصً 
من ذلك فى جنس 7409710116 من فصيلة عوعع0112 1/18 ٠‏ مع ملاحظة أن 
الماجنوليا بها عديد من التحورات الوظيفية لحذب الخنافس لاتمام التلقيح بها . 
ومما يجدر بالإشارة إليه أن افتراض "111211176م 15 1011(05" لا يمثل تغيراً جرهريًا 

للافتراض السابق '111111]196م 15 144087:0[10" ؛ إذ يربط الحنسان أواصر قرابة ويشتركان 

معًا فى خطوط تطورية واحدة منذل القدم . 


الباب الرابع عشر : لشأة وتطور الكاتنات اخية 


اللقاح والشكل الظاهرى والحفرات النباتية وتقسيم النباتات . إلى أن تظهر دلاتل حفرية 


قرا ء أخرى جديدة تؤ كك طبيعة هذه النبانات المتقرضة 5 


مع وضع كل ما سبق فى الاعتبار يمكن تصور حجم المشكلة التى تواجه علماء النبات 


عند دراستهم لنشأة النباتات الزهرية بحنًا عن زمن ظهورها ١‏ والكيفية التى كانت عليها » 
وكذلك تصور مدى الحهد الذى يواجهه هؤلاء العلماء للكشف عما أطلق عليه داروين #اللغز 


البغيض» . عندما ناقش أمر نشأة النباتات الزهرية . 


اقش بإيجاز الكيفية التى نشآت بها » وتطورت الكائنات الحية على سطح الأرض . 


اذكر الصفات التى تنفرد بها النباتات الزهرية ؛ التى ساعدت على استقرارها وسيادتها 
على المجموعات النباتية الأخرى . 


اذكر الافتراضات التى وضعها علماء الحفريات ؛ لتفسير عجزهم ع.: تحديد سلما 
للنباتات الزهرية . 


متى نشأت النباتات الزهرية © 

اشرح بإيجاز النظريات التى وضعت عن الاسلاف المحتملة للنباتات الزهريةء أيها 
ثر جم ؟ ولماذا ؟ 

ضع تصورا لما كانت عليه النباتات الزهرية البدائية ؟ 


ناقش الآراء المختلفة عن الزهرة فى النباتات البدائية ؟ 


9 لحاس سسسب سمس سسسب بي ب 


المراحع 


أو : المراجع العرسة : 

أحمد محمد ممجاهد» ومصطفى عبد العزيز وأحمد الباز يونس وعبد الرحمن أمين (9/ا91١).‏ 
النبات العام (الطبعة الرابعة) . 
مكتبة الأنجلو المصرية . 

أحمد محمد مجاهد » وأحمد فؤاد شلبى وعبد الله يحيى باصهى )١987(‏ . 
() النباتات الكبدية والحزازية . 
(؟) التباتات الوعائية غير البذرية . 
99) النباتات عاريات البذور . 
عمادة شكئون المكتبات » جامعة الملك سعود »2 الرياض ١.‏ المملكة العربية السعودية 1 


ميك تقاض الوضاكة , 
ترجمة أحمد محمد ممنجاهد 3 وتادرس ملقريوس ومحمد أحمد أبو ريا 1 
مكتبة الأنجلو المصرية )١959(‏ . 
ج. سميث )١8868(‏ . 
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مقدمة فى علم تقسيم النبات (الطبعة الآولى) . 
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علم أمراض النبات (الطيعة الرابعة) . 
مطبعة جامعة القاهرة . 
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مكتب الشويخات للترجمة والاستشارات التربوية . 
الرياض ؛: المملكة العربية السعودية . 
محاضرات مقرر 7 النبات الزراعى 1. 
كلية الزراعة - جامعة القاهرة . 
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